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ACTIVIDADES I[+D+i l

Evolucion Historica

O Transmision de explosiones de grisi

O Barreras de extincion de

explosiones de grisa

O Ventilacion de obra subterranea a

distintos niveles
O Simuladores de maquinas
O Cables de acero

O Ensayos con fuegos

Colaboracion con el Departamento
Técnico del Instituto Nacional de

Silicosis - Hospital Central de Asturias
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INSTITUTO NACIONAL DE SILICOSIS

En colaboracion con el Instituto Nacional de
Silicosis se han realizado las actividades
siguientes:

- Simulador de autorescatadores de oxigeno
quimico

« Circuito de formacion y autonomia equipos
de respiracion auténoma

- Situaciones de emergencia

« Simulador de Humo

« Simulador de ruidos
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Centro Tecnologico de Experimentacion
Subterranea BARREDO
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CABLES DE ACERO '

Normativa de Inspeccion.

CABLES DE ACERO:MINERIA
INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA 04.4.01 <Labores subterrbneas. Cables>

del Reglamento General de Normas Bdsicas de Seguridad Minera, modificada por la
ORDEN de 2 de febrero de 1998 (14/02/1998).

CABLES DE ACERO: INSTALACIONES DE TRANSPORTE POR CABLE DESTINADAS A
PERSONAS

UNE EN 12927:2006. Requisitos de seguridad de las instalaciones de transporte por
cable destinadas a personas. CABLES.

CABLES DE ACERO: APARATOS DE ELEVACION DE CARGAS

UNE 58-111-1991. Cables para aparatos de elevacion. Criterios de examen y de
sustitucion de cables.

ISO 4309:2010 Cranes. Wire ropes. Care and maintenance, inspection and discard.
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CABLES DE ACERO '

Normativa — Laboratorio de Ensayo.

Cables de acero (ensayos destructivos)

determinada (F, ,,) a traccion

Alambres de Determinacion de la Resistencia a
acero, productos  Traccion (R;,)

de alambres y

alambres tomados Ensayo de Traccién Anudada

de cables _
Plegado alternativo

Torsion simple

Cables de acero  Determinacion de la Carga de Rotura

la

UNE-EN 12385 1:2003+A1:2008
UNE-EN 10264-1:2012

UNE-EN ISO 6892-1:2010
UNE-EN 10264-1:2012
UNE-EN 10218-1:2012

UNE 7469: 1999
UNE 7469:2003 ERRATUM
UNE-EN 10218-1:2012

UNE 7468: 1999

UNE-EN 10218-1:2012
UNE-EN 10264-1:2012
UNE-EN 10264-2:2012
UNE-EN 10264-3:2012




Barredo

CABLES DE ACERO - PROYECTOS DESARROLLADOS l

Proyectos de I+D+i, desarrollados en el campo de la inspeccion de

@ INVESTIGACION - CENTRO BARREDO

cables de acero:

O Analisis de los fenomenos de corrosion en cables de traccion

O Cables de traccion - Distintas metodologias de ensayo no destructivo (Analisis
de las prestaciones de los equipos magneto-inductivos)
@ Fundacién Medida de seccién de cables

O Desarrollo de nuevas herramientas y sistemas parala [€ Barredo
inspeccion magneto-inductiva de cables de acero

Resultados de los cordones

Rosultados de los cordanes:

Primeros disefos CableScann == s 2 e 5
O Nuevas aplicaciones y equipos para la realizacion de inspecciones de cables
de acero

O Contrastacion y nuevos desarrollos del sistema experto utilizado en la
valoracion cuantitativa de perdida de seccion metalica de cables de acero o

“proyecto PSM”
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CABLES DE ACERO - PROYECTOS DESARROLLADOS l

@ pyindacion INVESTIGACION - CENTRO BARREDO

Proyectos de I+D+i, desarrollados en el campo de la inspeccion de
cables de acero:

O Nuevas aplicaciones de software y hardware para equipos de inspeccion de
cables de acero. Validacion de modelos de calculo.

O Innovaciones de software en la aplicacion informatica cablescann - validacion
de modelos de calculo.

O Sistema Experto de Generacion de Documentos a través de la Aplicacion
Informatica CableScann. Validacion de modelos de calculo.
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CABLES DE ACERO - EQUIPOS CABLESCANN l

@ B INVESTIGACION - CENTRO BARREDO

Equipos CableScann desarrollados por Fundacion Barredo:

Ga le§cann
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CABLES DE ACERO - EQUIPOS CABLESCANN l

Equipos CableScann desarrollados por Fundacion Barredo:

U Unidad CableScann: equipo para el control permanente y continuo de cables de acero,

utilizados en instalaciones de transporte o de elevacion (de personal y de materiales).

Fundacion Barredo ha desarrollado diversos modelos del equipo CableScann para una
mejor adaptacion a los diametros de los cables a inspeccionar, asi como para disponer de

equipos mas versatiles que permitan la inspeccion de los cabales en instalaciones de dificil
acceso.

37-092 32 6,2
37-114 32 10,6
65-164 60 19,6
95-190 90 26,7
i55-114 50 11,3
37-c086 32 4,2
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CABLES DE ACERO - EQUIPOS CABLESCANN

Equipos CableScann desarrollados por Fundacion Barredo:

U Unidad CableScann Auténomo, equipo dual que puede ser utilizado como:

o Equipo auténomo, captura, visualizacion y almacenamiento de la seiial generado
por los cabezales magneto-inductivos

o Tarjeta de captura para envio de datos en tiempo real al software CableScann
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CABLES DE ACERO - EQUIPOS CABLESCANN '

CABLESCANN, EQUIPOS PATENTADOS:

Europaisches
Patentamt

European
Patent Offlce

Office européen
des brevets

Oficina Espafiola
de Patentes v Marcas
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CABLES DE ACERO - PROYECTOS I+D+i EN DESARROLLO

Actualmente se realizan los trabajos
siguientes:

O Diseno, Software y Hardware de un nuevo
equipo magneto-inductivo para cables de
acero con elementos fijos (OpenScann)

* Disefio de un equipo/sistema para la inspeccion
magneto-inductiva de cables de acero con

elementos fijos. Desarrollo de software y

Hardware del equipo

Desarrollo integral de Tarjetas de Adquisicion

de Datos.

* Validacion de los modelos de calculo empleados
en la valoracion de PSM (pérdida de seccidén

metalica)
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CABLES DE ACERO - EQUIPO OPENSCANN l

Equipo OpenScann, desarrollado por Fundacion Barredo:

O Equipo/sistema desarrollado para permitir la inspeccion magneto-inductiva de cables de
acero con elementos fijos, sin la necesidad de quitar estos elementos del cable

(Instalaciones de Telesillas de pinza fija, entre otras) - Validado en instalaciones de

Baqueira Beret y de Valgrande Pajares

OpenScann, Equipo en tramitacion de Patente :

MINISTERIO Oficina Espaiiola
DE INDUSTRIA, TURISMO de Patentes y Marcas
Y COMERCIO
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CABLES DE ACERO - EQUIPOS CABLESCANN y OPENSCANN l

CableScann, equipos versitiles, con

posibilidad de uso en diversos tipos de
instalaciones:

e Funiculares

o Estaciones de esqui

o Instalaciones portuarias
e Mineria

e Teleféricos

e Blondines

OpenScann, equipo
para instalaciones con
elementos fijos:

o Estaciones de esqui
e Teleféricos
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REALIDAD VIRTUAL - INSTALACIONES '
Simulador de Jumbo (carro perforador) '
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N° de cursos

Artilleros 5

N° de examenes de capacitacion
Artilleros 20
Electricistas mineros 5
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GABINETE DE SERVICIOS TECNICOS DE INSPECCION DE CABLES S.L.U.

GTIC, Gabinete de Servicios Técnicos de Inspeccion de Cables
S.L.U. desarrolla fundamentalmente su actividad en el sector de
los Cables de Acero:

> Inspecciones magneto-inductivas y visuales de cables de

acero en servicio, con emision del correspondiente informe
certificado.

> Laboratorio de ensayo de cables de acero (Traccion, Torsion

y Plegado alternativo de alambres de acero).

GABINETE DE SERVICIOS I’E(:llcos > Formacion, asesoramiento y recomendaciones sobre la
DE INSPECCION DE CABLES S.L.

inspeccion, utilizacion y mantenimiento de cables de acero.
> Inspeccion de lineas de vida.

Pagina web: www.gtic.es
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ACREDITACIONES '

GTIC, EMPRESA ACREDITADA POR ENAC

e GTIC - ORGANISMO DE CONTROL para la realizacidon de
inspecciones de cables de acero en mineria.

o Instruccion Técnica Complementaria 04.4.01
o Instruccion ASM-6: Cables de Acero

ENAG

INSPECCION

Nu

OC-1/302

de inspecciones de cables de acero.
o UNE-EN 12927:2005 (Partes 6,7 y 8)
o UNES58111:1991
o IS0 4309:2010

o Traccion (UNE EN ISO 6892-1)
o Plegado alternativo (UNE - 7469-99)
o Torsion simple (UNE - 7468-99)

ITC/1683/2007

e GTIC - Laboratorio Acreditado de ensayo de Cables de acero.

e GTIC - Laboratorio Oficial Acreditado de Cables de acero.

e GTIC - ENTIDAD DE INSPECCION, Tipo A, para la realizacién

E

INSP
N°

21/E1279

C

ECCION

ENAC

ENSAYOS

850/LE1698

o De acuerdo con la ITC 12.0.01, Apartado 8. Recogida en la Orden
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PERSONAL CERTIFICADO EN ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS:
ULTRASONIDOS Y PARTICULAS MAGNETICAS

PERSONAL CERTIFICADO POR
Ultrasonidos Piezas forjadas; uniones UNE-EN 10228; (ISO) AEND: } o )
soldadas; fundicion; 17640; (1ISO) 11666; - Particulas Magnéticas, materiales
productos planos de acero  12680; 14127 metalicos y soldadura, Nivel 2:
N© Certificado: E-A-006443-MT-2-MS-0
N© Certificado: E-A-006541-MT-2-MS-0
Particulas Uniones soldadas; UNE-EN 1290; 1369 * Ultrasonidos, materiales
magnéticas soldaduras; fundicion; ISO 2178 metalicos, Nivel 2:
espesores N© Certificado: E-A-006444-UT-2-M-O




GTIC

RADIOGRAFIA INDUSTRIAL, RAYOS X I

EQUIPAMIENTO

CARACTERISTICAS

Equipo radiografia
industrial ICM
Modelo SITE X D-3006

Tension max.: 300 Kv
Intensidad max.: 6 mA (*)

SN

Instalacion Radiactiva (IRA)

Dimensiones interiores
(mm)
1800 x 1350 x 600

Procesadora de placas
radiograficas
OMEGA RK

Proceso automatico de
revelado, fijado, lavado y
secado

NORMATIVA UNE EN 1SO 5579:2014, UNE EN

DEL ENSAYO 12681, UNE EN 1SO 19232-1, UNE EN

RADIOGRAFICO (ISO 25580, UNE EN ISO 11699, UNE
EN ISO 9712, etc.

SN

RADIOGRAFIA INDUSTRIAL

71460774

121272014 + 12122019 - &
z
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MANTENIMIENTO PREDICTIVO, VIBRACIONES '

Vibraciones mecanicas Maquinas eléctricas ISO 10816; UNE-EN 60034;
rotativas ISO/TR 19201; ISO 7919

Vibraciones y pulsaciones Maquinas hidraulicas UNE-EN 60994
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LABORATORIO DE ENSAYOS, CABLES DE ACERO |

Carga de rotura

Traccion

Torsion

Doblado alternativo

Cables de acero
Alambres (hasta 50kn)

Alambres (¢ <6 mm)

alambres (p <5 mm)

UNE-EN 12385-1; 10264-1

UNE-EN (ISO) 6892-1; 10264-1;
10218-1

UNE 7468; UNE-EN 10264; 10218
UNE 7469; UNE-EN 10218-1
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INSPECCION DE CABLES
SECTORES y EMPRESAS

INSPECCION DE CABLES (Empresas e Instalaciones )
Mineria: 8

o HUNOSA, Iberpotash, SAMCA, Kinbauri, Alto Bierzo,
SAHVL y Minas do Alentejo (Portugal)

Estaciones de esqui: 16

o Baqueira-Beret, Valgrande-Pajares, Fuentes de
Invierno, La Molina, Valdezcaray, Espot, Boi Taiill,
etc.

Funiculares: 16

o Bulnes, La Reineta, Jandula, Montjuic, Sant Joan,
etc.

Teleféricos: 6

o Sallente, Esparraguera, Expo de Lisboa, Montjuic,
Fuente De, Jardim del zoo (Lisboa).

Puertos maritimos: 13

o NOATUM (Sagunto, Malaga, Bilbao), BOLUDA
(Tenerife, Arosa), UTE Cartagena (Cartagena),
EBHI (Gijon), Pérez Torres (Vigo, Coruiia, Marin y
Ferrol), CAPSA (Tenerife), Endesa (Ferrol, Almeria)

Aho 2015

N©° de Informes: 214
N©° de Cables: 780

Industria: 5

o BATZ(Vizcaya), FerroAtlantica,
Petronor, Nissan (Barcelona),
HIASA

Construccion de Presas: 2
o Castrovido y Foz Tua (Portugal)
Astilleros: 3

o MetalShips; H] Barreras (Vigo)
y GIBDOCK (Gibraltar)

Otros:
o Museo Minero de Escucha
o Parque de Atracciones de Madrid

o BONNY, Pozos de Agua (Gran

Canaria)
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LABORATORIO DE CABLES
SECTORES y EMPRESAS

Ensayos Destructivos de Cables de
Acero:

Mineria
e HUNOSA
e ICL(Iberpotash)
e Kinbauri
e Auxinosa

Fabricantes de cables .
e CAESA En 2015, se han realizado un total de

55 Ensayos como Laboratorio de

Factorias -
« ENCE Ensayo Acreditado en cables de Acero.
(En 2014, 48 ensayos)

e Hidrofersa

e HIASA
Laboratorios

e Tecnalia

¢ RPK




& barvsio B GTIC

NUEVAS CONTRATACIONES DE INSPECCION / ENSAYOS

NUEVAS CONTRATACIONES, DURANTE
EL ANO 2015:
INSPECCION

Pozos de Agua:
e BONNY (Gran Canaria)
Industria:

o BATZ (Factoria de Troqueles)

o HIASA (Factoria de productos siderirgicos)
o CAESA (Fabricacion de cables)
e NISSAN (Factoria de automoviles)

Puertos Maritimos:
e BOLUDA (Tenerife y Arosa)
e SINES (Portugal)

ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

e GIBDOCK (Estructura de 4 grias)

o VALGRANDE PAJARES (Ensayos de pinzas)
LABORATORIO

Laboratorios:

¢ RPK - Vitoria (ensayos de torsion)

o HIASA (Factoria de productos siderirgicos)



Barredo CIFVT - SAN PEDRO DE ANES

Centl:o d_e Investigacion de Fuegos
y Ventilaciones en Tuneles (C.I.F.V.T.)

Fundacidén

Barredo [
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TUNEL DE ENSAYOS: APLICACIONES

Configuraciones de
Ventilacion

e Ensayos de Fuegos y
Humos

e Ensayos de Materiales

e Formacion de
Bomberos

e Planes de Evacuacion
en Transporte

e Validaciones de
Software

e Investigacion de
accidentes con fuego

e Desarrollo de
Equipamientos Seguros

e Innovacion en Sistemas
de Proteccion
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TUNEL DE ENSAYOS: RESUMEN 2015 '

ACTIVIDADES EN TUNEL

*Proyectos Ensayo de camara térmica con deteccion automatica de incidentes (DAI) para la empresa
Revenga Ingenieros (TRIEDRO)

*Proyecto Singapur: Ensayos de sistema de agua nebulizada de la firma TYCO, para la verificacion de
su funcionamiento en un tinel de cables para el Ministerio de Energia de Singapur. Durante este
proyecto, se realizé una reduccion de seccion en el interior del tinel entre el pk. 300 y el pk. 400.
Se llevaron a cabo un total de 14 ensayos con fuego a escala real mediante palés de madera y
balsas de heptano, llegandose a alcanzar potencias de incendio pequeiias de 10 MW

*Proyecto de I+D que permita conocer el posible deterioro de los cables de acero ante grandes
temperaturas para el Principado de Asturias (Expte. 35/2015), en el cual se realizaron ensayos de
cables sometidos a elevadas temperaturas (100 °C y 400 °C) y posteriormente se analizaron los
mismos en laboratorio acreditado para ver el deterioro mediante diferentes procedimientos (rayos
X, electromagnéticos...etc.)

» Jornada de demostracion del robot de seguridad antiincendios de la empresa Hispamast para su
uso en taneles. A la misma acudieron Bomberos de Madrid, Bomberos de Oviedo, AENA,..etc.

Maquina de Humos calientes limpios

»Simulacro de humos calientes limpios realizado en el tanel de
la Rovira (Barcelona), donde participaron tanto los gestores
del tanel, como los Bomberos del Ayuntamiento de Barcelona,
Proteccion Civil y Seguridad ciudadana

»Simulacro de humos calientes limpios realizado en el tanel de
la Vallvidrera (Barcelona), donde participaron tanto los
gestores del tinel (ABERTIS), como los Bomberos del
Ayuntamiento de Barcelona, Bomberos de Generalitat de
Cataluna, Proteccion Civil, Seguridad ciudadana y Mossos de
Escuadra
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FORMACION 2015 '

Bomberos de Madeira: Curso avanzado de
Mando y Control sobre intervencion en
incendios en tineles: 22 alumnos

Brigadistas mineros de AGUABLANCA: 2
Curso basico sobre incendios en taneles y
ventilacion: 10 alumnos de la Mina de Agua
Blanca

Brigadistas mineros de MATSA: Curso
basico sobre incendios en tineles y
ventilacion: 10 alumnos de la Mina de
Aguas Tenidas
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ESTACION DE ENSAYOS DE VENTILADORES

A ALTAS TEMPERATURAS

Circuito de Recirculacion

Horno




==

ESTACION DE ENSAYOS DE VENTILADORES
A ALTAS TEMPERATURAS: RESUMEN 2015

ENSAYOS:
- 5 ensayos de 200 kW o mas.
* 10 ensayos de menos de 200 kW.

CLIENTES:
« Zitron
Bluevent
Weg Ibérica
Systemair
- AAPLUS
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C.L.V.F.T. — EDIFICIO BIOCLIMATICO

DATOS PRINCIPALES:

50% de reduccion de la demanda energética
100% de abastecimiento por energias renovables
612 senales de control

205 seiales de monitorizacion

Simulacion CALENER. Clasificacion A

SBtool Verde - Resultados de impactos evitados: 4,30

Materiales de construccion basicos:

+ Madera de castaiio

 Piedra de Asturias

« Cubiertas de cobre con patina de zinc
Energias no convencionales:

+ Fotovoltaica

« Solar

- Biomasa

Refrigeracion mediante bombas de refrigeracion por
absorcion, alimentadas principalmente por paneles
solares o bien por caldera de biomasa

Instalacion de tubos enterrados para refrigeracion
con agua

Relacion de las vistitas realizadas y
programadas para el aiio 2015 al
edificio bioclimatico:

« Fundacion Metal: 28 de abril
+ FUCOMI: 4 de mayo

* Minerva: 12 de mayo

+ FUCOMI: 26 de noviembre

« FUCOMI: 16 de diciembre
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