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1 ANTECEDENTES

La Fundacién Barredo es propietaria del Centro de Experimentacion y Ensayo de “San
Pedro de Anes”, en el término municipal de Siero. Entre otras actividades, en las
instalaciones del Centro se recrean situaciones de fuegos y ventilacion en tuneles, mediante
ensayos a escala real en el tunel experimental que forma parte de las instalaciones.

El agua utilizada en la extincién de dichos incendios actualmente es almacenada, parar un
tratamiento elemental previo al vertido.

Estos vertidos, procedentes de los ensayos, poseen elevadas cantidades de hidrocarburos,
lo que imposibilita su vertido o reutilizacién conforme a normativa vigente.

1.1 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es el tratamiento de las aguas efluentes procedentes de las
operaciones de ensayo, extincion de fuegos sistemas de depuracion de humos, con la
finalidad de reutilizar dichas aguas, previa separacion de sélidos, grasas e hidrocarburos y
acondicionamiento de las mismas.

La obra contempla una gran parte de elementos electromecanicos sobre la obra civil que
soporta la instalacion. Dentro de ella es significativo el depdsito de homogenizacién del agua
bruta con sus equipos de agitacion y bombeo. Dado que este se debe ejecutar
simultdneamente con la excavacion del conjunto, la obra debe ser adjudicada dentro del
mismo contrato evitando paralizaciones que haria peligrar la estabilidad y dificultaria
delimitacion de las responsabilidades.

1.2 DATOS DE DISENO

CUADRO 1.1. DATOS DE DISENO

Parametro Unidad Valor
Caudal m3/dia 480
Caudal Punta m3/h 200
Caudal medio m3/h 60
pH pH 6,1
Conductividad ps/cm 600
SST mg/l 3.495
DQO mg/l 16.950
DQO5 mg/l 7.200
Aceites y grasas mg/| 229
Hidrocarburos mg/| 4.548
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totales

Se precisaria realizar un seguimiento analitico de las aguas residuales para confirmar las
caracteristicas del agua bruta, previamente a la construccién del sistema de forma que se
pudiera determinar los parametros esperados del agua bruta.

A continuacién, se indican los rendimientos esperados durante la operacion de la planta:

CUADRO 1.2. RENDIMIENTOS

Parametro Unidad Valor
DQO mg/l >80%
DBO5 mg/l >80%
SST mg/| >80%
Aceites y grasas mg/| >80%
Hidrocarburos totales mg/l >80%
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2 LINEA DE PROCESO PROPUESTA

Se considera un sistema de tratamiento mediante un tanque de homogeneizacion,

tratamiento fisico-quimico y posterior flotacion.

El pretratamiento se disefia para el caudal punta de 200 m3/h. El tratamiento posterior al

tanque de homogeneizacion se realizara con un caudal medio de 30 m3/h.

El proceso se compone de las siguientes lineas de proceso:

Linea de agqua

Pretratamiento

Pozo de bombeo

Tamiz rotativo

Tanque de Homogeneizacion
Tratamiento fisico quimico
Flotador DAF

Separador de Hidrocarburos

Linea de fangos

Recepcion y homogeneizacion de fangos
Bombeo de fangos a deshidratacién
Deshidratacion

Almacenamiento

Recirculacién de las aguas tratadas

Pozo de bombeo
Bombeo de agua tratada

Conduccién hasta el actual depdsito de almacenamiento de 600 m®.
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3 DESCRIPCION DEL PROCESO DE TRATAMIENTO
3.1 LINEA DE AGUA
3.1.1 PRETRATAMIENTO. DESBASTE DE SOLIDOS GRUESOS

Las aguas procedentes de la extincion de incendios en el tunel de pruebas contienen gran
cantidad de sélidos, tales como cenizas. Se incluye un sistema de desbaste en la cabecera
del proceso con el objetivo de proteger los equipos de bombeo y separar faciimente las
materias voluminosas arrastradas por el agua que podrian interferir en las siguientes etapas.
El cesto de desbaste es de tipo manual construida en acero inoxidable.

IMAGEN 3.1. CESTA DE DESBASTE

3.1.2 POZO DE BOMBEO AGUA BRUTA

Con el objetivo de incrementar la cota de agua previa al tamizado, se ejecutara un pozo de
bombeo con 1+1 bombas centrifugas sumergibles. El caudal unitario de las bombas sera de
200 m3/h y una altura de 8 mca. Las bombas se controlaran mediante un juego de boyas y
variador de frecuencia. El impulsor de las bombas sera tipo vortex. El pozo dispondra de un
agitador vortex de 4kW que evitara la acumulacién de residuos en el fondo el pozo.
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IMAGEN 3.2. POZO DE BOMBERO

3.1.3 TAMIZ ROTATIVO

Se instalara un tamiz rotativo de caudal 200 m3/h con el objetivo de filtrar y tamizar las
aguas procedentes del pretratamiento para realizar una separacién sélido liquido. El tamiz
de tipo autolimpiante permite su funcionamiento durante largos periodos de tiempo sin
necesidad de una continua supervision, con una luz de paso de 1Tmm.

IMAGEN 3.3. TAMIZ ROTATIVO

El liquido a filtrar entra en el tamiz rotativo por la tuberia de entrada y se distribuye
uniformemente a lo largo de todo el cilindro filtrante que gira a baja velocidad. Las particulas
sélidas quedan retenidas en la superficie del mismo y son conducidas hacia una rasqueta
que es la encargada de separarlas y depositarlas sobre una bandeja inclinada para su caida
por gravedad. El liquido que pasa a través de las rendijas del cilindro filtrante es conducido
hacia la salida que puede estar en la parte inferior o posterior del cuerpo.

El tamiz ira ubicado sobre la estructura, por lo que tras el proceso de tamizado el agua sera
conducida por gravedad hasta el depdsito de homogeneizacion
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3.1.4 TANQUE DE HOMOGENEIZACION

Se instalara un tanque de homogenizacion de 500 m?, de tipo semienterrado en hormigén
prefabricado. El tanque dispondra de un diametro de 9,69 m y una altura de 7 mca.

El tanque de homogeneizacion permitird la regulaciéon y homogeneizacién de los caudales,
obteniéndose las siguientes ventajas:

e Aumentar las caracteristicas de tratabilidad de agua residual
e El amortiguamiento de las cargas aplicadas mejora la fiabilidad del proceso

e EIl trabajar con cargas de sdlidos constantes mejora la calidad del efluente y el
rendimiento de los tratamientos posteriores.

En el tanque, se instalaran dos agitadores sumergibles ubicados en los puntos opuestos del
tanque, permitiendo la mezcla homogénea del agua bruta. Los agitadores contaran con una
potencia de 7,5 kW.

El agua presenta un contenido en grasas elevado, por ello en el tanque de homogeneizacién
se instalara un skimmer en la parte superior, para evacuar los aceites, grasas e
hidrocarburos que se encuentren en la parte superficial del agua. El depésito dispondra de
un sensor transmisor de nivel para el control del llenado y descarga del mismo. El Skimmer
tendra una capacidad de 150 I/h.

Las grasas recogidas en el skimmer seran dispuestas en un bidén de grasas para su
posterior retirada.

El tanque dispondra de 1+1 bombas centrifugas sumergibles de 30 m3/h y altura 12 metros
que bombearan el agua del tanque de homogenizaciéon al sistema de tratamiento fisico
quimico. Las bombas seran accionadas mediante variador de frecuencia. En el colector de
impulsion se instalara un caudalimetro electromagneético.

3.1.5 TRATAMIENTO FiSICO QuimICO
El tratamiento fisico-quimico tiene por objeto la precipitacion de los coloides presentes en el
agua. Con tal objeto se dosificaran los siguientes reactivos:

Coagulante

Se instalara 1 deposito de tipo GRP 1m® de coagulante, en este caso cloruro férrico, el
sistema se complementa mediante 1 bomba de dosificacion de membrana.

Neutralizante

Debido a que el pH desciende como consecuencia de la dosificacion de coagulante, se
dosificara sosa para realizar el ajuste de pH. El control del pH se realiza mediante un sensor
de pH. Se instalara 1 depésito de tipo GRP 1m® de sosa, el sistema se complementa
mediante 1 bomba de dosificaciéon de membrana.
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Floculacion

La floculacion permitirda mejorar el peso especifico de las particulas y mejorar el rendimiento
de la flotacion. El sistema de dosificacién de polielectrolito estara compuesta por un depdésito
tipo GRP de polielectrolito y un equipo de preparacion de 1m® con agitador vertical. La
dosificaciéon de reactivo se realizara mediante una bomba de polielectrolito diluido.

La dosificacion de reactivos tendra lugar en un mezclador estatico que permitira garantizar la
mezcla homogénea de los reactivos. En primer lugar, se dosificara coagulante, permitiendo
la coagulacion, a continuacion, se realizara el ajuste de pH y por ultimo previo a su ingreso
al flotador se afade el floculante permitiendo la floculacién.

3.1.6 FLOTADOR DAF

Una vez realizada la dosificacién de reactivos, el agua entrara en el equipo de flotacién por
aire disuelto DAF cuyo caudal de tratamiento es de 30 m%h. El sistema incluye una bomba
de recirculacion centrifuga de 11 kW.

La flotacién es un proceso para separar solidos de baja densidad o particulas liquidas de
una fase liquida. La separacioén se lleva a cabo introduciendo un gas normalmente aire, en
fase liquida, en forma de burbuijas.

La fase liquida se somete a un proceso de presurizacién para alcanzar una presion de
funcionamiento que oscila entre 2 y 4 atm, en presencia del suficiente aire para conseguir la
saturacion en aire del agua. Luego, este liquido saturado de aire se somete a un proceso de
despresurizacion llevandolo hasta la presion atmosférica por paso a través de una valvula
reductora de presiéon. En esta situacion, debido a la despresurizacion, se forman pequefias
burbujas de aire que se desprenden de la solucién.

Los solidos en suspension o las particulas liquidas como aceites o petréleo, flotan, debido a
que estas pequeias burbujas, asociandose a los mismos, les obligan a elevarse hacia la
superficie. Los soélidos en suspension concentrados pueden separarse de la superficie por
medios mecanicos. El liquido clarificado puede separarse cerca del fondo, y parte del mismo
puede reciclarse.

A la salida del DAF se obtiene el clarificado que se conducira por gravedad hasta un
separador de hidrocarburos de afino y desde este ultimo hasta el pozo de recepcion de agua
tratada.

3.1.7 SEPARADOR DE GRASAS

El clarificado procedente del DAF es enviado a un separador de hidrocarburos, permitiendo
la separacion de hidrocarburos por diferencia de densidad y coalescencia.
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IMAGEN 3.4. SEPARADOR DE GRASAS

El deposito dispone de una capacidad de tratamiento de 30 m®h, construido en PRFV. El
separador contara con dos sefiales de alarma, una para la deteccion de nivel de sélidos y
arenas y otra para la deteccion de nivel de aceites e hidrocarburos. El separador contara
con un skimmer mecanico para la extraccién automatica de los aceites e hidrocarburos
separados.

Los residuos extraidos seran depositados en un contenedor.
3.2 LINEA DE FANGOS
3.21 TANQUE DE HOMOGENEIZACION DE FANGOS

Los fangos procedentes del tratamiento fisico- quimico seran almacenados en un depésito
de homogeneizacion de fangos horizontal y enterrado, construido en Acero al Carbono.

El depdsito cuenta con una capacidad de 40 m®. Para la agitacion y mezcla del depodsito de
fangos, se contempla la instalacion de 3 de agitadores verticales dispuestos a lo largo del
equipo. También se dotara a este depdsito de un sensor de nivel para llevar a cabo el
control de llenado y se descarga del mismo.

3.2.2 BOMBEO DE FANGOS A DESHIDRATACION

Los lodos procedentes del tanque de homogeneizacién de lodos seran enviados a
deshidratacion mediante 1+1 bombas helicoidales volumétricas con un caudal 3,75 m?h.
Las bombas contaran con un variador de frecuencia.

En la impulsién de las bombas se instalara un caudalimetro en linea para control de caudal
de fangos.

3.2.3 ACONDICIONAMIENTO DEL FANGO

Se dispone de otro equipo de preparaciéon de polielectrolito, compuesto por un tanque de
almacenamiento GRP de 1 m® de capacidad, y un equipo de preparacion de polielectrolito,
con agitador vertical y una bomba de dosificacion de polielectrolito.
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3.2.4 DESHIDRATACION

Se propone la instalacién de un decantador centrifugo de tres fases, para la separacion del
agua, fango deshidratado y el resto de hidrocarburos, aceites y grasas.

La deshidratacion se produce gracias a la accién de la fuerza centrifuga, que provocara
dentro del rotor de la centrifuga un desplazamiento de los fangos hacia la periferia
permitiéndose la salida del agua por el centro de dicha centrifuga y forzandose la salida de
fangos mediante un tornillo sin — fin interior.

La entrada de la materia a la centrifuga, viene conducida al interior del cilindro a través del
tubo de alimentacion. La fase sdlida, mas pesada, se precipita contra las paredes del
cilindro, mientras la fase liquida forma un anillo de liquido concéntrico. Por unas toberas o
salidas perfectamente dispuestas los liquidos son sacados al exterior, mientras que la fase
sélida es arrastrada por la espiral que gira en el mismo sentido que el cilindro, pero a una
velocidad distinta y es expulsado hacia el exterior por la parte contraria a la de los liquidos.
El agua obtenida se devolvera al pozo de bombeo por gravedad (debera emplearse una red
de saneamiento existente para el retorno del rechazo del decantador al pozo de inicio).

La maquina la componen los siguientes elementos: armazoén o cuerpo central, rotor, espiral
sin-fin, motor principal, rascador de sdlidos y reductor.

IMAGEN 3.5. DECANTADOR CENTRIFUGO DE TRES FASES

El decantador centrifugo de 3,75 m®/h de caudal de tratamiento se ubicara sobre una
estructura, los fangos caeran desde su parte inferior hasta un contenedor de fangos de 3 m?
con tapa.
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4 EQUIPAMIENTO ELECTRICO Y AUTOMATIZACION Y CONTROL

Se instalara un cuadro de proteccion y maniobra de todos los equipos anteriormente
indicados. No esté incluida la acometida eléctrica desde el cuadro general de la planta.

La potencia total instalada es de 102,05 kW. La tension es de 380 V/ 50 Hz en trifasico mas
neutro.

La potencia de los equipos se describe a continuacion:

CUADRO 4.1. TABLA DE POTENCIA

ubD EQUIPOS POTENCIA TOTAL

1 Agitador vortex en pozo 4,00 4,00
2 Bombeo a tamizado 11,00 11,00
1 Tamiz rotativo 0,75 0,75
2 Agitador sumergido 7,50 15,00
1 Skimmer superficial 1,50 1,50
2 Bombeo de tratamiento 4,00 8,00
2 Dosificacion coagulante y sosa 0,10 0,20
1 Preparacion y dosificacion polielectrolito 2,25 2,25
1 Flotador DAF 11,8 11,80
2 Bombeo de fangos a homogeneizacion 2,20 4,40
3 Agitador vertical 3,00 9,00
2 Bombeo de fangos a deshidratacion 2,20 4,40
1 Preparacion y dosificacion de polielectrolito 2,25 2,25
1 Centrifuga 26 26
1 Skimmer superficial en separador HCs 1,50 1,50

TOTAL 102,05kwW

El sistema estd dotado de un autémata que permita el control, adquisicion y gerencia de
datos de operacién. El sistema permite disponer de datos en tiempo real, ofrece soluciones
rapidas y personalizadas, estar al corriente de todo el proceso de tratamiento de agua de la
empresa e interactuar con las instalaciones a distancia desde cualquier dispositivo
conectado a internet
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5 OBRACIVIL

La obra civil consiste fundamentalmente en la adaptacion del terreno para la implantacion de
las instalaciones, la cimentacién, acondicionamiento de la parcela junto con el bombeo y
conduccion del agua tratada hasta el depésito del que se alimentan los equipos de extincion.

Desde la parte superior de la zona reservada para la implantacién de la instalacion de la
Planta de Reciclado de Agua hasta su punto mas bajo hay una diferencia de cota de unos 3
metros por lo que se escalona el terreno para permitir la permeabilidad en el acceso desde
los distintos puntos del vial, minimizar el movimiento de tierras y evitar peligro de caidas.

El sustrato de la zona esta constituido por arcillas, arenas y calizas del Albiense, muy
proximo al contacto con calizas arenosas del Aptiense, ambas pertenecientes al Cretacico.
Sobre el sustrato se ha realizado el vertido de un relleno heterogéneo formado
fundamentalmente por restos de material de construccién y escombrera de minas de carbén.

1.1.- RELLENO ANTROPICO

Se trata de un relleno de escombros formado fundamentalmente por materiales de
escombrera de carboén y localmente (calicata arcillas con cantos).

Presentan un espesor variable entre 2,30 m (calicata C2) y 4,20 m (calicata C1).

En el ensayo de penetracion dinamica realizado se han obtenido los siguientes golpeos
medios:

De 0,00 a 0,80 m: N20=7

De 0,80 a 2,80 m: N20= 15

De 2,80 a 4,20 m: N20=5

Presenta pues, una compacidad de floja a media. Detectandose una filtracién de agua

entorno a los 0,80 m de profundidad.

1.2.- DEPOSITOS ELUVIAL-COLUVIALES

Entre el sustrato jurasico y el relleno antrépico, se reconoce un nivel de arcillas muy
arenosas que corresponden a depodsitos de alteracion (eluvial) que han sufrido cierto
transporte por gravedad (coluvidon). En el ensayo de penetracién dinamica presentan un
espesor de 2,40 m, mientras que en la calicata C2 su espesor es de 0,60 m.

En el ensayo de penetracion dinamica (P1) se obtiene para estos materiales un golpeo
medio de N20=6, lo que implica una consistencia blanda.
1.3.- CRETACICO ARENAS Y ARCILLAS

Aunque en general se trata de una alternancia de arcillas y arenas o areniscas que incluso
pueden presentar alguna intercalacion calcérea, en la zona estudiada abundan las arenas y
areniscas deleznables.

En el ensayo de penetracion dinamica se obtiene un golpeo medio de N20=15 hasta el
rechazo.
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1.4.- CONDICIONES DE CIMENTACION

1.4.1.- DEPOSITO

Dada la situacion del depésito y la cota de apoyo (aproximadamente 196,50), el apoyo se
realizara sobre las arcillas de alteracion o sobre las arenas cretacicas.

Este se disefia de 7 metros de altura de los que 1 sobresale del terreno natural y otro se
suavizan con el talud del terreno. Para poder excavar el resto, hasta el terreno competente,
con seguridad, se ha proyectado una pantalla de carriles recuperables arriostrados en su
cabeza con tablones, trabajando a compresiéon para mantener el efecto arco debido a la
compresion producida por el empuje del terreno.

Es posible pues una cimentacion con una carga admisible de 1 kg/cm2 vy asientos
admisibles en todos los casos. A la cota de apoyo ya aparecen las arcillas de alteracion o
las arenas cretacicas, si en algun punto existiese todavia algo de relleno de escombrera, se
sustituiria por un relleno seleccionado compactado.

1.4.2.- CIMENTACION OTROS ELEMENTOS

Para el caso de los otros elementos que se proyectan, el apoyo puede realizarse
directamente sobre el relleno, previo saneo de 0,50 m y sustitucion por un relleno estructural
compactado en dos tongadas.

Para este caso se han proyectado bancadas de HA-25 para cada uno de los equipos.

1.5.- RESTO DE OBRAS AUXILIARES

Se ha disenado cubiertas con panel de chapa lacada de protecciéon a bombas y equipos asi
como caseta prefabricada para alojar los cuadros eléctricos y de maniobra.

1.6.- RECUPERACION DEL AGUA TRATADA

Para la recuperacion del agua tratada y reincorporarla al sistema contra-incendios se ha
proyectado un pozo prefabricado equipado con dos bombas que a través de una tuberia de
polietileno de alta densidad ® 110 grapada al hastial del tunel por su parte exterior.

Desde el tunel al depésito se aprovecha la tajea construida para alojar a la actual
conduccién por debajo de la carretera de acceso.

Para alcanzar el nivel superior del depédsito se ancla, la tuberia de PE, a una perfil HEB
hincado en el terreno.
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6 ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS
6.1 NECESIDADES DE AIRE A PRESION

Las necesidades de aire vienen determinadas principalmente por las valvulas neumaticas y
la bomba de fangos. La presién minima de trabajo que debe asegurarse es de 6 bar. Se
instala un compresor y linea de aire, para garantizar las necesidades de aire.

6.2 NECESIDADES DE AGUA

Las necesidades de agua vienen determinadas por las necesidades de mantenimiento y
limpieza de los equipos. El agua para estos menesteres se suministrara desde el pozo de
agua tratada mediante la colocacién de una bomba de 1 Kw de potencia minima que se
incluye dentro de los equipos suministrados.
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7 ACCESOS

La obra se desarrolla dentro de las instalaciones del Centro de Experimentacién y Ensayo
de “San Pedro de Anes” al que se accede desde la AS-246 a través del antiguo tunel del
ferrocarril GIJON-LAVIANA y cuya seccidn de incluye a continuacién para conocimiento de
las empresas constructoras ofertantes.

INFORMACION Y ESPECIFICACIONES IMPORTANTES SOBRE EL TUNEL

El galibo libre para vehiculos de 2,50 metros de ancho es de 3,911 metros, en el caso mas
desfavorable de acuerdo con la distribucion de cotas que se incluyen y se pueden consultar
en la Fundacion Barredo.
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8 PRESUPUESTO

8.1 JUSTIFICACION DE PRECIOS

El Anejo n° 1 contiene la justificacion de los precios utilizados, de acuerdo con los

precios actuales de mano de obra, materiales y maquinaria.

Los precios son los que figuran en los correspondientes Cuadros de Precios.

8.2 PRESUPUESTOS

Aplicando a las mediciones los precios del Cuadro de Precios se obtiene un
Presupuesto de Ejecucion Material de TRESCIENTOS OCHENTA Y OCHO MIL
NOVECIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS CON TREINTA Y TRES CENTIMOS
(388.992,33 €).

Sumando a este Presupuesto el 13% de Gastos Generales y el 6% de Beneficio
Industrial se obtiene un Valor Estimado del Contrato de CUATROCIENTOS SESENTA Y
DOS MIL NOVECIENTOS EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS (462.900,87 €).

El Presupuesto Base de Licitacién, incluyendo el 21% de IVA (97.209,18 €), es de
QUINIENTOS SESENTA MIL CIENTO DIEZ EUROS CON CINCO CENTIMOS (560.110,05
€).

8.3 REVISION DE PRECIOS

Teniendo en cuanta que el plazo de ejecucion de las obras es inferior a un afo, no

procede la aplicacion de formula de revision de precios.
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9 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La Clasificacién del Contratista que ha de exigirse en la licitacion de las obras definidas en el
presente Proyecto, se justifica en cumplimiento de:

¢ Reglamento General de la Ley de Contratos de la Administraciones Publicas aprobo
por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico

e Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican preceptos del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
aprobado por el Real Decreto 1098/2001.

9.1 JUSTIFICACION

La obra presenta un El Valor Estimado del Contrato, ver apartado 7.2 de la presente
memoria de CUATROCIENTOS SESENTA Y DOS MIL NOVECIENTOS EUROS CON
OCHENTA Y SIETE CENTIMOS (462.900,87 €)

Y encuadra exactamente con los grupos y subgrupos del Articulo 25

e Grupo K.- Especiales
e Subgrupo 8 Estaciones de tratamiento de aguas.

Por lo que de acuerdo con el presupuesto y el Reglamento General de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas, el contratista debera acreditar la siguiente clasificacion:

- GRUPO: K: Especiales
- SUBGRUPO: 8: Estaciones de tratamiento de aguas.

— CATEGORIA: 3 (anualidad entre 360.000 euros y 840.000 €.

Dado que el plazo de ejecucion de las obras es inferior a 1 afo la cuantia es el valor
estimado del contrato.
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10 SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, establece las disposiciones minimas
de seguridad y salud de las obras de construccién e incluye la obligatoriedad de presentar

un Estudio de Seguridad y Salud en los proyectos de edificacion y obras publicas.

Se ha realizado un Estudio de Seguridad y Salud, que se incluye en el Anejo N° 3 del

presente Proyecto.

El presupuesto de Seguridad y Salud asciende a la cantidad de CINCO MIL
SETECIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS
(5.737,83 €).
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11 GESTION DE RESIDUOS
Con fecha 14 de Febrero de 2008 entré en vigor el Real Decreto 105/2008, de 1 de

febrero, que regula la produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicion
(RCD).

Este Real Decreto establece los requisitos minimos en cuanto a la produccién y
gestion de RCD, con objeto de promover su prevencion, reutilizacion, reciclado, valorizacion
y el adecuado tratamiento de los destinados a eliminacion, prohibiéndose el depdsito sin

tratamiento previo.

Con objeto de dar cumplimiento al articulo 4.1 del Documento de Referencia, se

incluye en el Anejo N° 4 un Estudio de Gestidon de Residuos.
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12 PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS Y PERIODO DE GARANTIA

Para la ejecucion de las obras se estima suficiente un plazo de ejecucion de TRES
(3) MESES.

El plazo de garantia de las obras, de conformidad con la legislacién vigente, sera de

UN (1) ANO a partir de la fecha de recepcion Unica de las obras.

En el Anejo N° 02 se establece una posible programaciéon sin prejuicio de que el

empleo de medios humanos o materiales distintos a los previstos produzcan su variacion.
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13 DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El presente Proyecto consta de los siguientes Documentos:

e DOCUMENTO N°1.- MEMORIA

MEMORIA
ANEJOS A LA MEMORIA
ANEJO N° 0: GEOTECNIA.
ANEJO N° 1: JUSTIFICACION DE PRECIOS.
ANEJO N° 2: PROGRAMA DE TRABAJOS.
ANEJO N° 3: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

ANEJO N° 4: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

DOCUMENTO N° 2.- PLANOS

PLANO N° 1: PLANO DE SITUACION

PLANO N° 2: PLANTA GENERAL SOBRE ORTOFOTO
PLANO N° 3: PLANTA DETALLE

PLANO N° 4: SECCIONES.

PLANO N° 5: TRATAMIENTO DE AGUAS DE PROCESO

o DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES
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DOCUMENTO N° 4.- PRESUPUESTO

MEDICIONES
MEDICIONES
CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
PRESUPUESTO

PRESUPUESTOS PARCIALES

PRESUPUESTO
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14 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 127 del Reglamento General de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas (R.D. 1098/2001), se manifiesta que este
Proyecto constituye una obra completa en el sentido permitido o exigido por la Ley 9/2017
de Contratos del Sector Publico y por el articulo 125 del Reglamento, respectivamente, con

lo que una vez finalizada es susceptible de ser entregada al uso publico.

Oviedo 28 de Diciembre de 2018

INTEGRA INGENIERIA, S.L.

Los Ingenieros de Caminos, C.y P.

Autores del Proyecto

(e

Fdo. Eduardo Gutiérrez de la Roza Fdo. Antonio Losilla Po

(Colegiado N° 13.278) (Colegiado N° 4.972)
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