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1 ANTECEDENTES

La Fundacién Barredo es propietaria del Centro de Experimentacion y Ensayo de “San
Pedro de Anes”, en el término municipal de Siero. Entre otras actividades, en las
instalaciones del Centro se recrean situaciones de fuegos y ventilacion en tuneles, mediante
ensayos a escala real en el tunel experimental que forma parte de las instalaciones.

El agua utilizada en la extincién de dichos incendios actualmente es almacenada, parar un
tratamiento elemental previo al vertido.

Estos vertidos, procedentes de los ensayos, poseen elevadas cantidades de hidrocarburos,
lo que imposibilita su vertido o reutilizacién conforme a normativa vigente.

1.1 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es el tratamiento de las aguas efluentes procedentes de las
operaciones de ensayo, extincion de fuegos sistemas de depuracién de humos, con la
finalidad de reutilizar dichas aguas, previa separacion de sélidos, grasas e hidrocarburos y
acondicionamiento de las mismas.

La obra contempla una gran parte de elementos electromecanicos sobre la obra civil que
soporta la instalacion. Dentro de ella es significativo el depdsito de homogenizacién del agua
bruta con sus equipos de agitacion y bombeo. Dado que este se debe ejecutar
simultdneamente con la excavacion del conjunto, la obra debe ser adjudicada dentro del
mismo contrato evitando paralizaciones que haria peligrar la estabilidad y dificultaria
delimitacion de las responsabilidades.

1.2 DATOS DE DISENO

CUADRO 1.1. DATOS DE DISENO

Parametro Unidad Valor
Caudal m3/dia 240
Caudal Punta m3/h 200
Caudal medio m3/h 10
pH pH 6,1
Conductividad ps/cm 600
SST mg/l 3.495
DQO mg/l 16.950
DQOS5 mg/l 7.200
Aceites y grasas mg/| 229
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Se precisaria realizar un seguimiento analitico de las aguas residuales para confirmar las
caracteristicas del agua bruta, previamente a la construccién del sistema de forma que se
pudiera determinar los parametros esperados del agua bruta.

MEMORIA

A continuacién, se indican los rendimientos esperados durante la operacion de la planta:

CUADRO 1.2. RENDIMIENTOS

Parametro Unidad Valor
DQO mg/I >80%
DBO5 mg/I >80%
SST mg/| >80%
Aceites y grasas mg/I >80%
Hidrocarburos totales mg/l >80%
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2 LINEA DE PROCESO PROPUESTA

Se considera un sistema de tratamiento mediante un tanque de homogeneizacion,
tratamiento fisico-quimico y posterior flotacion.

El pretratamiento se disefia para el caudal punta de 200 m3/h. El tratamiento posterior al
tanque de homogeneizacion se realizara con un caudal medio de 10 m3/h.

El proceso se compone de las siguientes lineas de proceso:

Linea de agua
e Pretratamiento
e Tamiz rotativo
e Tanque de Homogeneizacion
e Tratamiento fisico quimico
e Flotador DAF
e Separador de Hidrocarburos
Linea de fangos
e Recepcién y homogeneizacién de fangos
¢ Bombeo de fangos a deshidratacion
e Deshidratacion
¢ Almacenamiento

Recirculaciéon de las aguas tratadas

e Pozo de bombeo
e Bombeo de agua tratada

e Conduccién hasta el actual depodsito de almacenamiento de 300 m?®.
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3 DESCRIPCION DEL PROCESO DE TRATAMIENTO
3.1 LINEA DE AGUA
3.1.1 PRETRATAMIENTO. DESBASTE DE SOLIDOS GRUESOS

Las aguas procedentes de la extincidn de incendios en el tunel de pruebas contienen gran
cantidad de sélidos, tales como cenizas. Se incluye un sistema de desbaste en la cabecera
del proceso con el objetivo de proteger los equipos de bombeo y separar faciimente las
materias voluminosas arrastradas por el agua que podrian interferir en las siguientes etapas.
El cesto de desbaste es de tipo manual construida en acero inoxidable.

IMAGEN 3.1. CESTA DE DESBASTE

777 MEMORIA R1 MODIFICADO N21 DE PROYECTO TECNICO DE DEPURACION Y RECICLADO DE EFLUENTES DE 6
TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENTRO DE EXPERIMENTACION DE SAN PEDRO DE ANES



INTEGRA 4 - fotiids
IHGENIERIA rundacion
f‘ @ Barredo

MEMORIA

3.1.2 TAMIZ ROTATIVO

Se instalara un tamiz rotativo de caudal 200 m3/h con el objetivo de filtrar y tamizar las
aguas procedentes del pretratamiento para realizar una separacién sélido liquido. El tamiz
de tipo autolimpiante permite su funcionamiento durante largos periodos de tiempo sin
necesidad de una continua supervision, con una luz de paso de 1mm.

IMAGEN 3.2. TAMIZ ROTATIVO
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El liquido a filtrar entra en el tamiz rotativo por la tuberia de entrada y se distribuye
uniformemente a lo largo de todo el cilindro filtrante que gira a baja velocidad. Las particulas
sélidas quedan retenidas en la superficie del mismo y son conducidas hacia una rasqueta
que es la encargada de separarlas y depositarlas sobre una bandeja inclinada para su caida
por gravedad. El liquido que pasa a través de las rendijas del cilindro filtrante es conducido
hacia la salida que puede estar en la parte inferior o posterior del cuerpo.

El tamiz ira ubicado sobre la estructura, por lo que tras el proceso de tamizado el agua sera
conducida por gravedad hasta el depdsito de homogeneizacion

3.1.3 TANQUE DE HOMOGENEIZACION
Se instalara un tanque de homogenizacién de 300 m®, de tipo semienterrado en hormigén

prefabricado. El tanque dispondra de un diametro de 9,50 m y una altura de 4,5 mca.

El tanque de homogeneizacion permitira la regulacion y homogeneizacion de los caudales,
obteniéndose las siguientes ventajas:

e Aumentar las caracteristicas de tratabilidad de agua residual

e El amortiguamiento de las cargas aplicadas mejora la fiabilidad del proceso

e El trabajar con cargas de sodlidos constantes mejora la calidad del efluente y el
rendimiento de los tratamientos posteriores.

En el tanque, se instalaran un agitador sumergible ubicado en el punto opuesto del tanque,
permitiendo la mezcla homogénea del agua bruta. El agitador contara con una potencia de
9,3 kW.
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El agua presenta un contenido en grasas elevado, por ello en el tanque de homogeneizacién
se instalara un skimmer en la parte superior, para evacuar los aceites, grasas e
hidrocarburos que se encuentren en la parte superficial del agua. El depésito dispondra de
un sensor transmisor de nivel para el control del llenado y descarga del mismo. El Skimmer
tendra una capacidad de 75 I/h.

Las grasas recogidas en el skimmer seran dispuestas en un bidén de grasas para su
posterior retirada.

El tanque dispondra de 1 bomba centrifuga sumergible de 10 m3/h y altura 12 metros que
bombeara el agua del tanque de homogenizacion al sistema de tratamiento fisico quimico.
La bomba sera accionada mediante variador de frecuencia. En el colector de impulsion se
instalara un caudalimetro electromagnético.

3.1.4 TRATAMIENTO FiSICO QUIMICO

El tratamiento fisico-quimico tiene por objeto la precipitacion de los coloides presentes en el
agua. Con tal objeto se dosificaran los siguientes reactivos:

Coagulante

Se instalara 1 deposito de tipo GRP 1m® de coagulante, en este caso cloruro férrico, el
sistema se complementa mediante 1 bomba de dosificacion de membrana.

Neutralizante

Debido a que el pH desciende como consecuencia de la dosificacion de coagulante, se
dosificara sosa para realizar el ajuste de pH. El control del pH se realiza mediante un sensor
de pH. Se instalara 1 depésito de tipo GRP 1m® de sosa, el sistema se complementa
mediante 1 bomba de dosificaciéon de membrana.

Floculacion

La floculacion permitirda mejorar el peso especifico de las particulas y mejorar el rendimiento
de la flotacion. El sistema de dosificacién de polielectrolito estara compuesta por un depésito
tipo GRP de polielectrolito y un equipo de preparacion de 1m® con agitador vertical. La
dosificaciéon de reactivo se realizara mediante una bomba de polielectrolito diluido.

La dosificacion de reactivos tendra lugar en un mezclador estatico que permitira garantizar la
mezcla homogénea de los reactivos. En primer lugar, se dosificara coagulante, permitiendo
la coagulacion, a continuacion, se realizara el ajuste de pH y por ultimo previo a su ingreso
al flotador se afnade el floculante permitiendo la floculacién.

3.1.5 FLOTADOR DAF

Una vez realizada la dosificacién de reactivos, el agua entrara en el equipo de flotacién por
aire disuelto DAF cuyo caudal de tratamiento es de 10 m%h. El sistema incluye una bomba
de recirculacién centrifuga de 5 kW.

La flotacién es un proceso para separar solidos de baja densidad o particulas liquidas de
una fase liquida. La separacién se lleva a cabo introduciendo un gas normalmente aire, en
fase liquida, en forma de burbuijas.
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La fase liquida se somete a un proceso de presurizacion para alcanzar una presion de
funcionamiento que oscila entre 2 y 4 atm, en presencia del suficiente aire para conseguir la
saturacion en aire del agua. Luego, este liquido saturado de aire se somete a un proceso de
despresurizacion llevandolo hasta la presion atmosférica por paso a través de una valvula
reductora de presiéon. En esta situacion, debido a la despresurizacion, se forman pequenas
burbujas de aire que se desprenden de la solucién.

Los sélidos en suspension o las particulas liquidas como aceites o petroleo, flotan, debido a
que estas pequenas burbujas, asociandose a los mismos, les obligan a elevarse hacia la
superficie. Los sélidos en suspension concentrados pueden separarse de la superficie por
medios mecanicos. El liquido clarificado puede separarse cerca del fondo, y parte del mismo
puede reciclarse.

A la salida del DAF se obtiene el clarificado que se conducira por gravedad hasta un
separador de hidrocarburos de afino y desde este ultimo hasta el pozo de recepcion de agua
tratada.

3.1.6 SEPARADOR DE GRASAS

El clarificado procedente del DAF es enviado a un separador de hidrocarburos, permitiendo
la separacion de hidrocarburos por diferencia de densidad y coalescencia.
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IMAGEN 3.3. SEPARADOR DE GRASAS

El deposito dispone de una capacidad de tratamiento de 10 m®h, construido en PRFV. El
separador contara con dos sefiales de alarma, una para la deteccion de nivel de sélidos y
arenas y otra para la deteccion de nivel de aceites e hidrocarburos. El separador contara
con un skimmer mecanico para la extraccién automatica de los aceites e hidrocarburos
separados.

Los residuos extraidos seran depositados en un contenedor.
3.2 LINEA DE FANGOS
3.21 TANQUE DE HOMOGENEIZACION DE FANGOS

Los fangos procedentes del tratamiento fisico- quimico seran almacenados en un depésito
de homogeneizacion de fangos horizontal y enterrado, construido en Acero al Carbono.

El depdsito cuenta con una capacidad de 15 m®. Para la agitacion y mezcla del depdsito de
fangos, se contempla la instalacién de 1 agitador vertical dispuesto a lo largo del equipo.
También se dotara a este depdsito de un sensor de nivel para llevar a cabo el control de
llenado y se descarga del mismo.

3.2.2 BOMBEO DE FANGOS A DESHIDRATACION

Los lodos procedentes del tanque de homogeneizacién de lodos seran enviados a
deshidratacion mediante 1 bomba helicoidal volumétrica con un caudal 3,75 m®h. La bomba
contara con un variador de frecuencia.

En la impulsion de la bomba se instalara un caudalimetro en linea para control de caudal de
fangos.

3.2.3 ACONDICIONAMIENTO DEL FANGO

Se dispone de otro equipo de preparacién de polielectrolito, compuesto por un tanque de
almacenamiento GRP de 1 m® de capacidad, y un equipo de preparacion de polielectrolito,
con agitador vertical y una bomba de dosificacion de polielectrolito.
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3.2.4 DESHIDRATACION

Se propone la instalacién de un decantador centrifugo de dos fases, para la separacion del
agua, fango deshidratado y el resto de hidrocarburos, aceites y grasas.

La deshidratacion se produce gracias a la accién de la fuerza centrifuga, que provocara
dentro del rotor de la centrifuga un desplazamiento de los fangos hacia la periferia
permitiéndose la salida del agua por el centro de dicha centrifuga y forzandose la salida de
fangos mediante un tornillo sin — fin interior.

La entrada de la materia a la centrifuga, viene conducida al interior del cilindro a través del
tubo de alimentacion. La fase solida, mas pesada, se precipita contra las paredes del
cilindro, mientras la fase liquida forma un anillo de liquido concéntrico. Por unas toberas o
salidas perfectamente dispuestas los liquidos son sacados al exterior, mientras que la fase
sélida es arrastrada por la espiral que gira en el mismo sentido que el cilindro, pero a una
velocidad distinta y es expulsado hacia el exterior por la parte contraria a la de los liquidos.
El agua obtenida se devolvera al pozo de bombeo por gravedad (debera emplearse una red
de saneamiento existente para el retorno del rechazo del decantador al pozo de inicio).

La maquina la componen los siguientes elementos: armazoén o cuerpo central, rotor, espiral
sin-fin, motor principal, rascador de sdlidos y reductor.

IMAGEN 3.4. DECANTADOR CENTRIFUGO DE TRES FASES

El decantador centrifugo de 3,75 m®/h de caudal de tratamiento se ubicara sobre una
estructura, los fangos caeran desde su parte inferior hasta un contenedor de fangos de 3 m?
con tapa.
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4 EQUIPAMIENTO ELECTRICO Y AUTOMATIZACION Y CONTROL

Se instalara un cuadro de proteccion y maniobra de todos los equipos anteriormente
indicados. No esté incluida la acometida eléctrica desde el cuadro general de la planta.

La potencia total instalada es de 58,85 kW. La tension es de 380 V/ 50 Hz en trifasico mas
neutro.

La potencia de los equipos se describe a continuacion:

CUADRO 4.1. TABLA DE POTENCIA

ubD EQUIPOS POTENCIA TOTAL

1 Tamiz rotativo 0,55 0,55
1 Agitador sumergido 9,30 9,30
1 Skimmer superficial 1,50 1,50
1 Bombeo de tratamiento 4,00 4,00
2 Dosificacion coagulante y sosa 0,10 0,20
1 Preparacion y dosificacion polielectrolito 2,25 2,25
1 Flotador DAF 50 5,0
1 Bombeo de fangos a homogeneizacion 1,10 1,10
1 Agitador vertical 3,00 3,00
1 Bombeo de fangos a deshidratacion 2,20 2,20
1 Preparacion y dosificacion de polielectrolito 2,25 2,25
1 Centrifuga 26 26
1 Skimmer superficial en separador HCs 1,50 1,50

TOTAL 58,85kW

El sistema esta dotado de un autémata que permita el control, adquisicion y gerencia de
datos de operacion. El sistema permite disponer de datos en tiempo real, ofrece soluciones
rapidas y personalizadas, estar al corriente de todo el proceso de tratamiento de agua de la
empresa e interactuar con las instalaciones a distancia desde cualquier dispositivo
conectado a internet
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5 OBRACIVIL

La obra civil consiste fundamentalmente en la adaptacion del terreno para la implantacion de
las instalaciones, la cimentacién, acondicionamiento de la parcela junto con el bombeo y
conduccion del agua tratada hasta el depésito del que se alimentan los equipos de extincion.

Desde la parte superior de la zona reservada para la implantacién de la instalacion de la
Planta de Reciclado de Agua hasta su punto mas bajo hay una diferencia de cota de unos 3
metros por lo que se escalona el terreno para permitir la permeabilidad en el acceso desde
los distintos puntos del vial, minimizar el movimiento de tierras y evitar peligro de caidas.

El sustrato de la zona estd constituido por arcillas, arenas y calizas del Albiense, muy
proximo al contacto con calizas arenosas del Aptiense, ambas pertenecientes al Cretacico.
Sobre el sustrato se ha realizado el vertido de un relleno heterogéneo formado
fundamentalmente por restos de material de construccién y escombrera de minas de carbén.

1.1.- RELLENO ANTROPICO

Se trata de un relleno de escombros formado fundamentalmente por materiales de
escombrera de carboén y localmente (calicata arcillas con cantos).

Presentan un espesor variable entre 2,30 m (calicata C2) y 4,20 m (calicata C1).

En el ensayo de penetracion dinamica realizado se han obtenido los siguientes golpeos
medios:

De 0,00 a 0,80 m: N20=7

De 0,80 a 2,80 m: N20= 15

De 2,80 a 4,20 m: N20=5

Presenta pues, una compacidad de floja a media. Detectandose una filtracién de agua

entorno a los 0,80 m de profundidad.

1.2.- DEPOSITOS ELUVIAL-COLUVIALES

Entre el sustrato jurasico y el relleno antrépico, se reconoce un nivel de arcillas muy
arenosas que corresponden a depodsitos de alteracion (eluvial) que han sufrido cierto
transporte por gravedad (coluvidon). En el ensayo de penetracién dinamica presentan un
espesor de 2,40 m, mientras que en la calicata C2 su espesor es de 0,60 m.

En el ensayo de penetracion dinamica (P1) se obtiene para estos materiales un golpeo
medio de N20=6, lo que implica una consistencia blanda.
1.3.- CRETACICO ARENAS Y ARCILLAS

Aunque en general se trata de una alternancia de arcillas y arenas o areniscas que incluso
pueden presentar alguna intercalacion calcérea, en la zona estudiada abundan las arenas y
areniscas deleznables.

En el ensayo de penetracion dinamica se obtiene un golpeo medio de N20=15 hasta el
rechazo.

777 MEMORIA R1 MODIFICADO N21 DE PROYECTO TECNICO DE DEPURACION Y RECICLADO DE EFLUENTES DE 13
TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENTRO DE EXPERIMENTACION DE SAN PEDRO DE ANES



‘undacicn
Barredo

MEMORIA

1.4.- CONDICIONES DE CIMENTACION

1.4.1.- DEPOSITO

Dada la situacion del depésito y la cota de apoyo (aproximadamente 196,50), el apoyo se
realizara sobre las arcillas de alteracion o sobre las arenas cretacicas.

Este se disefia de 4,5 metros de altura de los que 0,5 sobresale del terreno natural y otro se
suavizan con el talud del terreno. Para poder excavar el resto, hasta el terreno competente,
con seguridad, se ha proyectado una pantalla de carriles recuperables arriostrados en su
cabeza con tablones, trabajando a compresiéon para mantener el efecto arco debido a la
compresion producida por el empuje del terreno.

Es posible pues una cimentacion con una carga admisible de 1 kg/cm2 vy asientos
admisibles en todos los casos. A la cota de apoyo ya aparecen las arcillas de alteracion o
las arenas cretacicas, si en algun punto existiese todavia algo de relleno de escombrera, se
sustituiria por un relleno seleccionado compactado.

1.4.2.- CIMENTACION OTROS ELEMENTOS

Para el caso de los otros elementos que se proyectan, el apoyo puede realizarse
directamente sobre el relleno, previo saneo de 0,50 m y sustitucion por un relleno estructural
compactado en dos tongadas.

Para este caso se han proyectado bancadas de HA-25 para cada uno de los equipos.

1.5.- RESTO DE OBRAS AUXILIARES

Se ha disenado cubiertas con panel de chapa lacada de protecciéon a bombas y equipos asi
como caseta prefabricada para alojar los cuadros eléctricos y de maniobra.

1.6.- RECUPERACION DEL AGUA TRATADA

Para la recuperacion del agua tratada y reincorporarla al sistema contra-incendios se ha
proyectado un pozo prefabricado equipado con dos bombas que a través de una tuberia de
polietileno de alta densidad ® 110 grapada al hastial del tunel por su parte exterior.

Desde el tunel al depésito se aprovecha la tajea construida para alojar a la actual
conduccién por debajo de la carretera de acceso.

Para alcanzar el nivel superior del depédsito se ancla, la tuberia de PE, a una perfil HEB
hincado en el terreno.
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6 ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS
6.1 NECESIDADES DE AIRE A PRESION

Las necesidades de aire vienen determinadas principalmente por las valvulas neumaticas y
la bomba de fangos. La presién minima de trabajo que debe asegurarse es de 6 bar. Se
instala un compresor y linea de aire, para garantizar las necesidades de aire.

6.2 NECESIDADES DE AGUA

Las necesidades de agua vienen determinadas por las necesidades de mantenimiento y
limpieza de los equipos. El agua para estos menesteres se suministrara desde la conexion
prevista para lo que ha habilitado la partida alzada PA0O2 del presupuesto.

777 MEMORIA R1 MODIFICADO N21 DE PROYECTO TECNICO DE DEPURACION Y RECICLADO DE EFLUENTES DE 15
TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENTRO DE EXPERIMENTACION DE SAN PEDRO DE ANES



MEMORIA

7 ACCESOS

La obra se desarrolla dentro de las instalaciones del Centro de Experimentacién y Ensayo
de “San Pedro de Anes” al que se accede desde la AS-246 a través del antiguo tunel del
ferrocarril GIJON-LAVIANA y cuya seccidn de incluye a continuacién para conocimiento de
las empresas constructoras ofertantes.

INFORMACION Y ESPECIFICACIONES IMPORTANTES SOBRE EL TUNEL

'\‘_._I

El galibo libre para vehiculos de 2,50 metros de ancho es de 3,911 metros, en el caso mas
desfavorable de acuerdo con la distribucion de cotas que se incluyen y se pueden consultar
en la Fundacion Barredo.
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8.1 JUSTIFICACION DE PRECIOS

El Anejo n° 1 contiene la justificacion de los precios utilizados, de acuerdo con los
precios actuales de mano de obra, materiales y maquinaria.

Los precios son los que figuran en los correspondientes Cuadros de Precios.
8.2 PRESUPUESTOS

Aplicando a las mediciones los precios del Cuadro de Precios se obtiene un

Presupuesto de Ejecucion Material de CUATROCIENTOS CUARENTA Y OCHO MIL
TRESCIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS CON NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
(448.366,95 €).

Sumando a este Presupuesto el 13% de Gastos Generales y el 6% de Beneficio

Industrial se obtiene un Valor Estimado del Contrato de QUINIENTOS TREINTA Y TRES
MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS CON SESENTA YSIETE CENTIMOS
(533.556,67€).

El Presupuesto Base de Licitacién, incluyendo el 21% de IVA (112.046,90€), es de
SEISCIENTOS CUARENTA Y CINCO MIL SEISCIENTOS TRES EUROS CON
CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS (645.603,57€).

8.3 REVISION DE PRECIOS

Teniendo en cuenta que el plazo de ejecucion de las obras es inferior a un afo, no
procede la aplicacion de formula de revision de precios.

777 MEMORIA R1

MODIFICADO N21 DE PROYECTO TECNICO DE DEPURACION Y RECICLADO DE EFLUENTES DE
TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENTRO DE EXPERIMENTACION DE SAN PEDRO DE ANES

17



MEMORIA

9 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La Clasificacién del Contratista que ha de exigirse en la licitacion de las obras definidas en el
presente Proyecto, se justifica en cumplimiento de:

o Reglamento General de la Ley de Contratos de la Administraciones Publicas aprobo
por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico

e Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican preceptos del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
aprobado por el Real Decreto 1098/2001.

9.1 JUSTIFICACION

La obra presenta un El Valor Estimado del Contrato, ver apartado 7.2 de la presente
memoria de QUINIENTOS TREINTA Y TRES MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y SEIS
EUROS CON SESENTA YSIETE CENTIMOS (533.556,67€)

Y encuadra exactamente con los grupos y subgrupos del Articulo 25

e Grupo K.- Especiales
e Subgrupo 8 Estaciones de tratamiento de aguas.

Por lo que de acuerdo con el presupuesto y el Reglamento General de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas, el contratista debera acreditar la siguiente clasificacion:

- GRUPO: K: Especiales
- SUBGRUPO: 8: Estaciones de tratamiento de aguas.

— CATEGORIA: 3 (anualidad entre 360.000 euros y 840.000 €.

Dado que el plazo de ejecucion de las obras es inferior a 1 afo la cuantia es el valor
estimado del contrato.
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10 SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, establece las disposiciones minimas
de seguridad y salud de las obras de construccién e incluye la obligatoriedad de presentar

un Estudio de Seguridad y Salud en los proyectos de edificacion y obras publicas.

Se ha realizado un Estudio de Seguridad y Salud, que se incluye en el Anejo N° 3 del

presente Proyecto.

El presupuesto de Seguridad y Salud asciende a la cantidad de CINCO MIL
SETECIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS
(5.737,83 €).
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11 GESTION DE RESIDUOS
Con fecha 14 de Febrero de 2008 entré en vigor el Real Decreto 105/2008, de 1 de

febrero, que regula la produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicion
(RCD).

Este Real Decreto establece los requisitos minimos en cuanto a la produccién y
gestion de RCD, con objeto de promover su prevencion, reutilizacion, reciclado, valorizacion
y el adecuado tratamiento de los destinados a eliminacion, prohibiéndose el depdsito sin

tratamiento previo.

Con objeto de dar cumplimiento al articulo 4.1 del Documento de Referencia, se

incluye en el Anejo N° 4 un Estudio de Gestidon de Residuos.
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12 PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS Y PERIODO DE GARANTIA

Para la ejecucién de las obras se estima suficiente un plazo de ejecucion de TRES
(3) MESES.

El plazo de garantia de las obras, de conformidad con la legislacién vigente, sera de

UN (1) ANO a partir de la fecha de recepcion Unica de las obras.

En el Anejo N° 02 se establece una posible programaciéon sin prejuicio de que el

empleo de medios humanos o materiales distintos a los previstos produzcan su variacion.
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13 DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El presente Proyecto consta de los siguientes Documentos:

e DOCUMENTO N°1.- MEMORIA

MEMORIA
ANEJOS A LA MEMORIA
ANEJO N° 0: GEOTECNIA.
ANEJO N° 1: JUSTIFICACION DE PRECIOS.
ANEJO N° 2: PROGRAMA DE TRABAJOS.
ANEJO N° 3: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

ANEJO N° 4: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

DOCUMENTO N° 2.- PLANOS

PLANO N° 1: PLANO DE SITUACION

PLANO N° 2: PLANTA GENERAL SOBRE ORTOFOTO
PLANO N° 3: PLANTA DETALLE

PLANO N° 4: SECCIONES.

PLANO N° 5: TRATAMIENTO DE AGUAS DE PROCESO

e DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES
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e DOCUMENTO N°4.- PRESUPUESTO

MEDICIONES

MEDICIONES

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

PRESUPUESTO

PRESUPUESTOS PARCIALES

PRESUPUESTO
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14 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 127 del Reglamento General de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas (R.D. 1098/2001), se manifiesta que este
Proyecto constituye una obra completa en el sentido permitido o exigido por la Ley 9/2017
de Contratos del Sector Publico y por el articulo 125 del Reglamento, respectivamente, con

lo que una vez finalizada es susceptible de ser entregada al uso publico.

Oviedo 15 de Julio de 2019

INTEGRA INGENIERIA, S.L.

Los Ingenieros de Caminos, C.y P.

Autores del Proyecto

(e

\_

Fdo. Eduardo Gutiérrez de la Roza Fdo. Antonio Losilla Po
(Colegiado N° 13.278) (Colegiado N° 4.972)
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INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO
TRATAMIENTO PARA LAS AGUAS EMPLEADAS
EN ENSAYOS DE EXTINCION DE INCENDIOS
TUNEL DE PRUEBAS (ASTURIAS)

Oviedo, Febrero 2019
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1.- INTRODUCCION

El presente informe responde al estudio geoldgico-geotécnico para las construcciones a
realizar para el “Proyecto de tratamiento para las aguas empleadas en ensayos de extincion de

incendios. Tunel de pruebas (Asturias)”.
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En éste informe se detallan las labores realizadas y los resultados obtenidos en ellas, asi

como la caracterizacion de los materiales, definicion las condiciones de cimentacion.
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2.- LABORES REALIZADAS

Con el

fin de obtener toda la informacion necesaria del terreno a efectos de los objetivos

propuestos, se han realizado los siguientes trabajos:

RECOPILACION DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacién de la informacién de tipo geoldgico-geotécnico que pudiera

aportar informacion sobre los materiales presentes en la zona estudiada.

Se han tenid

0 especialmente en cuenta los siguientes trabajos:

Hoja geolodgica n® 29-Oviedo a escala 1:50.000 del IGME.

Estudio geoldgico-geotécnico para el “Proyecto de reposicién de las conducciones
del Consorcio: Arteria Norte”.

Estudio geoldgico-geotécnico para la estacion de ensayos de fuego y ventilacion en
tuneles (San Pedro-Siero)

Estudio geoldgico-geotécnico de deslizamiento en entorno de p.k. 3+040 de la

Arteria Norte.

CALICATAS

Se han excavado 2 calicatas mediante una retroexcavadora tipo mixta, que han alcanzado la

siguiente profundidad:

CALICATA | PROFUNDIDAD COTA
m

C1 4,90 200,02

C2 3,70 201,38
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Su descripcion detallada y fotografias se incluyen en el Anexo I, mientras que su situacion
se refleja en el plano n° 1 del Anexo Il

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

Se ha realizado 1 ensayo de penetracion dinamica continua DPSH (Dynamic Probing Super
Heavy) con un  Penetrémetro Dinamico Automatico, modelo Tecoinsa TP 50-400 provisto de

dispositivo automatico de golpeo, autopropulsado y montado sobre orugas.

Dicho ensayo se realizd siguiendo la norma UNE 103-801-94, en la que se especifican las

dimensiones y masas del material a utilizar, a saber:

CONO DE PENETRACION

- Puntaza: conica

- Area de seccion: 20 cm2

- Didmetro: 50,5 mm

- Longitud de la parte conica: 25 mm

- Longitud de la parte cilindrica: 50 mm

- Longitud de la parte troncocénica: 50 mm

- Angulo del cono: 90°

VARILLAJE

- Peso varillaje (kp/ml): 6,00
- Diametro: 32 mm

- Masa: 8 kg/m

- Deflexion: 0,2%

- Excentricidad en las conexiones: 0,2 mm

DISPOSITIVO DE GOLPEO

- Maza (masa): 63,5 kg +/- 0,5 kg

- Altura de caida: 760 mm

- Cabeza de impacto (d): 100 cm

- Masa total dispositivo de golpeo: <115 kg



Penetrometro 1

El golpeo se efectu6 con una frecuencia comprendida entre 15 y 30 golpes por minuto,
registrandose el numero de golpes necesarios para introducir en el terreno el cono cada intervalo de
20 cm. Este numero de golpes se anotard como N2o. La prueba se finaliza cuando se superen los

100 golpes para la penetracion de 20 cm.

La profundidad alcanzada en el ensayo ha sido la siguiente:

PENTROMETRO PROFUNDIDAD COTA
P1 8,40 m 200,11

Los registros del ensayo de penetracidén dindmica continua vienen reflejados en el Anexo Il

y su situacion en el plano n° 1 del Anexo IlI.

Para determinar la resistencia dindmica existen diversas formulas, la mas utilizada es la

denominada formula de los Holandeses:

e(P+M)XA
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Siendo:

e = Penetracion unitaria en cm.

Rp = Resistencia dinamica en kg/cm?
M = Masa de la maza en kg

P = Masa del varillaje.

A = Seccion de la punta en cm?

H = Altura de caida de la maza

Por otro lado, en funcion de las diferentes caracteristicas de los diferentes penetrometros, se

puede establecer la siguiente correlacion entre los ensayos:

Nspr=1,5NpPsH




3.- ENCUADRE GEOLOGICO

3.1.- ENCUADRE GEOLOGICO REGIONAL

La zona estudiada se dispone geoldgicamente en la Cuenca Mesoterciaria de Asturias. Esta
cuenca se encuentra delimitada por materiales paleozoicos del Pérmico y Carbonifero del dominio
de la Cuenca Asturiana. Dentro de la Cuenca Mesoterciaria, aparecen sedimentos del Jurésico y del
Permotrias fundamentalmente al Norte. El Cretacico y el Terciario afloran formando una franja
alargada en direccidén Oeste-Este, desde las cercanias de Oviedo hasta la zona oriental de Onis.
Todos los materiales se encuentran suavemente deformados segin una direcciébn dominante
Noroeste-Sureste.
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Esquema simplificado de las Unidades Geoldgicas presentes en Asturias.



Desde el punto de vista estratigrafico y estructural, se diferencian tres unidades o dominios

dentro de la Cuenca Mesoterciaria:
e Cuenca de Gijon-Villaviciosa
e Franja Movil Intermedia

e Cuenca de Oviedo-Cangas de Onis

La zona estudiada se sitia sobre la denominada “Franja Movil Intermedia”
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Umdades paeogeograficas da la cuenta mesa¥roena de Astunas

La “Franja Movil Intermedia” representa una franja muy compleja, fuertemente fallada y

plegada, con una vergencia general de los pliegues al Sur.

En la hoja anexa se refleja un esquema geoldgico de la zona obtenido a partir del mapa

geoldgico n® 29-Oviedo a escala 1:50.000 del IGME.
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3.2.- ESTRATIGRAFIA Y LITOLOGIA

El sustrato de la zona esta constituido por arcillas, arenas y calizas del Albiense, muy

préximo al contacto con calizas arenosas del Aptiense, ambas pertenecientes al Cretacico.

Sobre el sustrato se ha realizado el vertido de un relleno heterogéneo formado

fundamentalmente por restos de material de construccién y escombrera de minas de carbon.
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4.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

En este apartado describiremos las caracteristicas geomecénicas de los materiales
reconocidos en la zona, a partir de los ensayos realizados para este estudio o en alguno de los

informes consultados. En el plano n°® 2 del Anexo Il se reflejan dos perfiles geologicos del
terreno.

4.1.- RELLENO ANTROPICO

Se trata de un relleno de escombros formado fundamentalmente por materiales de

escombrera de carbon y localmente (calicata arcillas con cantos).
Presentan un espesor variable entre 2,30 m (calicata C2) y 4,20 m (calicata C1)

En el ensayo de penetracion dinamica realizado se han obtenido los siguientes golpeos
medios:

- De 0,00 a0,80 m: Noog=7
- De0,80a2,80 m: Noo= 15
- De2,80a4,20 m: No=5

Presenta pues, una compacidad de floja a media. Detectandose una filtracién de agua
entorno a los 0,80 m de profundidad.

En una muestra tomada en el estudio del deslizamiento en la traza de la tuberia de la

Arteria Norte, se han obtenido los siguientes resultados:
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LIMITES | GRANUL.
MUESTRA = ™1 T2 1 0,08
SIML 25175 | 41 | 211

En funcidn de estos resultados se deducen las siguientes caracteristicas:

e Se clasifican como suelo tipo GC vy se trata de gravas

arcillosas.

e Plasticidad pequefia.

e Presentan una compacidad de floja a medis.

e Son facilmente excavables mediante retroexcavadora.

e Como pardmetros resistentes se les considera:
Cohesion: 0,05 kg/cm?

- Angulo de rozamiento interno: 22-35° (en funcién de la

compacidad)

- Densidad aparente: 1,8 t/m*

4.2.- DEPOSITOS ELUVIAL-COLUVIALES

con arenas

Entre el sustrato jurasico y el relleno antrépico, se reconoce un nivel de arcillas muy

arenosas que corresponden a depdsitos de alteracion (eluvial) que han sufrido cierto transporte

por gravedad (coluvion). En el ensayo de penetracion dinamica presentan un espesor de 2,40

m, mientras que en la calicata C2 su espesor es de 0,60 m.

En el estudio geoldgico-geotécnico para la construccion de la Arteria Norte, se han

obtenido en estos materiales, los siguientes resultados en los anélisis de laboratorio realizados:

LIMITES | GRANUL.
LL | IP 2 0,08
231176 | 99 | 513

En el ensayo de penetracion dinamica (P1) se obtiene para estos materiales un golpeo

medio de N2o=6, lo que implica una consistencia blanda.
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En resumen, presentan las siguientes caracteristicas:

e Se trata de un suelo tipo CL (S.U.C.S.) constituido por arcillas muy arenosas.
e Presentan plasticidad baja.
e Son facilmente excavables mediante retroexcavadora.
e Se clasifica como suelo tolerable.
e Como parametros resistentes medios se les deduce:
Cohesion: 0,15 kg/cm?
- Angulo de rozamiento interno: 20°

- Densidad aparente: 1,9 kg/dm?®

4.3.- CRETACICO: ARENAS Y ARCILLAS

Aunque en general se trata de una alternancia de arcillas y arenas o areniscas que
incluso pueden presentar alguna intercalacion calcarea, en la zona estudiada abundan las

arenas y areniscas deleznables.

En el ensayo de penetracién dindmica se obtiene un golpeo medio de N2o=15 hasta el

rechazo.

En resumen, a partir de los datos disponibles en los estudios consultados, estos

materiales presentan las siguientes caracteristicas:

e Se trata de un suelo tipo SM (S.U.C.S.) constituido por arenas limosas.
e Presentan plasticidad baja.
e Son facilmente excavables mediante retroexcavadora.
e Se clasifica como suelo tolerable.
e Como parametros resistentes medios se les deduce:
Cohesién: 0,08 kg/cm?
- Angulo de rozamiento interno: 25-35°
- Densidad aparente: 1,9 kg/dm?®

15
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5.- CONDICIONES DE CIMENTACION

5.1.- CIMENTACION DEL DEPOSITO

Dada la situacion del deposito y la cota de apoyo (aproximadamente 196,50), el

apoyo se realizara sobre las arcillas de alteracion o sobre las arenas cretécicas.

5.1.1. Caracteristicas de los materiales

Las arcillas arenosas presentan las siguientes caracteristicas:

e Golpeo medio en ensayo DPSH: N2o= 6
e Golpeo equivalente SPT: N=9

e Cohesion sin drenaje: : Segun Stroud (1974)
C.=KN (K entre 3,5y 6,5 KN/m?) = 0,45 kg/cm?

e Resistencia a compresion simple: qu= 2Cy= 0,9 kg/cm?

e Moddulo de elasticidad: En suelos cohesivos E= KC, (K=400) = 180 kg/cm?

Las arenas presentan las siguientes caracteristicas (consideramos del lado de la
seguridad la capa superficial méas floja):

e Golpeo medio en ensayo DPSH: N2o= 15
e Golpeo equivalente SPT: N=23

e Modulo de elasticidad: En arenas E= kN (K=766 KN/m?)= 176 kg/cm?
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5.1.2. Carga admisible en las arcillas

Para el célculo de la carga admisible se pueden utilizar dos métodos:

Formulacion analitica:

En terrenos cohesivos, para procesos de carga rapidos, se utiliza la formula general de
obtencion de la presion de hundimiento (Prandtl, Terzaghi), que considerando un suelo con
angulo de rozamiento nulo quedaria:

Oh = (+2).Cu (14s'ct+d'c) +
donde:
Cu = resistencia al corte sin drenaje
s'.=0,2.B/L
d.=0,4.D/B (D, profundidad de empotramiento)
q = sobrecarga de tierras que existe sobre la cota de apoyo de cimentacion.

La carga admisible se obtiene a partir de dividir la presion de hundimiento por 3.

Si consideramos una profundidad minima de 4 m, se obtiene una carga de hundimiento
de 3,15 kg/cm? y por tanto una carga admisible de 1,05 kg/cm?.

Método basado en el ensayo de penetracion dindmica

A partir de los golpeos obtenidos en los ensayos de penetracion dindmica, se puede
obtener un valor de la carga admisible.
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La carga admisible se obtiene a partir de la Resistencia dinamica calculada por la

férmula de los Holandeses como se ha descripto en el apartado correspondiente.

Aunque algunos autores sefialan que el resultado de Rp/20 proporciona la carga
admisible de cualquier tipo de suelo, esta formula proporciona valores muy elevados
especialmente para suelos que no presenten compacidad muy elevada, por lo que es mas
adecuado utilizar la correlacion con la Resistencia estatica mediante la formula:

Rp: k RD

Siendo k un coeficiente de transformacion variable en funcién de la naturaleza del
terreno y su compacidad (k=0,3 para suelos de compacidad muy floja, k=0,5 para arcillas, k=
0,75 para arenas y k=1 para gravas muy compactas)

La carga admisible viene dada por la formula qasm= Rp/20.

En nuestro caso se obtiene, considerando k=0,5 y los datos proporcionado por el

ensayo P1 para estos materiales, se tiene::

- Ensayo P1: Rp=42, Rp=21 Qaam= 1,05 kg/cm?

Como puede comprobarse se obtiene el mismo resultado que con el método anterior.

Se tiene pues, una carga admisible de 1 kg/cm? sin tener en cuenta los asientos.

5.1.3. Carga admisible en las arenas

Se utilizan, al igual que en el caso anterior, dos métodos:

Criterio basado en SPT:

Para este tipo de materiales se puede aplicar la siguiente expresion:
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Qadmmeta(KN/mz): 8N (1+D/3B)((B+0,3)/B)2 Fd (8/25). Para BZl,Z m
Qadm neta(KN/m?)= 12 N ((1+D/3B) Fq (S/25). Para B<1,2m

Siendo:

Fq = Factor de seguridad = (1+ D/3B) < 1.33

B = Anchura de cimentacion

D = Profundidad del nivel de apoyo

S = Asiento admisible en mm.

N = Ndmero de golpes del ensayo de penetraciéon dindmica (valor promedio en
una profundidad igual a 2B, desde el fondo de la zapata y 0,5B por encima

de su base)
En nuestro caso se realizardn los calculos considerando un asiento maximo de 2,5 cm
y como valor de N, solamente el de la capa més superficial, con lo que se obtiene una carga

admisible de 2,7 kg/cm?

Método basado en el ensayo de penetracion dinamica

Aplicando el criterio sefialado anteriormente y considerando que se trata de arenas, se

tiene k=0,75 y los datos proporcionado por el ensayo P1 para estos materiales, se tiene::
- Ensayo P1: Rp= 97, Rp=72,75 (adm= 3,6 kg/cm?
Como puede comprobarse se obtiene un valor algo superior al anterior, por lo que del
lado de la seguridad se puede considerar una carga admisible para estos materiales de 2,7

kg/cm?,

5.1.4. Calculo de asientos

Para determinar la carga admisible de servicio, debe comprobarse que los asientos son

admisibles.

Para el célculo de los asientos se aplica la siguiente formula:
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_V@-*)

S_lZEJB_L

Donde.
V: Carga vertical aplicada
v: Coeficiente de Poisson

B y L: Dimensiones de la zapata

Se divide el terreno en capas, y calcula el asiento con la carga de techo y con la de

muro, el asiento de cada capa es la diferencia de los asientos anteriores. la suma de los

asientos de cada capa es el asiento total.

Para el céalculo de los asientos consideramos una carga de 1 kg/cm? y dos

posibilidades:

Cimentacién sobre las arcillas

En este caso consideramos la siguiente secuencia, desde la base de la cimentacion:
- 1,5mde arcillas
- 2,0 m de arenas de compacidad media

- Areniscas muy compactas

En este caso se obtiene un asiento de 1,46 cm en el centro de la losa

Cimentacioén sobre las arenas

En este caso consideramos la siguiente secuencia, desde la base de la cimentacion:
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- 2,0 m de arenas de compacidad media

- Areniscas muy compactas
En este caso se obtiene un asiento de 0,89 cm en el centro de la losa.
5.1.5. Resumen

Es posible pues una cimentacion con una carga admisible de 1 kg/cm? y asientos

admisibles en todos los casos.

A la cota de apoyo ya aparecen las arcillas de alteracion o las arenas cretacicas, si en
algln punto existiese todavia algo de relleno de escombrera, se sustituiria por un relleno

seleccionado compactado.

5.2.- CIMENTACION OTROS ELEMENTOS

Para el caso de los otros elementos que se proyectan, el apoyo puede realizarse
directamente sobre el relleno, previo saneo de 0,50 m y sustitucién por un relleno estructural

compactado en dos tongadas.

5.3.- SISMICIDAD

Con respecto al riesgo sismico es de aplicacion la “Norma de Construccion

Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02)”.

Seglin esta norma, la obra proyectada se clasifica como “de normal importancia”. Que
son aquellas cuya destrucciéon por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un
servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas economicas, sin que en ningun

caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroficos.
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MAPA DE RIESGOS SISMICOS

2 )

|G 0,12<a 0183 COEFICENTE DE CONTRIBUGION K
| P 008« a=>012g
0 D0S < >0083
<0049

LEYENDA

Segun los criterios de aplicacion resefiados en la mencionada norma, ésta no serd de
obligatoria aplicacion en las construcciones del tipo de la proyectada cuando la aceleracion de calculo

ac sea inferior a 0,06 g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

La aceleracion sismica de célculo viene definida por ac= p ap

Siendo ap la aceleracion sismica bésica definida en el apartado 2.1. de la Norma cuyo
valor viene reflejado en el mapa adjunto, obtenido de la figura 2.1. de la Norma, y p un

coeficiente adimensional de riesgo funcion del periodo de vida en afios para la que se proyecta

la construccion.

El valor de p tiene un valor de 1 para t = 50 afios.
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Asi pues, del mapa de peligrosidad sismica se obtiene para Asturias an/g < 0,04 por lo
que ac < 0,04 y por tanto, no es obligatoria la aplicacion de medidas correctoras de las

acciones sismicas.

Fdo. Miguel Angel Iglesias
Ingeniero-de Minas
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ANEXO I.- CALICATAS



TRATAMIENTO PARA LAS AGUAS EMPLEADAS EN ENSAYOS DE

; ) CALICATA:
EXTINCION DE INCENDIOS. TUNEL DE PRUEBAS (ASTURIAS) CA1
ESCALA: SITUACION FECHA:
1/50 ANES (NORENA) Z=200,02m. Febrero 2019
PROFUND. |ESPESOR ' : MUESTRA Y
ks EST(Rnf;TO SIMBOLOGIA DESCRIPCION DEL TERRENO ENSAYOS
0—— 0.00
1
2—: 4.20 .- Relleno de escombrera de mina de carbon.
3
4
T—4.20
] 0.70 .- Arenas arcillosas amarillentas.
- 4.90
5_

NIVEL FREATICO: CROQUIS:

OBSERVACIONES:

.-Filtraciones de agua a 0,90m.




TRATAMIENTO PARA LAS AGUAS EMPLEADAS EN ENSAYOS DE

. . CALICATA:
EXTINCION DE INCENDIOS. TUNEL DE PRUEBAS (ASTURIAS) c2
ESCALA: SITUACION FECHA:
1/50 ANES (NORENA) Z=201,38m. Febrero 2019
ESPESOR
PROFUND. i . MUESTRAY
piks ESTmTO SIMBOLOGIA DESCRIPCION DEL TERRENO ENSAYOS
0 0.00
E 1.50 .- Escombrera de mina de carbon.
1-
—+ 1.50
n 0.80 .- Relleno de arcillas con cantos.
o
1 230
] 0.60 .- Arcillas arenosas amarillentas.
1-2.90
3
E 0.80 .- Arenas. A partir de 3,40 compacidad elevada.
1-3.70
4
5—]
FOTOS

NIVEL FREATICO: CROQuUIS:

OBSERVACIONES:
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ANEXO Il.- ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA



T ST0LaGA
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PENETROMETRO N°1

R.
PROFUNDIDAD | NUMERO | DINAMICA RD/20 (RD/20)/2
m. GOLPES kg/cm? kg/cm? kg/cm?
0,00-0,20 7 68 34 1,7
0,20-0,40 7 68 3.4 1,7
0,40-0,60 7 68 3.4 1,7
0,60-0,80 6 58 29 1,5
0,80-1,00 24 234 11,7 5,8
1,00-1,20 28 252 12,6 6,3
1,20-1,40 15 135 6,8 3,4
1,40-1,60 11 99 50 2,5
1,60-1,80 8 72 3,6 1,8
1,80-2,00 11 99 50 2,5
2,00-2,20 12 101 50 2,5
2,20-2,40 13 109 5,5 2,7
2,40-2,60 16 134 6,7 3,4
2,60-2,80 11 92 4,6 2,3
2,80-3,00 6 50 2,5 1,3
3,00-3,20 7 55 2,8 1,4
3,20-3,40 7 55 2,8 1,4
3,40-3,60 5 39 20 1,0
3,60-3,80 5 39 20 1,0
3,80-4,00 5 39 2,0 1,0
4,00-4,20 5 37 1,8 0,9
4,20-4,40 8 59 3,0 1,5
4,40-4,60 6 44 2,2 1,1
4,60-4,80 6 44 2,2 1,1
4,80-5,00 7 52 2,6 1,3
5,00-5,20 5 35 1,7 0,9
5,20-5,40 6 42 21 1,0
5,40-5,60 7 49 24 1,2
5,60-5,80 7 49 24 1,2
5,80-6,00 4 28 1,4 0,7
6,00-6,20 4 26 1,3 0,7
6,20-6,40 6 40 20 1,0
6,40-6,60 5 33 1,6 0,8
6,60-6,80 6 40 20 1,0
6,80-7,00 14 92 4,6 2,3
7,00-7,20 16 100 5,0 2,5
7,20-7,40 17 106 53 2,7
7,40-7,60 14 88 4,4 2,2
7,60-7,80 17 106 53 2,7
7,80-8,00 15 94 4,7 2,3
8,00-8,20 35 208 10,4 5,2
8,20-8,40 100 595 29,7 14,9

Rechazo a 8,20




TRATAMIENTO PARA LAS AGUAS EMPLEADAS EN ENSAYOS DE

. . PENETROMETR
EXTINCION DE INCENDIOS. TUNEL DE PRUEBAS (ASTURIAS) ° ° P1
SITUACION ESCALA FECHA HOJA N°
ANES (NORENA) Z=200,11m. 1/100 Febrero 2019 1 de 1
N* DE GOLPES
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ANEJO N°1: JUSTIFICACION DE PRECIOS

1.- INTRODUCCION

El presente Anejo tiene por objeto el estudio y determinacion de unidades de obra y
los precios correspondientes, los cuales sirven de base para la valoracién econdmica de las
obras objeto del presente Proyecto.

Asimismo se estudia la composicion de las unidades de obra, obteniéndose

finalmente su precio en funcion de los costes directos e indirectos previamente calculados.

2.- COSTE DE LA MANO DE OBRA

2.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

El calculo del coste de la mano de obra, para las distintas categorias laborales, se ha
realizado teniendo en cuenta los siguientes conceptos:

Las condiciones salariales pactadas en el Convenio Colectivo vigente para la
Construccion y Obras Publicas en el Principado de Asturias.

Lo dispuesto en la Orden de 21 de mayo de 1979, publicada en el B.O.E. n® 127 de
mayo del mismo afio, por el que los costes horarios de las distintas categorias laborales se

obtendran mediante la aplicacién de expresiones del tipo:

C=14xA+ B

En la que (en €/hora efectiva):

C expresa el coste horario de la Empresa
A es la retribucién del trabajador, con caracter salarial exclusivamente
B es la retribucidon total del trabajador de caracter no salarial, gastos de

transporte, plus de distancia, ropa de trabajo, dieta, indemnizacién por cese,
etc.
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2.2.- COSTE ANUAL DE CONVENIO

A continuacion se recoge un Cuadro en el que aparece el Calculo del Coste Horario
de la Mano de Obra.
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES

LISTADO DE MANO DE OBRA
cODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
MO00000003 h  Oficial 12 21,27
MO00000005 h  Ayudante 17,70
MOO00000007 h Pedn ordinario 17,29
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3.- COSTES DE LA MAQUINARIA

A continuacion se presenta una lista con las maquinarias utilizadas para el calculo

del presupuesto y sus correspondientes precios.

777 AO1 JUSTIFICACION MODIFICADO N°1 DE PROYECTO TECNICO DE DEPURACION Y RECICLADO DE 5-
DE PRECIOS R1 EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENTRO DE
EXPERIMENTACION DE SAN PEDRO DE ANES



MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
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ANES

LISTADO DE MAQUINARIA
cODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
MQ11000110 h Grua automovil 10 t. 47,85
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4.- MATERIALES

4.1.- COSTE DE LOS MATERIALES

El estudio de los costes correspondientes a los materiales, se han obtenido mediante

una serie de visitas a los posibles suministradores que hay en la zona del Proyecto.

En el coste de los materiales se consigna el precio a pie de obra de los materiales

basicos, estando comprendido en el mismo.
a) Adquisicion
b) Transporte
¢) Impuestos
d) Mermas

e) Almacenaje y varios

4.2.- PRECIOS DE LOS MATERIALES A PIE DE OBRA

Se incluye a continuacién un listado con los precios utilizados para el calculo del

presupuesto y sus correspondientes precios.
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES

LISTADO DE MATERIALES
CcODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
BOM1 ud Bomba dosificadora helicoidal 925,00
ESTRUCTCEO5M ud Estructura 5.523,00
ICVACMO50100E ud Valvula compuerta f4 DN50 -eje ais316 rev. ceramico 159,50

interior

INNDPENTM ud Depdsito homogeneizacion fangos 4.903,00
INNDPPREFM ud Tanque prefabricado 300 m3 57.452,50
INNEINSSI250C ud Convertidor 1.067,03
INNEINSSI250K ud Kit de montaje 146,16
INNEINSSI250M  ud Sensor 2.900,00
INNEINSSIT50C ud Convertidor 1.067,03
INNEINSSIT50K ud Kit de montaje 146,16
INNEINSSIT50M  ud Sensor 1.800,00
INNIMNPHIOTM Medidor de nivel sumergible 1.142,69
INNMAGTVMM1M ud  Agitador 7.198,46
INNMAN1TM ud Manometro 97,53
INNMBCS06M ud Bomba centrifuga sumergible 2.750,00
INNMBOMRDMF1M ud Bomba dosificadora membrana 1.237,92
INNMBTHO1M ud Bomba de tornillo helicoidal 3.000,00
INNMCDSM ud Cesta de desbaste 2.632,00
INNMCUADELEM ud Cuadro eléctrico planta 28.604,00
INNMCUADELEM1 ud CUADRO CONTROL XPC CONECTOR 1.455,00
INNMCUADELEM2 ud ENVOLVENTE INTEMPERIE 449,91
INNMDES5M ud Ducha 810,00
INNMEZCM ud Mezclador estético 1.708,00
INNMPAM ud Partida alzada tuberias y valvulas 1.500,00
INNMPATUBM PA Partida alzada tuberias y valvuleria 822,00
INNMPLCM ud PLC 14.127,00
INNMPOMAF3M ud Polipasto manual 500 Kg 800,00
INNMSMKM ud Skimmer retirada de aceites e hidrocarburos 10.781,75
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
LISTADO DE MATERIALES
cODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
INNMSPGM ud Separador de grasas 5.464,08
INNMTRERTRAM ud Rototamiz 14.983,50
LINAIRE1M Ud Linea de tratamiento de aire para compresores 1.450,00
MAT0701040 kg AceroS 275JR 1,45
MAT0706010 m2 Rejilla tipo tramex galvanizada, superantideslizante 96,20
MAT0708010 m  Barandilla metalica de tubo de diametro 50 mm x e=1,5 99,14
mm

MAT0708011 m  Anillo, tramo de escalera y refuerzos 59,47
MAT1701010 kg Minio electrolitico 10,86
MAT1701020 kg Disolvente universal 7,41
MAT1701030 | Pintura esmalte satinado 13,83
OCM0502 kg Acero en soportes C4M 1,91
P01AB100 m TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE AISI 316 DN 50 7,20
P01AB250 m TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE AISI 316 DN 50 23,31
P01AB50 m TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE AISI 316 DN 50 14,77
P01CC25 m TUBERIA ACERO GALVANIZADO S/SOLDADURA DN 25 8,85
PO1HDA50 m  Tuberia PVC-U liso unién encolada DN 50 mm, PN-6 1,34
PO1HDC25 m  Tuberia PVC-U liso unién encolada DN 25 mm, PN-16 3,40
PO1L1A110 m  Tuberia PP DN 110 mm PN-10 27,40
PO1L1A32 m  Tuberia PP DN 32 mm PN-10 1,76
PO1L1A50 m  Tuberia PP DN 50 mm PN-10 7,90
PO3LA50 BRIDA LISA PP DN 50 mm 10,70
PO3LAP50 PORTABRIDAS PP DN 50 4,38
P04D3AB100 ud Valvula retencion bola, NBR, unién por bridas DN 50 43,90

PN-10
P04D3D50 ud Valvula retencion bola PVC-U, DN 50, encolar, junta 62,34

EPDM
P04F2B50 ud Filtro cazapiedras en 'Y', DN50, PN10/16, AISI 316 215,85
P04F2C25 ud FiltroenY PVC DN 25 8,07
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ANES
LISTADO DE MATERIALES
cODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
P04HAB25 ud Valvula bola PVC-U, DN 25 PTFE-EPDM, encolar, 35,56
industrial
P04HABS50 ud Valvula bola PVC-U, DN 50 PTFE-EPDM, encolar, 73,89
industrial
P0O4HC32 ud Valvula bola PP-H, DN 32 PTFE-EPDM, termofusion, 34,02
standard
P0O4HC50 ud Valvula bola PP-H, DN 50 PTFE-EPDM, termofusion, 59,34
standard
PO4HDA25 ud Valvula bola AISI 316 DN 17, roscada, PN-63 15,00
P04JA1A50 ud Electrovalvula 2 vias N.A. DN50 , latén, memb. NBR 394,03
P04JD14 Ud ELECTROVALVULA ACCION INDIRECTA 2 VIAS 1" 90,77
P04M1 Ud VALVULA DE SEGURIDAD DE ESCAPE CONDUCIDO 1" 85,50
P04M34 Ud VALVULA DE SEGURIDAD DE ESCAPE CONDUCIDO 68,58
3/4"
PO4PA5 Ud VALVULA DE PIE PVC-U DN 50 47,03
PO4RAH5 Ud VALVULA DIAFRAGMA DN 50 325,31
P073A100 ud Carrete desmontaje virolas en AlSI316 DN100, PN10 282,50
P0O9A100 ud Pasamuros AlSI-316, DN 100 mm, PN-10/16 140,00
P10A1 kg Acero inoxidable AISI 316 8,65
P10B25 ud Racor tipo "Barcelona" DN 1" 18,06
P10CA1 ud Injerto en tuberia 118,00
P15BA50 ud RACOR TIPO GUILLEMIN DN50 86,00
US50MAGH1C75A ud Accesorios 179,02
US50MAGH1C75M ud Agitador horizontal Pot: 9,3 kW 17.751,71
US50MAGH1C75S ud Sistema elevacion 1.167,49
US50MAN1M ud Manometro 91,58
U50MEQPL55M ud  Grupo polielectrolito 3.475,56
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S.- COSTES DIRECTOS, COSTES INDIRECTOS, EJECUCION MATERIAL

Para la estimacion de los costes directos e indirectos, se han adoptado los criterios
expresados en la Orden de 12 de junio de 1956 del Ministerio de Obras Publicas y

Urbanismo.

El precio de ejecucion material se ha fijado de acuerdo con la formula expresada en
dicha Orden:

PU=(1+ K )cu
100

PU = Precio de ejecucién material de la unidad correspondiente en €
k = Porcentaje que corresponde a los "costes indirectos"

Cu = Costo directo de la unidad en €

Segun el Articulo 12° de la misma Orden, K es un valor compuesto de dos sumandos

_ Costes Indirectos
Costes Directos

en% +imprevistes en%

K=KI1+K2

K= (K1+K2). El primer sumando (K1), es el porcentaje resultante de la relacion entre
la valoracion de los costes indirectos, obtenida con los criterios sefialados en el Articulo 9°
de la Orden, y el importe de los costes directos de la obra. El segundo sumando (K2), es el
porcentaje correspondiente a los imprevistos, que se fijan en el 1% para obras terrestres,

que son los correspondientes a esta obra.

En el Articulo 13° de la Orden, se fija el valor maximo de K en un porcentaje de 6

para obras terrestres.
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6.- JUSTIFICACION DE COSTES INDIRECTOS

Para la determinacion el coeficiente “K” a que se refiere la Orden del Ministerio de
Obras Publicas del 12 de junio de 1.965 (B.O.E. 25/Julio/68) sobre normas complementarias
de los articulos 67 y 68 del Reglamento General de Contratacion del Estado, se valoran a
continuacion los Costes Indirectos de la obra basandose en obras similares, tarifas oficiales

y/o convenios.

1 Ingeniero Superior 2,00 % P.E.M.
1 Ingeniero Técnico O.P. 1,50 % P.E.M.
1 Topdgrafo 0,75 % P.E.M.
1 Administrativo 0,50 % P.E.M.
1 Oficina y almacenes 1,50 % P.E.M.
TOTAL 6,25 % P.E.M.
K1 =6,25
K2 =1 en obras terrestres.
K =K1 +K2=625+1=725% >6%

Tomamos 6 %

Por tanto, los Costes Indirectos se establecen en un 6% del P.E.
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ANEJO N° 2: PLAN DE OBRA
MODIFICADO N°1 DEL PROYECTO TECNICO DE DEPURACION Y RECICLADO DE EFLUENTES DE TUNEL DE
ENSAYO CON FUEGO DEL CENTRO DE EXPERIMENTACION DE SAN PEDRO DE ANES
MES 1 MES 2 MES 3
ACTIVIDAD PRESUPUESTO
1 2 3 4 5 6
REPLANTEO GENERAL
OBRA CVIL 35.990,20 17.995,10 17.995,10
EQUIPOS ELECTROMECANICOS 325.749,50 65.149,90 65.149,90 65.149,90 65.149,90 65.149,90
EQUIPOS ELECTRICOS Y DE CONTROL 55.745,09 55.745,09
BOMBEO DE AGUA TRATATADA 25.144,33 25.144,33
SEGURIDAD Y SALUD 5.737,83 956,31 956,31 956,31 956,31 956,31 956,31
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL MENSUAL (€) 448.366,95 18.951,41 84.101,31 66.106,21 66.106,21 91.250,54 121.851,30
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ACUMULADO (€) 18.951,41 103.052,71 169.158,92 235.265,12 326.515,66 448.366,95
GASTOS GENERALES Y BENEFICIO INDUSTRIAL (19%) 85.189,72 3.600,77 19.580,01 32.140,19 44.700,37 62.037,97 85.189,72
VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO (€) 533.556,67 22.552,17 122.632,72 201.299,11 279.965,49 388.553,63 533.556,67
VA (21 %) 112.046,90 4.735,96 25.752,87 42.272,81 58.792,75 81.596,26 112.046,90
PRESUPUESTO DE LICITACION (€) 645.603,57 27.288,13 148.385,60 243.571,92 338.758,25 470.149,89 645.603,57
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1 OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO

Este Estudio de Seguridad y Salud establece durante la construccion de esta obra,
las previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacién, conservacion,
entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y

bienestar de los trabajadores.

Esta redactado para dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y de
Salud en las obras de Construccién, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de

noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de
una empresa, 0 una empresa Yy trabajadores autonomos, o mas de un trabajador
auténomo, el Promotor debera designar un Coordinador en materia de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de la obra. Esta designacion debera ser objeto de un

contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del R.D. 1627/1997, el objeto del Estudio de Seguridad
y Salud es servir de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud el Trabajo, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y
complementaran las previsiones contenidas en este documento, en funciéon de su
propio sistema de ejecucion de la obra. Por ello, los errores u omisiones que
pudieran existir en el mismo, nunca podran ser tomados por el contratista en su

favor.

Dicho Plan facilitara la mencionada labor de prevision, prevencién y proteccion

profesional, bajo el control de la Direccién Facultativa.

El apartado 3 del Articulo 6 del Real Decreto 1627/1.997 establece que en el
Estudio de Seguridad y Salud se contemplaran también las previsiones y las
informaciones para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y

salud, los previsibles trabajos posteriores.
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1.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Nombre del proyecto: MODIFICADO N°1 DE PROYECTO TECNICO DE
DEPURACION Y RECICLADO DE EFLUENTES
DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL
CENTRO DE EXPERIMENTACION DE SAN
PEDRO DE ANES

Autores del proyecto: Antonio Losilla Po

Eduardo Gutiérrez de la Roza

Autor del Estudio: El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Antonio Losilla Po

Presupuesto Total (IVA 21%): |645.603,57 €

Plazo de ejecucion: 3 Meses
Tipologia de la obra: Obra Civil
Localizacion de la obra: Siero (Asturias)

2 CARACTERISTICAS DE LA OBRA PROYECTADA

21 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El objeto del presente proyecto es la reutilizacién de las aguas procedentes del

tunel de pruebas contraincendios.

2.2 PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

2.2.1 PRESUPUESTO

Valor Estimado del Contrato de QUINIENTOS TREINTA Y TRES MIL
QUINIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS CON SESENTA YSIETE CENTIMOS.
(533.556,67€).

Se estima un presupuesto de ejecucion material para la Seguridad y Salud de la
obra asciende a la cantidad de CINCO MIL SETECIENTOS TREINTA Y SIETE
EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS (5.737,83 €).
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2.2.2 PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

ANEJO N° 3: 8SYS MEMORIA

El plazo de ejecucién previsto es de TRES (3) MESES, tal y como se indica en el

programa de trabajos del Proyecto.

Se estima un numero de trabajadores medio de DOS (2) personas durante el

transcurso de la obra.

2.3 UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

- Las principales unidades que componen la obra son:
- Movimiento de Tierras.
- Montaje de depdsitos

- Instalaciones,eléctricas y de bombeo.
2.4 MAQUINARIA

A continuacién se relaciona la maquinaria a emplear en la obra, sin especificar el
numero de ellas, que estara en funciéon del desarrollo de los trabajos:

- Camién basculante

- Camién cisterna

- Camién volquete

- Camidén hormigonera

- Camidén con bomba de hormigdn

- Camién con brazo hidraulico

- Pala cargadora

- Retroexcavadora

- Retroexcavadora mixta

- Motoniveladora

- Martillo hidraulico retroexcavadora

- Equipo de corte de aglomerado con sierra

- Camién distribuidor de ligante

- Compactadora de neumaticos

- Apisonadora tandem

- Raodillo vibrante autopropulsado 10T

- Martillo perforador

- Motocompresor movil

- Barredora autopropulsada

- Compactador manual vibratorio
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- Compresor

- Extendedora

2.5 MEDIOS AUXILIARES

- Vibrador de aguja para hormigon
- Pistola fija- clavos

- Cables y eslingas

- Taladradora

- Equipo de bombeo y achique

- Sierra circular

- Radial

- Barandillas

2.6 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

Botiquines:

Se dispondra de un local para botiquin con el equipamiento necesario para la

atencion de heridos y urgencias, y varios botiquines de obra para primeros auxilios.
Asistencia a accidentados:

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios propios, Mutuas de Accidentes, Mutualidades Laborales, Ambulatorios,
etc.) donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo

tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los
teléfonos y direcciones de los Centros asignados para urgencias, taxis, etc., para
garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de

asistencia.

Reconocimiento médico:
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Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera pasar un reconocimiento

meédico previo al trabajo, que sera repetido anualmente.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra
dispondra del material de primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente,
con los medios necesarios para efectuar las curas de urgencia en caso de
accidente y estara a cargo de él una persona capacitada designada por la
empresa constructora, en la que se incluye ademas la identificacion y las
distancias a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos: PRIMEROS
AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

Primeros auxilios Botiquin de la obra

Centro Asistencia Primaria mas préximo:
Calle Acevedo y Pola, 40, 33180 Norena,
Asturias,

Telf. 985 74 27 93

Nombre del centro asistencia
primaria (urgencias)

Nombre del c.en.tro a§|stenC|a HUCA
especializada:

Direccion: Av. Roma, s/n, 33011 Oviedo, Asturias

Teléfono de ambulancias: 112

Teléfono de urgencias: 112

Teléfono d_e |nfo.rrT1aC|on + 34 985 108000
hospitalaria:

2.7 INSTALACIONES PROVISIONALES DE LA OBRA

La relacién entre personal y servicios higiénicos se ajustara a la normativa vigente.

Se dispondra de instalaciones de vestuarios, servicios higiénicos y comedor para

los operarios, dotados como sigue:

MODIFICADO N°1 DE PROYECTO TECNICO DE DEPURACION Y
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| INSTALACION | DOTACION MINIMA | UNIDAD MINIMA

[VESTUARIOS Superficie min. 2m?/ trabajador
Taquilla individual con llave 1 por trabajador
Bancos los necesarios
Espejo los necesarios
Calefactor los necesarios
Iluminacion natural y artifical Acometida eléctrica
Ventilacién Extintor

|ASEOS Superficie min. 2m?/ trabajador
Lavabo 1/10 trabajadores
Inodoro 1/25 trabajadores
Ducha 1/10 trabajadores

Secadores de mano

los necesarios

Calentadores eléctricos

los necesarios

Espejo

los necesarios

Iluminacioén natural y artifical
Ventilacion
Acometida eléctrica

Acometida de saneamiento
Acometida de abastecimiento
Extintor

|OFICINA DE OBRA

Superficie min.

2m?/ trabajador

Mesas los necesarios
Sillas 1 por trabajador
Calefactor los necesarios

Iluminacién natural y artifical
Ventilacion

Acometida eléctrica
Extintor

|[COMEDOR

Superficie min.

2m?/ trabajador

Mesas los necesarios
Bancos los necesarios
Calefactor los necesarios
Calientacomidas los necesarios
Iluminacién natural y artifical Acometida eléctrica
Ventilacion Extintor
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3 RIESGOS Y MEDIDAS PARA LAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS

En este apartado se recoge la evaluacion de riesgos para las actividades de obra
previstas, asi como las medidas preventivas y correctoras previstas en cada caso,

los equipos de proteccion colectiva e individual necesarios.

3.1 DEMOLICIONES

3.1.1 Riesgos
- Atrapamientos o golpes con la retro.
- Atropellos.
- Vuelco de maquinas y/o camiones.

- Caidas de altura (a la excavacion, al subir o bajar de maquinas y camiones,

etc.).
- Caidas al mismo nivel y/o a distinto nivel
- Caida de objetos (materiales, herramientas) a la excavacion.
- Deslizamientos/ Desprendimientos de tierras durante el montaje.
- Caidas a distinto nivel.
- Caidas de materiales.
- Desprendimientos.
- Hundimientos prematuros.
- Polvo.
- Ruidos.

- Atrapamientos
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3.1.2 Medidas de prevencion

- Senfales de trafico (en accesos, en cruces con caminos e indicativas).

- Senales de seguridad (en zonas de interferencias y tajos; obligacion,
prohibicién, advertencia e informacion).

- Todos los operadores de maquinaria y transportes estaran en posesion del
permiso de conducir y el de capacitaciéon, ademas de haber recibido la
precisa formacion e informacion obra los riesgos y medidas a adoptar.

- Los vehiculos subcontratados tendran vigente la Pdliza de Seguros con
Responsabilidad Civil ilimitada, el Carnet de Empresa y los Seguros
Sociales cubiertos, antes de comenzar los trabajos en la obra.

- La maquinaria y vehiculos alquilados o subcontratados seran revisados
antes de comenzar a trabajar en la obra en todos los elementos de
seguridad, exigiéndose al dia el libro de mantenimiento y el certificado que
acredite su revision por un taller cualificado.

- La circulacion de vehiculos se realizara a un maximo de aproximacion al
borde de la excavacién no superior a los 3 m para vehiculos ligeros y de 4
metros para los pesados.

- Si se interfiere con el trafico rodado, se sefializara el tajo con sefiales de
peligro, obras, limitacién de velocidad y estrechamiento de calzada.
Ademas, dos senalistas regularan el paso de vehiculos.

- Mantenimiento correcto de la maquinaria (cumplimiento “manual de normas
e instrucciones de uso, manejo y conservacion” del fabricante).

- Establecimiento de itinerarios para la circulacion de la maquinaria vy
vehiculos en el interior de obra.

- Los caminos de circulacion interna de la obra se conservaran cubriendo
baches, eliminando blandones y compactando mediante escorias o
zahorras.

- [Esta previsto regar con frecuencia los tajos, caminos y cajas de los
camiones para evitar polvaredas.

- Senales acusticas (alarmas) y luminosas de aviso de posicionamiento de la
maquinaria de la maquinaria pesada.

- Todos los vehiculos empleados para las operaciones de relleno y
compactacion estaran dotados de bocina automatica de marcha atras.

- Prohibir la permanencia de personal en el radio de accién de las maquinas.
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Aislamiento de la zona de trabajo con cinta de balizamiento o malla naranja

para evitar aproximaciones a los lugares de riesgo.

Los camiones de transporte con caja basculante nunca iniciaran la marcha

hasta tanto no lo tengan totalmente bajada.

El ascenso y descenso del personal a las entibaciones se hara por medio de
escaleras de mano, seguras y provistas de zapatas antideslizantes y

estabilizadores.

Se extremara la vigilancia de taludes durante las operaciones de entibado y
desentibado en prevencion de derrumbamientos del terreno. Estas

operaciones se realizaran bajo vigilancia constante del Encargado del tajo.

Los clavos existentes en la madera ya usada se sacaran o se remacharan
inmediatamente después de haber desentibado, retirando los que pudieran

haber quedado sueltos por el suelo mediante barrido y apilado.

El acopio de la madera, tanto nueva como usada, debe ocupar el menor
espacio posible, estando debidamente clasificada y no estorbando los sitios

de paso.

Si hubiera entibaciones de mas de 2 m de altura, se protegeran los bordes
con barandillas de 90 cm de altura minima, provistas de pasamanos, liston
intermedio y rodapié. Existen barandillas adaptadas a cada modelo de

entibacion.

Durante las operaciones de montaje de la entibacién los operarios

permaneceran fuera de la zanja.

Se prohibe desestrobar los distintos elementos desde los codales de la
entibacion. Estas operaciones deben realizarse con ayuda de una escalera
firmemente anclada y apoyada. Si ello no es posible, se empleara un

cinturén de seguridad amarrado a un punto fuerte.

El acceso al interior de la entibaciéon se efectuara con ayuda de una

escalera.
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Los vehiculos de compactacion y apisonado estaran provistos de cabina de

proteccion contra los impactos y contra los vuelcos.

Maquinas equipadas con extintores de polvo polivalente en cabina o lugar

seguro y accesible.

En caso de condiciones climaticas desfavorables (lluvia, viento, hielo, etc.)
se extremaran las precauciones, y en caso necesario se suspenderan los

trabajos.
Topes fin de recorrido.
Barandilla de proteccion.

Previamente a la iniciacién de los trabajos se establecera un plan de
demolicion, incluyendo orden en la ejecucion de las distintas fases de la
misma, refuerzos o apeos necesarios, tanto en la propia obra como en areas
circundantes, medios a emplear para la demolicién y cuantas medidas sean

necesarias para la adecuada ejecucién de los trabajos.

Antes de iniciar los trabajos se resolveran las posibles interferencias de

canalizaciones de servicios con la demolicion a ejecutar.

Siempre que se trabaje a distintos niveles se adoptaran las precauciones
necesarias para la proteccion de los trabajadores ocupados en los niveles

inferiores.

Iniciada la demoliciéon de un elemento, con pérdida progresiva de su
estabilidad, se completara su derribo en la jornada o se acotaran las zonas

que pudieran ser afectadas por su derrumbe imprevisto.

Se regaran los elementos a demoler y escombros siempre que puedan

producir cantidad de polvo que resulte insalubre o peligrosa

3.2 CIMBRAS, APEOS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. COLOCACION DE

FERRALLA. HORMIGONADO.

Riesgos

Caida de personas al vacio.
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Caida de personas a cualquier nivel.

Desprendimientos por mal apilado de la madera.

Golpes

Vuelcos de los materiales transportados (paquetes de madera, tablones,
tableros, puntales, correas, soportes, escolleras etc.), durante las maniobras

de izado.

Caida de objetos.

Hundimiento de encofrados, apeos y/o cimbras.

Pisada sobre objetos punzantes.

Pisadas sobre superficies de transito.

Los derivados de trabajos sobre suelos humedos o mojados.

Cortes en las manos al utilizar las sierras de mano y de mesa.
Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.

Aplastamientos durante las operaciones de carga y descarga de paquetes

de ferralla.
Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.

Los derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el

estirado o doblado.
Sobreesfuerzos.

Exposicion a contactos eléctricos indirectos por anulacion de tomas de tierra

de la maquinaria eléctrica.
Ruido.
Contactos con sustancias nocivas (dermatitis por cemento).

Fallo de entibaciones.
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- Corrimiento de tierras.
- Atrapamientos.
- Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.

- Los derivados de la ejecucion de trabajos bajo circunstancias

metereoldgicas adversas.
3.2.2 Medidas de prevencion
Cimbras, apeos, encofrados y desencofrados:

- Arriostramiento en los planos longitudinal y transversal del sistema de
cimbra, en los puntos evaluados y previstos, de tal forma que sean
absorbidos correctamente los esfuerzos laterales provocados por diferentes
acciones: viento, impactos, empujes laterales debidos al hormigonado,
defectos de montaje o cualquier otra circunstancia que pueda causar la

desestabilizacion de la cimbra o apeo.

- Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida a

distinto nivel.

- Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas

durante las operaciones de izado de tablones, puntales y ferralla.

- El ascenso y descenso del personal a los encofrados se efectuara a través

de las escaleras de mano reglamentarias.
- Se esmerara el orden y la limpieza durante la ejecucion de los trabajos.

- Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraeran o

remacharan.

- Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran mediante un barrido y apilado

en lugar conocido para su posterior retirada.

- Una vez concluido un determinado tajo, se limpiara eliminando todo el
material sobrante, que se apilara en lugar conocido para su posterior

retirada.
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El desencofrado se realizarda siempre con ayuda de “ufas metélicas”
siempre desde el lado del que no puede desprenderse la madera, es decir,

desde el ya desencofrado.

Los recipientes para productos de desencofrado, se clasificaran rapidamente
para su utilizacion o eliminacion; en el primer caso, apilados para su
utilizacion en otra zona y en el segundo, para su retirada de la obra. Una vez
concluidas estas labores, se barrera el resto de pequefios escombros de la

Zona.

El personal encofrador, acreditara a su contratacién ser “carpintero

encofrador” con experiencia.

Colocacion de ferralla:

Antes del vertido del hormigén el Capataz o Encargado, comprobaran la

buena estabilidad del conjunto.

Se habilitara en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los

redondos de ferralla préximo al lugar de montaje de armaduras.

Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal sobre

durmientes de madera.

El transporte aéreo de paquetes de armadura mediante grua se ejecutara

suspendiendo la carga de dos puntos separados, mediante eslingas.

La ferralla montada se almacenara en los lugares designados a tal efecto

separado del lugar de montaje.

Los desperdicios o recortes de hierro y acero se recogeran acopiandose en

el lugar determinado, para su posterior carga y transporte al vertedero.

Vertidos de hormigdn directos mediante canaleta:

Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera,

en evitacion de vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2

m. (como norma general) del borde de la excavacion.
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Se prohibe situar a los operarios detrds de los camiones hormigonera

durante el retroceso.

Se instalaran barandillas sélidas en el frente de la excavacion protegiendo el

tajo de guia de la canaleta.

Se instalara un cable de seguridad amarrado a “puntos sélidos”, en el que
enganchar el mosquetdén del arnés anticaidas en los tajos con riesgo de

caida desde altura.

La maniobra de vertido sera dirigida por un trabajador que vigilara no se

realicen maniobras inseguras.

Vertidos de hormigén mediante cubo o cangilon:

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la

grua que lo sustenta.

La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la

palanca para ello, con las manos protegidas con guantes impermeables.

La maniobra de aproximacién, se dirigird mediante sefales preestablecidas

facilmente inteligibles por el gruista o mediante teléfono autonomo.
Se procurara no golpear con cubo los encofrados ni las entibaciones.

Del cubo (o cubilote) penderan cabos de guia para ayuda a su correcta
posicion de vertido. Se prohibe guiarlo o recibirlo directamente, en

prevencion de caidas por movimiento pendular del cubo.

Vertido de hormigdn mediante bombeo:

El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigdén estara

especializado en este trabajo.

La tuberia de la bomba de hormigonado, se apoyara sobre caballetes,

arriostrandose las partes susceptibles de movimiento.
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- La manguera terminal del vertido, sera gobernada por un minimo a la vez de
dos operarios, para evitar las caidas por movimiento incontrolado de la

misma.

- Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie (losas por
ejemplo), se establecera un camino de tablones seguro sobre los que

apoyarse los operarios que gobiernan el vertido con la manguera.

- El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de
hormigonado, sera dirigido por un operario especialista, en evitacion de

accidentes por “tapones” y “sobre presiones” internas.

- Es imprescindible evitar “atoramientos” o “tapones” internos de hormigoén,
hay que procurar evitar los codos de radio reducido. Después de concluido
el bombeo, se lavara y limpiara el interior de las tuberias de impulsion de

hormigon.

- Antes de iniciar el bombeo de hormigén se debera preparar el conducto
(engrasar las tuberias) enviando masas de mortero de dosificacién, en

evitaciéon de “atoramientos” o “tapones”.

- Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la
‘redecilla” de recogida a la salida de la manguera tras el recorrido total, del
circuito. En caso de detencién de la bola, se paralizara la maquina. Se

reducira la presion a cero y se desmontara a continuacion la tuberia.

- Los operarios, amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de la
pelota de limpieza, a elementos sélidos, apartandose del lugar antes de

iniciarse el proceso.

- Se revisaran periédicamente los circuitos de aceite de la bomba de

hormigonado.

Normas o medidas preventivas de hormigén aplicacion durante el

hormigonado de cimientos y muros:

- Antes del inicio del vertido del hormigdén, el Encargado revisara el buen
estado de seguridad de las entibaciones y/o de los encofrados en

prevenciéon de reventones y derrames.
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Se mantendra una limpieza esmerada durante esta fase. Se eliminaran
antes del vertido del hormigén puntas, restos de madera, redondos y

alambres.

Se instalaran pasarelas de circulacién de personas sobre las zanjas a
hormigonar, formadas por un minimo de tres tablones trabados (60 cm. de

anchura).

Se estableceran pasarelas moviles, formadas por un minimo de ftres
tablones sobre las zanjas a hormigonar, para facilitar el paso y los

movimientos necesarios del personal de ayuda al vertido.

Se estableceran a una distancia minima de 2 m. (como norma general)
fuertes topes de final de recorrido, para los vehiculos que deban
aproximarse al borde de zanjas (o zapatas) para verter hormigén (dumper,

camion hormigonera).

Siempre que sea posible, el vibrado se efectuara estacionandose el operario

en el exterior de la zanja.

Para vibrar el hormigbn desde posiciones sobre la cimentacion que se
hormigona, se estableceran plataformas de trabajo méviles, formadas por un
minimo de tres tablones que se dispondran perpendicularmente al eje de la

zanja o zapata.

3.3 FIRMES Y PAVIMENTOS. EXTENDIDO DE MEZCLAS BITUMINOSAS.

Consiste en el extendido de las Mezclas Bituminosas en Caliente con los

correspondientes riegos de imprimacion, adherencia, curado y tratamientos

superficiales.

3.3.1

Riesgos

Caida de personas desde las maquinas (resbalar sobre las plataformas,

subir y bajar en marcha).

Caida de personas al mismo nivel (tropezoén, impericia, salto a la carrera de

zanjas y cunetas).
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3.3.2

Estrés térmico por exceso de calor (pavimento caliente y alta temperatura

por radiacion solar).

Insolacion.

Intoxicacién (respirar vapores asfalticos).

Quemaduras (contacto con aglomerados extendidos en caliente).
Sobreesfuerzos (paleo circunstancial del asfalto para refino).

Atropello durante las maniobras de acoplamiento de camiones de transporte
de aglomerado asfaltico con la extendedora (falta de direccion o

planificacién de las maniobras).
Golpes por maniobras bruscas.
Medidas de prevencion

No se permite la permanencia sobre la maquinaria en marcha a otra persona

que no sea su conductor.

Todos los operarios de auxilio quedaran en posicién en la cuneta por delante
de la maquinaria, en prevencién de los riesgos por atrapamiento y atropello

durante las maniobras.

Los bordes laterales de la extendedora, en prevencion de atrapamientos,

estaran sefalizados a bandas amarillas y negras alternativas.

Mantener limpios los rétulos de seguridad instalados en la maquina y

reemplazar los que falten.

El engrase, conservacion y la reparacion de las maquinas de riegos
asfalticos pueden ser peligrosas si no se hacen de acuerdo con las
especificaciones del fabricante. Estas operaciones seran realizadas por

personal especializado.

No quitar ninguna pieza de los sistemas hidraulico o neumatico hasta la total

descarga de presion, abriendo las valvulas de alivio.
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No fumar cuando se esté repostando combustible, ni en zonas donde se

carguen baterias o almacenen materiales inflamables.

Se prohibe expresamente el acceso de operarios a la regla vibrante durante

las operaciones de extendido, en prevencion de accidentes.

Sobre la maquina, junto a los lugares de paso y en aquellos con el riesgo

especifico, se adheriran las siguientes sefales:
PELIGRO SUBSTANCIAS CALIENTES (“jPELIGRO, FUEGO!").

00“NO TOCAR, ALTAS TEMPERATURAS".

3.4 TRABAJO DE SENALISTA
3.4.1 Riesgos

- Ser atropellado el senalista por los vehiculos propios de la obra o por los
vehiculos de personas ajenas a la obra.

- Producir accidentes de trafico entre los vehiculos ajenos de la empresa.

- Producir accidentes de trafico entre los vehiculos propios de la obra.

- Producir dafos a peones, trabajadores de la empresa o terceras personas
ajenas a la empresa.

- Sobreesfuerzos.

3.4.2 Medidas preventivas

- Para parar el trafico, el sefalista se colocara en el arcén y nunca dentro de
la calzada haciendo de forma ostensible la correspondiente senal. Una vez
parado el primer vehiculo, avanzara por el arcén hacia los préximos
vehiculos que se aproximen con el fin de acercarse lo mas posible.

- En los casos que sea posible, el sefalista advertira al conductor del ultimo
vehiculo de la caravana que conecte las luces de emergencia para
aumentar lo mas posible la sefalizacion de su vehiculo.
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Se comunicaran entre si por medio de emisoras que tendran cada uno y en
trafico intermitente se parara un vehiculo determinado parar abrir o cerrar la
caravana, comunicandole el companero las caracteristicas del vehiculo y su

matricula.

En el caso de dos sefalistas, éstos se comunicaran mediante walkie talkies
y estaran absolutamente informados de las salidas y llegadas, y

preferencias de vehiculos.

El senalista debera mirar siempre al trafico.

El sefialista no dejara el puesto hasta ser relevado.

El sefialista se situara a una distancia de 50-80 m de la zona de trabajo.
Los trajes de los sefalistas seran siempre reflexivos y reflectantes.

Las sefiales se iran colocando en el mismo orden en que vaya a
encontrarselas el usuario, de modo de modo que cuando las coloque vaya

siendo protegido por las sefales precedentes.

Si no se pudieran encontrar todas las senales y balizas en un solo viaje, se

irdn disponiendo primeramente fuera de la calzada y de espaldas al trafico.

Tan pronto como finalice la obra, se retiraran todos los vehiculos con
sefales y se recogera toda la sefializacion relativa a obras, efectuandolo en

orden inverso a su colocacion.

La retirada se realizara desde la zona vedada al trafico o desde el arcén,
pudiendo entonces el vehiculo dedicado a ello circular con la

correspondiente luz prioritaria en sentido opuesto al de la calzada.

En ningun caso se invadira el carril de circulacion, aunque sea parar trabajos

de poca duracion, sin antes colocar la sefializacion adecuada.

Durante la ejecucién de las obras, se cuidara de la perfecta conservacion de
las senales, vallas y conos, de tal forma que se mantengan siempre en
perfecta apariencia y conservacion. Toda sefial, valla o cono deteriorado o

sucio sera reparado, lavado o sustituido.
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Al descargar material de un vehiculo de obras destinado a la ejecucion de
obras o a sefializacion, nunca se dejara ningun objeto depositado en la
calzada abierta al trafico, aunque sélo sea momentaneamente con la

intencion de retirarlo a continuacion.

Cuando se suspendan los trabajos, bien sea al terminar la jornada laboral o

por cualquier otro motivo, se tendran en cuanta las siguientes normas:

Caso de que la reparacion en cuestion y el material acumulado junto a la
misma no represente ningun peligro parar el trafico, podra retirarse la

sefalizacién y volverse a colocar al reanudar los trabajos.

En caso contrario se mantendra la sefalizacion durante todo el tiempo que
estén parados los trabajos y durante la noche se colocara, ademas, la

sefalizacién adicional que se le indique.

La sefnalizacion de seguridad informativa se realizara conforme a las
disposiciones minimas contenidas en el R.D.485/97, de 14 de Abril, sobre

sefializacion de seguridad.

Al concluir los tajos especificos de la obra, se retirara la sefalizacion

provisional parar evitar interpretaciones erréneas de los conductores.

Estas instrucciones seran complementarias de un curso de formacion
especifico y obligatorio para el personal de obra que ejerciese este tipo de

labores.

Colocar como sefialista a alguno de los trabajadores de la obra que reuna

las siguientes caracteristicas fisiologicas:
o0 Tener buena vista y buen nivel auditivo.
o Estar permanentemente atento.
0 Tener caracter tranquilo y sentido responsable.

La regulaciéon y/o corte de trafico rodado en una via abierta al transito,

requiere de unos conocimientos minimos de conduccion y comportamiento
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3.4.3

3.4.4

de vehiculos, por lo que es muy conveniente que los trabajadores

encargados de esta actividad estén en posesion del permiso de conducir.
Equipos de proteccién colectiva

No se podra dar comienzo a ninguna obra en la carretera en caso de estar
abierta al trafico, si no se han colocado las sefiales informativas de peligro y
de delimitacion previstas, en cuanto a tipos, numero y modalidad de
disposiciéon, por la instruccién 8.3.1.C. y la sefnalizacion moévil de obras

aprobada.
Equipos de proteccidén individual

Los sefialistas deben usar siempre mono color butano o similar, casco,
chaleco reflectante y bandera o paleta de sefializacién. En horas nocturnas
deberan utilizar, ademas, una linterna que tenga luz normal, verde y roja, asi
como manguitos y polainas reflectantes. Todo este material estara

certificado con la marca C.E.

3.5 TRABAJOS DE ALBANILERIA

3.5.1

3.5.2

Riesgos

Caida de personas al mismo y a distinto nivel.
Cortes y/o Golpes

Dermatosis por contacto con el cemento.
Atrapamiento por los medios de transporte.
Contactos eléctricos indirectos.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Polvo.

Medidas de prevencion

Construccion de arquetas:
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Senalizacion del tajo mediante vallas, conos y cinta de balizar.
Soélo el personal autorizado podra utilizar la sierra de corte.

Son de obligado cumplimiento las medidas preventivas correspondientes a

la sierra de corte.
Corte en via humeda.
Maquinas herramienta con doble aislamiento.

Los resguardos de las maquinas - herramientas deben estar en perfecto

estado.

El corte en via seca con sierra radial se efectuara situandose el cortador a

sotavento.

Las zonas de trabajo tendran una iluminacién de 100 lux medidos a una

altura sobre el pavimento de 1,5 m.
Una vez finalizada la ejecucion de las arquetas, se taparan.

Si la ejecucién de los trabajos de albafileria dificulta el trafico rodado, se
sefializara el tajo mediante sefiales de peligro, obras, limitacion de velocidad
y estrechamiento de calzada. También se utilizaran conos y un sefalista

regulara el paso de vehiculos.

En trabajos en zonas abiertas a la circulacién de vehiculos todos los

trabajadores deberan llevar chaleco reflectante.

Enfoscados y enlucidos:

En todo momento se mantendran limpias y ordenadas las superficies de

transito y apoyo.

Las plataformas sobre borriquetas para ejecutar enfoscados de techos
tendran la superficie horizontal y cuajada de tablones, evitando escalones y

huecos.

Los andamios para enfoscados interiores se formaran sobre borriquetas.
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Se prohibe el uso de escaleras, bidones, pilas de material, etc. para

construir las borriquetas.

Se colgaran de elementos firmes de la estructura cables en los que amarrar

el fiador del cinturén de seguridad para realizar trabajos sobre borriquetas.

Las zonas de trabajo tendran una iluminacién minima de 100 lux medidos a

una altura desde el suelo de unos 2 m.

La iluminacién mediante portatiles se hara con portalamparas estancos con

mango aislante y rejilla de proteccion de la bombilla, alimentados a 24 v.

Se prohibe conectar cables eléctricos a los cuadros de alimentacién sin la

utilizacion de clavijas macho — hembra.

El transporte de sacos de aglomerante o de aridos se realizara

preferentemente sobre carretillas de mano.

Montaje de puerta de hierro y pintura:

Se tenderan cables de seguridad amarrados a los puntos fuertes de los que
amarrar el fiador del cinturén de seguridad en las situaciones de riesgo de

caida de altura.

Los andamios para pintar tendran una superficie de trabajo de una anchura

minima de 60 cm (tres tablones trabados).

Se prohibe la formacién de andamios a base de un tablon apoyado en los
peldafios de dos escaleras de mano, tanto de los de apoyo libre como de las

de tijera.

Se prohibe la formacion de andamios a base de bidones, pilas de materiales
y asimilables, para evitar la realizacion de trabajos sobre superficies

inseguras.

Las escaleras de mano a utilizar seran de tipo "tijera" con zapatas

antideslizantes y cadenilla limitadora de apertura.

Las operaciones de lijado mediante lijadora eléctrica de mano se ejecutaran

siempre bajo ventilacion por "corriente de aire".
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- El vertido de pigmentos en el soporte (acuoso o disolvente) se realizara

desde la menor altura posible.

- Se prohibe fumar o comer en las estancias en las que se pinte con pinturas

que contengan disolventes organicos o pigmentos toxicos.

- Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares préximos a

los tajos en los que se empleen pinturas inflamables.

- El cuelgue de hojas de puertas sera ejecutado por un minimo de dos

operarios.

- Los tramos metalicos longitudinales, transportados a hombros por un solo
hombre, iran inclinados hacia atras, procurando que la punta que va por

delante esté a una altura superior a la de una persona.

- Toda la maquinaria eléctrica a utilizar en esta obra estara dotada de toma de
tierra en combinacién con los disyuntores diferenciales del cuadro general

de la obra o de doble aislamiento.

- Se prohibe la anulacion del cable de toma de tierra de las mangueras de
alimentacion y de las maquinas - herramienta. Se instalara una pegatina que

lo recuerde en cada una de ellas siempre que no tengan doble aislamiento.

- Los elementos metalicos que resulten inseguros en situaciones de
consolidacion, se mantendran apuntalados o atados en su caso a elementos

firmes.

3.6 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA E INDIVIDUAL

Las medidas de proteccion colectivas protegen a un grupo de personas expuestas a

un determinado riesgo, de forma simultanea. No se aplican sobre el cuerpo.

Cuando los riesgos no se puedan evitar o reducir suficientemente por los distintos
medios, el empresario, tiene la obligacibn de proporcionar a sus

trabajadores equipos de proteccion individual.
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Para este proyecto se contemplan los siguientes equipos de proteccién colectiva e

individual teniendo en cuenta las distintas unidades constructivas, que se suman a

algunos equipos de proteccién ya mencionados anteriormente.

3.6.1  Equipos de proteccion colectiva

- Balizamiento de taludes y zanjas.

- Topes de recorrido para limitar la aproximacién de vehiculos.

- Medidas de seguridad de la maquinaria como indicadores sonoros de
marcha atras y rotativos luminosos.

- Cubridores sobre las esperas de ferralla (sobre las puntas de los redondos
que presenten riesgo de hincarse en las personas).

- Conexion a tierra de todas las partes metdlicas de las maquinas-
herramientas a emplear y doble aislamiento de éstas.

- Entablado entorno a las maquinas (dobladora y cortadora de ferralla) al
objeto de evitar las caidas por tropiezos.

- Ganchos con pestillos de seguridad.

- Plataformas de madera para proteger huecos.

- Pasarelas de seguridad para la circulacién de personas sobre zanjas.

- Redes de proteccién de caidas.

- Ante la presencia de huecos de mas de 2 m. de altura se colocaran
barandillas de 90 cm. de altura con pasamanos, liston intermedio y rodapié.

- Puntos fijos o cables fiadores a los que poder anclar el mosquetén del arnés
antiacaidas.

- Sehfalistas en los puntos de cruce con caminos o viales, tanto publicos como
de la porpia obra.

- Senalizacién y ballizamiento de vias en servicio (norma 8.3-IC) y del trafico
de obra (conos y senalistas).
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3.6.2

Extintores a bordo de la maquinaria de extendido
Plataforma antideslizante en la entendedora

Sefalizacién y carteles de “Peligro, sustancias muy calientes” y de “No

tocar, alta temperatura” en la utilizacién de riegos y mezclas bituminosas.
Tapas para arquetas.

Interruptores diferenciales en la maquinaria eléctrica.
Limitacion de acceso mediante vallas, conos y cinta de balizar.
Andamios y escaleras de seguridad.

Equipos de proteccidn individual

Casco de seguridad

Botas de seguridad con suela antideslizante y puntera metalica
Ropa de trabajo. Ropa de alta visibilidad

Traje impermeable.

Botas de goma.

Cinturén de seguridad.

Guantes de cuero, goma o P.V.C.

Proteccion auditiva

Gafas de proteccién frente a proyecciones

Faja antivibratoria para los maquinistas

Cinturén porta-herramientas.

Chalecos reflectantes.

Arnés anticaidas de seguridad.
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- Cable fiador o punto fijo donde anclar el arnés de seguridad.

- Proteccién solar para todo el personal que trabaje fuera de cabina.
- Munequeras de cuero que cubran el brazo.

- Mascarilla de seguridad con filtro especifico recambiable.

- Mascarilla antipolvo con filtro mecanico

4 RIESGOS Y MEDIDAS DE PREVENCION DE LAS MAQUINAS,
HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES

Todas las maquinas empleadas en la obra deben cumplir con la Declaracion de
Conformidad y disponer de marcado CE. Asimismo, todas las maquinas deberan
de:

disponer de manual de instrucciones,

- tener documentado su correcto estado de mantenimiento de acuerdo con los

requisitos del fabricante,
- incluir un extintor de incendios,
- disponer de un seguro de responsabilidad civil y,

- tener, en el caso de maquinaria que pueda circular por carretera, la

matricula correspondiente.

Las maquinas que hayan sido fabricadas con anterioridad al 1 de enero de 1995
deberan cumplir las disposiciones establecidas en los anexos | y |l del
R.D.1215/1997, sobre equipos de trabajo, siendo un técnico competente u

Organismo de Control Autorizado quien certifique dicho cumplimiento.

Debe facilitarse copia de los documentos citados en el apartado uno antes del inicio

de la obra. Se solicitara el original, en caso de duda.

Todos los operarios iran dotados de ropa de alta visibilidad, incluyendo a los

maquinistas y a los conductores de camiones cuando abandonen éstos.
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Toda la maquinaria especial de obra ira provista, ademas de luces y dispositivo

acustico de marcha atras, de rotativo luminoso.

Los maquinistas deberan acreditar su formacién antes de iniciar los trabajos propios
de su especialidad. Solo se permitira el manejo de las maquinas que a continuacion

siguen a personas mayores de 18 afos, responsables y con experiencia.

41 RIESGOS
- Vuelcos.
- Hundimientos.
- Choques.
- Formacién de atmésferas agresivas o molestas.
- Explosion e incendios.
- Caidas a cualquier nivel.
- Atrapamientos.
- Aplastamientos.
- Cortes.
- Golpes y proyecciones de piedras.
- Caidas o resbalones al subir o bajar de la maquina.
- Caida por el borde del talud.
- Colisiones con otros vehiculos, (especialmente en marcha atras).
- Contactos térmicos y/o eléctricos.

- Atropello o aprisionamiento de personas en maniobras y operaciones de

mantenimiento
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4.2

Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicion a agentes

fisicos: ruidos y vibraciones.

Electrocuciones por contactos con lineas eléctricas.
Atrapamientos y aplastamientos por caidas de la carga
Desplome de la carga.

Accidente de trafico

Sobreesfuerzos

Quemaduras

Exposicion a sustancias toxicas

MEDIDAS PREVENTIVAS

Deben de disponer de las medidas de proteccion del apartado 2-1 del anexo
| del RD 1215/97.

Es obligatorio el dispositivo de alarma acustica de marcha atras.
Extremar las precauciones ante taludes, zanjas, tuberias y lineas eléctricas.

Los caminos de circulacion interna de las obras, se cuidaran para evitar
blandones y embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la

circulacion de la maquinaria.

El plan de avance de la excavacion de las zanjas se realizara segun lo
plasmado en los planos 6 en su defecto, se seguiran expresamente de los

Técnicos responsables.

Se prohibe en la zona de realizacion de trabajos la permanencia de
personas. En este sentido se tomaran especiales precauciones cuando
trabajen varias maquinas a la vez dentro de un radio de trabajo reducido; es

muy eficaz en estas situaciones contar con la presencia de un sefalista.

Vigilar la posicion del resto de la maquinaria. Mantener las distancias.
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Cuando se trabaje en la proximidad de lineas eléctricas, hay que asegurarse
de que los movimientos de la maquina utilizada no pueda sobrepasar la

zona de seguridad.

Para subir o bajar, se utilizaran los peldafos y asideros dispuestos para tal

funcién, para evitar lesiones de caida.

Subir y bajar de la maquina de forma frontal, asiéndose con ambas manos,

€S mas seguro.
No se saltara nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente.

Las maquinas para los movimientos de tierras a utilizar en esta obra, estaran
dotadas de faros de marcha hacia adelante y de retroceso, retrovisores en

ambos lados, portico de seguridad antivuelco y antiimpactos.

Las maquinas para el movimiento de tierras a utilizar en esta obra, seran
inspeccionadas diariamente controlando el buen funcionamiento del motor,
sistemas hidraulicos, frenos, direccion, luces, dispositivo acustico de marcha

atras, transmisiones, cadenas y neumaticos.

No se permitira que personas no autorizadas accedan a la maquina, pueden

provocar accidentes o lesionarse.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la

maquinaria de movimiento de tierras, para evitar los riesgos por atropello.

Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas o cualquiera de

sus elementos, para evitar riesgos de accidentes, caidas y lesiones.

Se prohibe el acceso a las maquinas utilizando la vestimenta sin cenir y
joyas como pulseras y anillos que puedan engancharse en salientes,

controles, etc.

Se prohiben las labores de mantenimiento o reparacién de maquinaria con

el motor en marcha, en prevencion de riesgos innecesarios.

Se senalizaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de

banderolas y sefiales normalizadas de trafico, siempre que sea necesario.
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- Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. (como norma general) del

borde de la excavacion.

- En los vertederos es imprescindible poner topes de madera o caballones de

tierra suficientes para no volcar.

- En las motoniveladoras, al parar, bajar el escarificador y cuchilla al suelo.

Situar ésta sin sobrepasar el ancho de la maquina.

- Las operaciones de carga y descarga de los camiones, se efectuaran en los

lugares sefalizados para ello.

- Todos los camiones dedicados al transporte de materiales estaran en
perfectas condiciones de mantenimiento y conservaciéon. Mucho accidentes
ocurren por el mal estado de barreras, pernos y cierres de las cajas de los

camiones.

- La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y

antes de reemprender la marcha.

- Alrealizar las entradas y salidas de la zona de obras, lo hara con precaucién

y auxiliado por las sefias de otro miembro de la obra.

- Respetara en todo momento las normas del cddigo de circulacion, asi como

la sefalizacion de las obras.

- Si por cualquier causa tuviera que parar en la rampa de acceso, el camion

quedara frenado y calzado con topes.

- Ante una parada de emergencia en pendiente, ademas de accionar los

frenos, situar las ruedas delanteras contra talud, segun convenga.

- Después de un recorrido por agua o barro, o al salir del lavadero, comprobar

la eficacia de los frenos.

- Extremar las precauciones en las pistas deficientes.

- Las maniobras dentro del recinto de la obra se haran sin brusquedades,
anunciando con antelacién las mismas y auxiliandose del personal de la

obra.
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La velocidad de circulacion estara en consonancia con la carga

transportadora, la
visibilidad y las condiciones del terreno.

Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los

pesos, lo mas uniformemente repartida posible.

El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente

ideal del 5% y se cubrira con una lona en previsién de desplomes.

Durante la carga, permanecera fuera del radio de accién de las maquinas y

alejado del camioén (si el camidn carece de visera de proteccion).

Las cisternas con una capacidad superior a 1.000 | tienen que disponer del
certificado de aprobacion para vehiculos que transporten ciertas materias

peligrosas mediante el que se acredita el cumplimiento del ADR.

Sefalizar el numero de identificacion del producto transportado en los

laterales de la cisterna, en lugar visible y con cartel reflectante.

Esta prohibido utilizar el teléfono movil, excepto si se dispone de manos

libres.

Ajustar el asiento y los mandos a la posicion del conductor.
Cumplir las instrucciones recibidas sobre las posturas de trabajo.
Comprobar la existencia de un extintor en la maquina a emplear.

Prestar especial atencion a los amarres en el camién con brazo hidraulico,

comprobando que los elementos a izar estan totalmente liberados.

Actuar de acuerdo con el cuadro de cargas, sobre todo en la posicidon mas

desfavorable.
Si se transporta carga se debe sujetarla convenientemente.

Cuerdas, cables y eslingas, deben estar en buen estado y ser revisados

periédicamente. Ante una emergencia no improvisar eslingas.
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Nunca la carga pasara por encima de los trabajadores.

No dejar cargas suspendidas mas que el tiempo necesario para realizar la

maniobra.

Antes de manejar la grua el camién debe estar perfectamente estabilizado

usando para ello los gatos convenientemente.
Se prohibe arrastrar cargas con el camién grua.
Circular con la grua recogida y anclada.

Fallo humano (maniobras incorrectas). Los derivados de la pérdida de

atencién por trabajo monaétono.

4,21 Medidas preventivas adicionales para el camion distribuidor de ligante y
extendedora
- Todas las plataformas de estancia o para seguimiento y ayuda al extendido
asfaltico, estaran bordeadas de barandillas tubulares en prevencién de las
posibles caidas, formadas por pasamanos de 90 cm de altura, barra
intermedia y rodapié de 15 cm desmontable para permitir una mejor
limpieza.
- Recordar que se transporta un producto peligroso y que en caso de
derrames debe aislar del trafico la zona de vertido.
- Sino esta regando, debe permanecer en la zona asignada.
- El riego ha de hacerse en la zona indicada y las maniobras en los puntos
asignados.
- No manipular ningun érgano en movimiento sin los motores parados.
- Todos los 6rganos que puedan cortar, pinchar o golpear deberan estar
protegidos con carcasas.
- Antes de iniciar el riego, se debe asegurar que la zona esté despejada.
- Subir y bajar de cara al vehiculo por los accesos previstos y mantenerlos
limpios de grasa, aceite y barro.
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- No realizar ningun trabajo sobre el tanque regador a menos de 5 m. de una

linea eléctrica aérea y esperar a recibir érdenes del jefe de su tajo.

- Evitar que el betun llegue a la piel, usar prendas que cubran totalmente el

cuerpo.

- Si el betun caliente toca la piel, enfriar la zona afectada con agua o con el
meétodo indicado por el médico. No usar disolvente para quitar el betun de la

zona quemada.

- Asegurarse del buen funcionamiento de los medidores de temperatura de la

caldera y conocer el punto de inflamacién del betan.

- Situarse en el lado de donde viene el viento (lado de barlovento de las

calderas y boquillas de riego).
- Bajar las boquillas para reducir las salpicaduras del betun de riego.
- Poner una pantalla al colector de las boquillas por el lado del trafico.

- En los compactadores con posibilidad de trabajo en dos gamas de
velocidades, se seleccionara ésta con la maquina parada y en terreno
horizontal. Nunca cambiar en marcha. El compactador lleva una reductora,

no una caja de cambio, y se corre un grave peligro si hace esa operacion.

- Asegurarse de que la zona a compactar es estable y no hay posibilidad de

derrumbe.

- Asegurarse de que el area a compactar, no contiene cables eléctricos, de
gas, agua o de comunicaciones, ya que pueden producir dafios a causa de

la vibracion.

- El arrastre directo para ubicacién del compresor por los operarios, se
realizara a una distancia nunca inferior a los 2 m (como norma general), del
borde de coronacion de cortes y taludes, en prevencion de desprendimiento

de la cabeza del talud por sobrecarga.

- El compresor a utilizar en esta obra, quedara en estacion con la lanza de

arrastre en posicion horizontal (entonces el aparato en su totalidad estara
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nivelados sobre la horizontal), con las ruedas sujetas mediante tacos
antideslizamientos. Si la lanza de arrastre carece de rueda o de pivote de

nivelacion se le adaptara mediante un suplemento firme y seguro.

Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el

motor parado, en prevencion de incendios o explosion.

Siempre que sea posible se utilizaran compresores silenciosos. Cuando no

sea asi se advertira el alto nivel sonoro en la zona alrededor del compresor.

Las mangueras estaran siempre en perfectas condiciones de uso, en

evitacion de reventones.

4.2.2 Medidas preventivas adicionales para el EQUIPO BULONADOR
- Este equipo unicamente debe ser utilizado por personal autorizado y
debidamente instruido, con una formacion especifica adecuada.
- Si durante la utilizacién de la maquina observa cualquier anomalia,
comuniquelo a su superior.
- No trate de hacer ajustes con la maquina en marcha, de esta forma evitara
aplastamientos, cortaduras y golpes por elementos moviles.
- Evite las quemaduras por contacto con superficies calientes. Tenga
precaucion en el manejo de las barrenas y bocas de perforacion.
- Mantenga limpios los rotulos de seguridad instalados en la maquina vy
reemplace los que falten.
- Cuando utilice vapor, agua o aire a presion para la limpieza de la maquina,
provéase del equipo de proteccion adecuado.
- Preparacién para arrancar la maquina.-
- Antes de empezar a trabajar con la maquina, no olvide efectuar las
siguientes comprobaciones:
- Fugas en el circuito neumatico de alimentacion (mangueras, racores).
- Correcto funcionamiento de todos los mandos.
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423

Nivel de lubricante, si la maquina esta provista de engrasador.

Antes de accionar la bulonadora asegurese de la correcta fijacion de la

barrena.

No suelte las mangueras de aire comprimido sin haber cerrado previamente
la alimentacion. Una manguera de aire comprimido “a escape libre” puede

ser un latigo peligroso.

Compruebe el apoyo correcto del empujador.

Utilice gafas para evitar el dano producido por la proyeccion de particulas.
En un ambiente polvoriento utilice mascarilla.

No golpee la roca con las barrenas para sanear la zona excavada.

Los productos para la fijacién de los bulones pueden ser agresivos para la

piel. Utilice los guantes adecuados.
Para la sustitucidén de bocas y barrenas utilice las herramientas adecuadas.

Evite el contacto con las lineas eléctricas y con otras conducciones (agua,

aire comprimido).

No deje la maquina con la barrena hincada en el suelo o en otra superficie

de trabajo.
Medidas preventivas para las maquinas-herramientas y medios auxiliares:

Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar tienen que estar siempre

protegidas por doble aislamiento.

Las transmisiones motrices por correas, estaran siempre protegidas
mediante bastidor que soporte una malla metalica, dispuesta de tal forma,
que permitiendo la observacion de la correcta transmision motriz, impida el

atrapamiento de los operarios o de los objetos.

Se prohibe realizar reparaciones o manipulaciones en la maquinaria
accionada por transmisiones por correas en marcha. Las reparaciones,

ajustes, etc., se realizaran a motor parado, para evitar accidentes.
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El montaje y ajuste de transmisiones por correas se realizara mediante
montacorreas o dispositivos similares, nunca con destornilladores, las

manos, etc., para evitar el riesgo de atrapamiento.

Las transmisiones mediante engranajes accionados mecanicamente,
estaran protegidos mediante un bastidor soporte de un cerramiento a base
de malla metalica, que permitiendo la observacion del buen funcionamiento

de la transmision, impida el atrapamiento de personas u objetos.

Las maquinas en situacion de averia o semiaveria, que no respondan a
todas las érdenes recibidas como se desea, pero si a algunas, se
paralizaran inmediatamente quedando sefalizadas mediante una sefal de
peligro con la leyenda “NO CONECTAR, EQUIPO O MAQUINA
AVERIADA". Si usted se encuentra un letrero de este tipo en una maquina,
no proceda a retirarlo sin informarse antes de las condiciones en las que se

encuentra la maquina.

Las maquinas-herramientas a utilizar en lugares en los que existen
productos inflamables o explosivos (disolventes inflamables, combustibles,

etc.), estaran protegidas mediante carcasas antideflagrantes.

En ambientes humedos la alimentacion para las maquinas-herramienta no
protegidas con doble aislamiento, se realizara mediante conexion a

transformadores a 24 V.

En prevencion de riesgos por inhalacion de polvo ambiental, las maquinas
herramientas con produccién de polvo se utilizaran en via humeda, para

eliminar la formacién de atmdésferas nocivas.

Siempre que sea posible, las maquinas-herramientas con produccion de
polvo se utilizaran a sotavento, para evitar el riesgo por trabajar en el interior

de atmodsferas nocivas.

Las conexiones eléctricas de todas las maquinas-herramientas a utilizar, se
hara mediante clemas protegidas con su correspondiente carcasa anti-

contactos eléctricos.
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4.3

Siempre que sea posible, las mangueras de presién para accionamiento
maquinas-herramientas, se instalaran de forma aérea. Se sefalizaran
mediante cuerda de banderolas los lugares de cruce aéreo de las vias de
circulacion interna, para evitar riesgos de tropiezos o corte del circuito de

presion.

Los tambores de enrollamiento de los cables de la pequefia maquinaria,
estaran protegidos mediante un bastidor soporte de una malla metalica,
dispuesta de tal forma, que permitiendo la vision de la correcta disposicion

de las espiras, impida el atrapamiento de las personas o cosas.

Las maquinas fijas se instalaran en lugares de buen firme, llanos y libres de

obstaculos.

Se prohibe expresamente trabajar con maquinas que no cuenten con los
dispositivos de seguridad disefiados por el fabricante, asi como desprovistos
de los equipos de proteccién individual que para cada maquina o situacion

de trabajo aconseja el fabricante.
Las barandillas y plintos o rodapiés seran de materiales rigidos y resistentes.

La altura de las barandillas sera de 90 cm como minimo a partir del nivel del
piso, y el hueco existente entre el plinto y la barandilla estara protegido por
una barra horizontal o listén intermedio, o por medio de barrotes verticales,

con una separacion maxima de 15 cm.
Los rodapiés tendran una altura minima de 15 cm sobre el nivel del piso.

Las barandillas seran capaces de resistir una carga de 150 kg por metro

lineal, y tendran instalado el sistema “linea de vida” (proteccién anticaida).

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad al bajar de la maquina (fuera de la cabina).
Ropa de trabajo adecuada
Guantes de trabajo

Chaleco reflectante
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- Taponcillos para oidos

- Guantes de cuero

- Botas de seguridad antideslizantes

- Cinturén antivibratorio.

- Protectores auriculares antirruido.

- Proteccién contra el polvo y proyecciones de cara y ojos (pantallas y gafas)
- Mascarilla con filtro adecuado.

- Mandil de cuero (operaciones de mantenimiento).

- Polainas de cuero (operaciones de mantenimiento).

- Guante de manguito largo.

- Uso obligatorio de cinturén de seguridad del vehiculo.

- En el caso del camién distribuidor de ligante:

- Botas cerradas que impidan que el riego llegue a la piel.
- Ropa de trabajo con mangas bajadas y cuello cerrado.

El encargado o jefe de obra, debe facilitar las instrucciones necesarias relativas a la
instalacion y uso de EPI. Debe asegurarse que efectivamente se comprenden y
respetan. Igualmente, debe examinarse, por persona competente, el equipo y su

instalacion en todas sus partes, antes de cada puesta en servicio.

Respete las normas de utilizaciéon propias del equipo empleado. No modifique el

equipo ni su instalacién.

No olvide nunca que el equipo es individual, y que en ningun caso el elemento de

union debe utilizarse a la vez por varias personas.

No vuelva a emplear jamas, si no se ha inspeccionado y reparado, un equipo que

haya sufrido los efectos de una caida.

777 AO3 SYS. MEMORIA MODIFICADO N°1 DE PROYECTO TECNICO DE DEPURACION Y 41 -
R1 RECICLADO DE EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL
CENTRO DE EXPERIMENTACION DE SAN PEDRO DE ANES



Fundacidn
o)

Darredo

ANEJO N° 3: 8SYS MEMORIA

5 VALORACION DE LA EFICACIA DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS

El cumplimiento de las medidas de seguridad se considera fundamental para
detectar los riesgos de los trabajos e implantar las medidas de prevencion

correspondientes.

No obstante, dadas las caracteristicas especificas y cambiantes que puede
presentar cada unidad de obra, podrian darse una serie de circunstancias que
afecten negativamente a la eficacia de las medidas preventivas. Se deberan de
establecer unos criterios que sirvan de guia para realizar el control de la eficacia de
las medidas preventivas, determinando, en su caso, el desarrollo de nuevas

medidas.

5.1 VIGILANCIA DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA

Cuando se detecte incumplimiento de la Normativa sobre Prevencion de Riesgos
Laborales, por parte de un Subcontratista o su personal en la obra, el Jefe de Obra

del Contratista lo comunicara, por escrito, al responsable de Prevencion del

Subcontratista.
En Oviedo, 15 de Julio de 2019
El Ingeniero de Caminos, C.y P.
Autor del Estudio
Fdo.: Antonio Losilla Po
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)
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CASQUETE ! /

BANDA DE CONTORNO
> 25 mm ANCHO
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MATERIAL INCOMBUSTIBLE VISERA
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ATALAJE

VALVULA DE
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SECCION A-A
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1 MATERIAL INCONBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUAS.
BANDA DE AMARRE (OPCIONAL) 2 CLASE N AISLANTE A 1.000 V CLASE E-AT AISLANTE A 25.000 V
3 MATERIAL NO RIGIDO, HIDROFUGO, FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCION.
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Ministerio
de
Fomento

Direccién General de Carreteras

Sefalizacién de Obras Fijas

Via de doble sentido de cir:u]acién
calzada tinica con 2 carriles

si la retencion

supera la sefial de obras Yoriable

100 m

Triflash recomendable

S0m

i!ﬁ_ﬂ_——— — % en seiiales TP-18

_~— ———_, Enfunciéndela

S0m

50m

g duraciin de la obra,

100 m
/

:
-

Alternativas: £ ¥ 1
»

50m

50m -' :
07]

50m

100 m

si la retencidn

Variable supera la sefinl de obras

M'“ﬁ:e"" Seializacién de Obras Fijas
Fomento Calzada con 2 carriles por sentido con mediana
Direccién General de Carreteras

vy

colocar cunnds
se sabrepasa 1km
¥ repitiendo cada km

-
Alternativas: & B ¢

En funcion de la
duracion de la obra

. £ : Ejemplo:
Zona de obra: Dejando libre un carril Kqgesipho 1.8 Zona de obra: Ocupando una calzada 37
: : Fi : ey Figura:
Por ejemplo: Obras diversas Higura: A6/4 Por ejemplo: Mantenimiento, etc. g D7/29
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SENALIZACION

SENALES DE PRESCRIPCION IMPERATIVAS

SENALES DE PROHIBICION SENALES DE OBLIGACION Y DE PELIGRO

SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO

REBORDE

REBORDE

REBORDE
" color blanco color blanco
DIMENSIONES EN mm color rojo DIMENSIONES EN mm DIMENSIONES EN mm DIMENSIONES EN mm
ESQUEMA fondo,
Y REBORDE L L color blanco D D, e D D, D D, m
color negro
594 492 594 420 44 FONDO 594 534 FONDO ot ) »
color azul color rojo
420 348 420 297 31 420 378
esquema 420 378 21
FONDO color negro
297 246 297 210 17 297 267
AMARILLO 297 267 15
210 174 210 148 16 210 188 210 188 1
A 2 148 121 148 105 1" 148 132 148 132 8
L1
l L l 105 87 105 74 8 105 95 105

>
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>
>
>
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®
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@
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al o| ol 2|~
@ HH
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95 5

RIESGO
ELECTRICO

RIESGO
DE EXPLOSION

PHOHIBIDO ENCENDER PROHIBIDO FUMAR PROHIBIDO EL PASO
FUEGO A CARRETILLA
USO GUANTES
USO GAFAS USO GUANTES DIELECTRICOS RIESGO RIESGO
DE INCENDIOS DE RADIACION
\(
PELIGRO CAIDA DE OBJETOS DESPRENDIMIENTOS
INDETERMINADO
PHOHIBIDO A PHOHIBIDO EL PASO SUELO NO SEGURO
PERSONAS A LOS PEATONES PROHIBIDO PISAR

>
>
>

MAQUINA PESADA
EN MOVIMIENTO

>
>
>

ALTA TEMPERATURA

>
>
>

CAIDAS A DISTINTO
NIVEL

BAJA TEMPERATURA

CAIDAS AL MISMO
NIVEL

ALTA PRESION

PHOHIBIDA
LA ENTRADA

PHOHIBIDO EL PASO

PROHIBIDO EL PASO
A TODA PERSONA
AJENA A LA OBRA

®

PROHIBIDO ACCIONAR

NO CONECTAR

NO CONECTAR

NO CONECTAR
SE ESTA
TRABAJANDO

NO CONECTAR
SE ESTA TRABAJANDO

USO BOTAS
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USO BOTAS

e
0
C

USO CINTURON

DE SEGURIDAD USO CINTURON

DE SEGURIDAD

O
o

OBLIGACION
LAVARSE LAS MANOS

USO DE PROTECTOR
AJUSTABLE

USO CALZADO
ANTIESTATICO

ELIMINAR PUNTAS

S

USO DE GAFAS
O PANTALLAS

RIESGO
ELECTRICO

RIESGO
DE INTOXICACION

RIESGO
DE CORROSION

RIESGO
ELECTRICO

RADIACIONES LASER PASO DE TIERRAS PUESTAS RIESGO TIERRAS PUESTAS
CARRETILLAS ELECTRICO
NO MANIOBRAR
TRABAJOS
EN TENSION
ALTO NO PASAR PROHIBIDO ACOMPANANTES ~ NO MANIOBRAR vt SO DE PROTECTOR FUO
USO DE PANTALLA
p—— EN CARRETILLA TRABAJOS EN TENSION NO ARRASTRAR
INTOXICACION
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A) GESTOS GENERALES

SENALES GESTUALES PARA MOVIMIENTOS DE CARGAS

B) MOVIMIENTOS VERTICALES

SIGNIFICADO

DESCRIPCION

ILUSTRACION

SIGNIFICADO

DESCRIPCION

ILUSTRACION

Comienzo: Los dos brazos extendidos ‘ Izar. Brazo derecho extendido hacia

de forma horizontal, las arriba, la palma de la mano
Atencion. palnas de las manos hacia v derecha hacia adelante, ‘
Toma de mando. adelante. . v = describiendo lentamente un ‘

circulo. ,'

Alto: El brazo derecho extendido Bajar. Brazo derecho extendido hacia

hacia arriba, la palma ‘( abajo, palma de la mano 7
Iterrupcion. de la mano hacia adelante. derecha hacia el interior,

Fin del movimiento.

C&D

describiendo lentamente un
circulo.

Fin de las operaciones.

Las dos manos juntas a la

Distancia vertical.

Las manos indican la

altura del pecho. I distancia. w
_Aé ‘
-
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A) GESTOS GENERALES

SENALES GESTUALES PARA MOVIMIENTOS DE CARGAS

B) PELIGRO

SIGNIFICADO DESCRIPCION ILUSTRACION SIGNIFICADO DESCRIPCION ILUSTRACION
Avanzar. Los dos brazos doblados, las Peligro: Los dos brazos extendidos
palmas de las manos hacia hacia arriba, las palmas ‘( ‘
el interior, los antebrazos se Alto o parada de de las manos hacia adelante £ )
mueven lentamente hacia el emergencia. v
cuerpo. v
Retroceder. Los dos brazos doblados, las
palmas de las manos hacia
el exterior, los antebrazos se
mueven lentamente, alejan-
dose del cuerpo.
Rapido. Los gestos codificados
referidos a los movimientos
se hacen con rapidez.
Hacia la derecha: El brazo derecho extendido
mas o menos en horizontal,
Conrespecto al encargado la palma de la mano dere-
de las sefiales. cha hacia abajo, hace pe-
quefnos movimientos lentos
indicando la direccion.
N
Hacia la izquierda: El brazo izquierdo extendido w >
mas o menos en horizontal, v
Conrespecto al encargado la palma de la mano iz- o
de las sefales. quierda hacia abajo, hace Lento. Los gestos codificados
pequefos movimientos len- referidos a los movimientos
tos indicando la direccién. se hacen muy lentamente.
(N
Distancia horizontal. Las manos indican la v
distancia. v
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RESISTENCIA EN OHMIOS ESPERADA SEGUN TIPO
ELECTRODO—TERRENO

SEPARACION

ESQUEMA DE UN CIRCUITO DE PUESTA A TIERRA TIPO DE ELECTRODO |  ENTRE ' R oS A B C D E F G H
1 m. 1 320 160 80 56 24 14 5 2

3 m. 2 290 154 72 51 22 | 125 4.5 1.8

3 m. 3 265 136 68 48 20 12 4.2 1.7

LINEA PRAL DE TIERRA 3 m. 5 230 123 61 43 18 10 3.7 1.5

PICAS 3 m. 10 190 104 52 36 15 9 3.2 1.3

DERIVACION DE LA LINEA 255, 10 _m. 2 232 123 61 43 18 10 3.8 1.5

LINEA DE _ENLACE PRAL DE TIERRA DE 10 m. 3 192 104 52 36 15 8.9 3.2 1.3
CON TIERRA LONGITUD 10_m. 5 144 84 42 29 12 7.5 2.6 1
10 _m. 10 126 72 36 25 11 6.2 2.2 0.9

30 m. 2 160 83 41 29 12 7.4 2.6 1

30 m. 3 110 59 30 21 9 5.2 1.8 0.7

30 _m. 5 80 40 20 14 6 3.5 1.2 0.5

30 _m. 10 50 24 12 8.5 3.6 2.1 0.7 0.3

1 m 1 212 102 52 35 15 8.7 3.2 1

3 m. 2 193 92 48 32 14 8 2.9 1

%'—é‘ﬁfnﬁ 3 m. 3 180 86 45 30 13 7.5 2.7 0.9

POR 10 _m. 2 163 78 40 28 12 6.8 2.4 0.8

CARA 10 m. 3 138 66 34 23 10 6 2 0.7

30 m 2 110 53 27 19 8 5 17 0.5

30 m 3 78 38 20 13 6 3.5 1.2 0.4

ELECTRODOS
PLACAS PICAS CABLE ENTERRADO
TIPOS DE TERRENO
MACIZAS TUE;JﬁRES PERFILES o mm UNIONES A | cALCAREO MESOZOICO, YESO SECO
014 mm 28 o e l B | CALCAREO MIOCENICO, ARENA NORMAL
tH 3 mm. — C | LAVA PUZOLANA, TURBA SECA, ARENA—-ARCILLA
— D | ALUVIONES EMBEBIDOS EN AGUA DULCE, ARENA CASAJOS MOJADOS.
E | ALUVIONES, ARENA-ARCILLA MOJADA.
ACERO F | ARCILLA NORMAL, MARGAS SECAS.
VATERIAL G | ARCILLA ESCAMOSA, ARCILLA FERROSA
e EoeRE £ H | ARCILLA MARGA, ALUVIONES CON AGUA SALADA.
§ @ 11_mm. (MIN.
|
SUPERFICIE /CARA £ COBRE
MATERIAL_ACERO §
250000 m GALVANIZADO 3
=]
o
4 2 6.7 mm.
TABLA | \} | v \\\\
ELECTRODO RESSTENOIA DF TERRA )
PLACA ENTERRADA R=0.8 :
PICA VERTICAL R=T
CONDUCTOR ENTERRADO HORIZONTALMENTE R=-20
Q. RESISTIVIDAD DEL TERRONO (Ohm-m)
P. PERIMETRO DE LA PLACA (m,
L. LONGITUD DE LA PICA O DEL CONDUCTOR (m)
DISMINUCION DE LA RESISTENCIA DE UNA TOMA DE TIERRA POR IMPREGNACION DE SAL
NOTA:
— LA RESISTENCIA DE TIERRA DEBE SER DE TAL VALOR, QUE LA CORRIENTE DE FUGA
NO PUEDA DAR LUGAR A TENSIONES DE CONTACTO SUPERIORES A:
24V PARA LOCALES CONDUCTORES
50V PARA LOCALES AISLANTES
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K.W.H,

ESQUEMA TIPO DE INSTALACION ELECTRICA DE OBRA
COMPA¥IA

ARMARIO DE
MEDIDA

-

(A PARTIR DEL ARMARIO DE CONTADORES)

J

CUADRO GENERAL DE
INTERRUPTOR MAGNETO-TERMICO
Y DIFERENCIAL 300 m.A.

(MEDIA SENSIBILIDAD)

PROTECCION Y MANDO

J

SECCIONADOR GENERAL DE
CORTE AUTOMATICO

INTERRUPTOR OMNIPOLAR
/
2 2 2
(olNe) (olNe) (olNe)
8 8 8
.
PUESTA A TIERRA
R<20 Ohm
= CUADRO SECUNDARIO
HERRAMIENTAS PORTATILES
M
LINEA SUBTERRANEA 3P+N+T
-/
a CUADRO SECUNDARIO s
PARA ALIMENTACION DE GRUA ,
v MAQUINILLO , VIBRADOR , s
— MONTACARGAS , SIERRA , etc )/
INTERRUPTOR GENERAL
MAGNETO—-TERMICO L
o o
| —
INTERRUPTOR — c/
CENERAL ' INTERRUPTOR OMNIPOLAR 100 A. 1|
MAGNETO—-TERMICO py
(/ INTERRUPTOR OMNIPOLAR |
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1

DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones siguientes:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales

R.D. 1627/1997, de 24 de octubre. Condiciones minimas en materia de

Seguridad y Salud en las obras de construccion.

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de

la construccion.

RD 1109/07, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/06, de 18 de

octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de

los servicios de prevencion.

Real Decreto 604/2006 de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de

construccion.

Orden de 27 de junio de 1997 por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencioén, en relacion con las condiciones de acreditacion de las entidades
especializadas como servicios de prevencién ajenos a las empresas, de
autorizacion de las personas o entidades especializadas que pretendan
desarrollar la actividad de auditoria del sistema de prevencion de las empresas
y de autorizacion de las entidades publicas o privadas para desarrollar y

certificar actividades formativas en materia de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican en algunos

puntos los siguientes Reales Decretos:

777 AO3 SYS. MODIFICADO N°1 DE PROYECTO TEQNICO DE DEPURACION Y 2-
PLIEGO R1 RECICLADO DE EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON

FUEGO DEL CENTRO DE EXPERIMENTACION DE SAN PEDRO
DE ANES



‘undacicn

arrecdo

ANEJO N° 3: SYS PLIEGO

= Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el

Reglamento de los Servicios de Prevencién

= Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen

Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccién.

= Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la
Ley 32/2006, de 18 de octubre, Reguladora de la Subcontratacion en el

Sector de la Construccion.

Decreto 126/1997 de Madrid de 9 de octubre (B.O.C.M. 22-10-1997) sobre
obligacion del depésito y registro de las actas de designacion de delegados de

prevencion.
Modificado por Decreto 53/1999.

Real Decreto 37/1999 de 4 de marzo (B.O.C.M. 8-4-1999), se crea el Registro y
el fichero manual y el fichero automatizado de datos de caracter personal de
profesionales que ostentan certificacion en la Comunidad Auténoma de Madrid
para desarrollar funciones establecidas en los articulos 36 y 37 del Real Decreto

39/1997 por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1161/2001, de 26 de octubre, por el que se establece el titulo de
Técnico superior de Prevenciéon de Riesgos Profesionales vy las

correspondientes ensefianzas minimas
Estatuto de los trabajadores en vigor 2015

Real Decreto 216/1999, 5-2-1999, sobre disposiciones minimas de seguridad y

salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal

Ley 45/1999, de 29-11-1999, sobre desplazamiento de trabajadores en el marco

de una prestacion de servicios transnacional

Real Decreto 928/1998, de 14-5-1998 por el que se aprueba el Reglamento
general sobre procedimientos para la imposicién de sanciones por infracciones

de orden social y para los expedientes liquidatorios de cuotas de la Seguridad

Social
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— Real Decreto Legislativo 5/2000 sobre infracciones y sanciones en el orden

ANEJO N° 3: SYS PLIEGO

social. Modificado y derogado parcialmente.

— Ley 50-1998 de medidas fiscales, administrativas y del orden social,

Infracciones en materia de empleo.

— Resolucién de 11 de abril de 2006, de la inspeccion de trabajo y seguridad

social, sobre el libro de visitas de la inspeccion de trabajo y seguridad social.

— Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24
de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de

coordinacién de actividades empresariales.

— Real Decreto 486/1997, de 14 de abril , por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo
— Traspone la Directiva 1989/654/CEE
— Modificado por Real Decreto 2177/2004

— Real Decreto 487/1988, de 14 de abril,s obre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafe

riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
— Traspone la Directiva 1990/269/CEE

— Titulo Il de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, O.M. 9

de marzo de 1.971.

— R.D. 485/1.997, de 14 de abril. Disposiciones minimas en materia de

sefalizacién de Seguridad y Salud en el Trabajo.

— R.D. 664/1.997, de 12 de mayo. Protecciéon de los trabajadores contra los

riesgos relacionados con la exposicién a agentes biolégicos durante el trabajo.

— R.D. 665/1.997, de 12 de mayo. Proteccion de los trabajadores contra los

riesgos relacionados con la exposicibn a agentes cancerigenos durante el

trabajo.
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— R.D. 773/1.997, de 30 de mayo. Disposiciones minimas de Seguridad y Salud

relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

— R.D. 1215/1.997, de 18 de julio. Disposiciones minimas de Seguridad y Salud

para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

— Orden de 27 de junio de 1.997, por la que se desarrolla el R.D. 39/1.997.

— Orden de 25 de marzo de 1.998, por la que se adapta en funcion del progreso
técnico el R.D. 664/1.997.

— R.D. 1316/1.989, de 27 de octubre. Proteccion de los trabajadores frente a los

riesgos derivados de la exposicion al ruido.

— R.D. 1561/1.995, de 21 de septiembre. Jornadas especiales de trabajo.

— Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, sélo Capitulo 6,

sobre Electricidad.

— Ordenanza Laboral de la Construccion — Capitulo XVI, menos secciones 12 y 22,

— Convenio Colectivo Provincial de Construccion.

— Reglamento de Seguridad en las maquinas. R.D. 1.435/1.986.

— Norma de Carreteras 8.3-1.C., sobre sefializacion.

— Reglamento de Normas Basicas de Seguridad Minera (si hubiera que usar

explosivos).

— Real Decreto 836/2003 por el que se aprueba una nueva ITC-MIE-AEM 2 del
reglamento de aparatos de elevacion y manutencion referente a gruas torre

para obra u otras aplicaciones.

— Real Decreto 837/2003 por el que se aprueba una nueva ITC-MIE-AEM 4 del
reglamento de aparatos de elevacién y manutencién referente a grias moéviles

autopropulsadas.

— Real Decreto 212/2002 en el que se regulan las emisiones sonoras en el

entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.
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— Convenio 148 de la OIT, sobre la proteccién de los trabajadores contra los
riesgos profesionales debidos a la contaminacion del aire, el ruido y las

vibraciones en el lugar de trabajo.

— Real Decreto 286/2006 sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los

trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

— Real Decreto 1311/2005 sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la

exposicion a vibraciones mecanicas.

— Directiva 2002/44/CE de 25-6-2002, sobre las disposiciones minimas de
seguridad y de salud relativas a la exposicién de los trabajadores a los riesgos
derivados de los agentes fisicos (vibraciones) (decimosexta Directiva especifica
con arreglo al apartado 1 del articulo 16 de la Directiva 89/391/CEE) -

Declaracion conjunta del Parlamento Europeo y del Consejo.

— Real Decreto 513/2017 de 22 de mayo (BOE —A-2017-6606) Reglamento de

instalaciones de proteccion contra incendios.

2 CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todos los equipos de proteccion personal o elementos de proteccidn colectiva

tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en
una determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la

duracion prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el
maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) sera desechado

y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las

admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.
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El uso de una prenda o equipo de protecciéon nunca representara un riesgo en si

mismo.

21 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

Todo equipo de proteccion personal se ajustara a las Normas de Homologacion del
Ministerio de Trabajo (O.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-5-74), siempre que exista en el

mercado.

Los equipos de proteccion individual, cumpliran lo establecido en el R.D.
1.407/1.992 sobre condiciones legales de disefio, fabricacion y certificacion que
deben cumplir los E.P.I. y R.D. 773/1.997, que fija las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud relativas a la utilizacion, por los trabajadores, de los Equipos de

Proteccion Individual.

En los casos en que no exista Norma de Homologaciéon Oficial, seran de calidad

adecuada a sus respectivas prestaciones.

En el almacén de obra existira permanentemente una reserva de estos equipos de
proteccion, de forma que quede garantizado su suministro a todo el personal sin

que se pueda producir, razonablemente, carencia de ellos.

Cuando se entregue un E.P.l. a cualquier trabajador, se le daran las instrucciones

de uso y se le explicaran, si fuera necesario.

En esta prevision se debe tener en cuenta la rotacion del personal, la vida util de los

equipos, la necesidad de facilitarlos a las visitas de obra, etc.
Elementos de Proteccion Individual

Ademas del equipo normal de trabajo (casco y mono), antes de comenzar los
trabajos se dotara a los hombres de los elementos de proteccion especificos para
cada actividad, debiendo considerar estos elementos como una herramienta de

trabajo.

La proteccién individual no dispensa, en ningun caso, de la obligacién de emplear

las protecciones colectivas.

Proteccién de Cara y Ojos
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Se emplearan pantallas de proteccion, gafas antiparticulas y gafas antipolvo para la

proteccion contra:
- Accion de polvo y humos.
- Proyecciones.
- Salpicaduras.
- Radiaciones.
- Sustancias gaseosas.
Proteccién de Oidos

Cuando en un puesto de trabajo el nivel de ruido sea superior al margen de
seguridad establecido, sera obligatorio el empleo de elementos de proteccion

auditiva.

Proteccién de Piernas y Pies

En todos los trabajos con riesgos de accidentes en los pies, se empleara calzado

con puntera reforzada.

En trabajos con peligro eléctrico, se utilizara calzado aislante, sin elementos

metalicos.

Frente al agua y humedad se usaran botas altas de goma.

Ademas del calzado se usara, segun los casos cubrepiés y/o polainas.
Proteccion de Brazos y Manos

La proteccion de manos, antebrazos y brazos, se hara por medio de guantes,
manguitos y mitones de caracteristicas adecuadas a los riesgos especificos, a

prevenir pudiendo ser de tela, cuero, goma, polivinilo, etc.

Los guantes dieléctricos llevaran marcado en forma indeleble el voltaje maximo
para el que se puede emplear, debiendo comprobar periédicamente la ausencia de

rotos o poros.
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Se emplearan guantes y manguitos.

Los gomanos se usaran cuando se empleen herramientas (puntero, cincel, etc.,)

conjuntamente con un elemento de percusién manual (martillo o maza).
Proteccion del Aparato Respiratorio

Las mascarillas con filtro solo se emplearan en lugares con buena ventilacion y que

no exista déficit de oxigeno.

Se conoceran los agentes que vician el medio ambiente (polvo, humos, nieblas,

vapores organicos, gases, etc.,) para elegir los filtros adecuados.

Los filtros mecanicos se cambiaran cuando comiencen a dificultar la respiracion.
Los filtros quimicos se cambiaran después de cada uso.

Los equipos de respiracion autbnoma solo seran usados por personal entrenado.
Cinturones de Seguridad

El cinturdn de sujecion se empleara para evitar que el operario pueda aproximarse

al vacio evitando la caida.

Cuando exista el riesgo de caida se usard el cinturén ANTICAIDA con

amortiguador.
Cinturdn antivibratorio

Se usaran para proteger el tronco contra las vibraciones, esfuerzos, movimientos

bruscos, etc.

(Conductores, maquinistas, perforistas con martillo, martillo rompedor, movimiento

de cargas a mano, etc.).
Protecciones Diversas
- Mono de invierno
- Entrabajos subterraneos y de intemperie a bajas temperaturas.

- Trajes de agua
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- Para trabajos en dias lluviosos, ambientes de humedad acusada o en

agua.
- Prendas reflectantes. (Chalecos, manguitos, polainas)

- En trabajos nocturnos, sefalistas y en general cuando haya que detectar

una posicioén individual.

- Jalones, cintas y mira dielécticas

- En todos los trabajos topograficos con riesgo de contacto directo o

indirecto con lineas o elementos de tension.

2.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

Los elementos de proteccidon colectiva se ajustaran a las caracteristicas

fundamentales siguientes:
2.2.1 Valla metalica auténoma para contencion de peatones:

Sirve para impedir el acceso a zonas de riesgo potencial. Tendran como minimo 90
cm. de altura, estando construidas a base de tubos metalicos. Dispondran de patas

para mantener su verticalidad.
2.2.2 Topes de desplazamiento de vehiculos:

Se dispondra en los limites de zonas de acopio y vertido de materiales, para
impedir vuelcos. Se podran realizar con un par de tablones embridados fijados al

terreno por medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevea puedan caer,
pudiendo colocar elementos amortiguadores sobre la cubierta (sacos terreros, capa

de arena, etc.).
2.2.3 Barandillas:

Los pies derechos seran de embutir o tipo sargento, en general puede ser valido

cualquier soporte comercializado. No se permite el uso de ferralla clavada en el

hormigén.
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La barandilla y barra intermedia se formaran por fragmentos tubulares
comercializados o por madera y el diametro o la escuadria dependeran de la

separacion de los soportes.

Si no existe riesgo de caida de objetos sobre personas, podra omitirse la colocacion

de rodapié, en otro caso se colocara rodapié.

La altura del pasamanos, barra intermedia y rodapié seran respectivamente de:
1,00 m, 0,60 my 0,15 m.

2.2.4 Redes perimetrales:

Seran de poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales que cumplan, con

garantia, la funcion protectora para la que estan previstas.

La proteccion del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral se hara mediante

la utilizacion de pescantes tipo horca.

Se colocaran en vanos abiertos, para prevenir caidas por ellos. Seran de 3 mm de
didmetro como minimo y luz maxima de malla de 100 mm. La cuerda perimetral

tendra un diametro minimo de 12 mm.

Cables de sujecion de cinturdn de seguridad, sus anclajes, soportes y anclajes de

redes:

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan estar

sometidos de acuerdo con su funcion protectora.
2.2.5 Plataformas de trabajo:

Tendran como minimo 60 cm de ancho y las situadas a mas de 2,00 m del suelo

estaran dotadas de barandillas de 90 cm. de altura, liston intermedio y rodapié.
2.2.6 Extintores:

Seran adecuados en caracteristicas de agente extintor y tamafo al tipo de incendio

previsible, y se revisaran cada 6 meses como maximo.
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2.2.7 Deposito de agua:

Sera de poliéster. Sus caracteristicas seran tales que cumplan, con garantia la

funcion para la que esta prevista.

Sera transportado mediante un vehiculo apropiado a la zona donde se produzca el

incendio y constara de una bomba y mangueras.
2.2.8 Senal normalizada de trafico:

Se colocara en todos los lugares de la obra, o de sus accesos y entorno, donde la
circulacion de vehiculos y peatones lo hagan preciso, de acuerdo con el Cédigo de

la Circulacion y la Norma 8.3-IC.
2.2.9 Senal normalizada de seguridad:

Se colocara en todos los lugares de la obra, o de sus accesos, donde sea preciso
advertir de riesgos, recordar obligaciones de usar determinadas protecciones,

establecer prohibiciones o informar de situacién de medios de seguridad.
2.2.10 Cordodn de balizamiento:

Se colocara en los limites de zonas de trabajo o de paso en las que exista peligro
de caida por desnivel o por caida de objetos, como complemento a la

correspondiente proteccion colectiva. Si es necesario, sera reflectante.
2.2.11 Jalén de senalizacion:

Se colocara como complemento del cordén de balizamiento, en las zonas donde

sea preciso limitar el paso.
2.2.12 Riegos:

Las pistas para vehiculos se regaran convenientemente para evitar el levantamiento

de polvo por el transito de aquellos.
2.2.13 Maquinaria:

Todas las maquinas cumpliran la legislacion vigente y contaran por tanto, al llegar a
obra, con todos los dispositivos de seguridad y elementos de proteccién que en

aquellas se sefalen.
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2.2.14 Medios auxiliares:

Todos estos medios tendran las caracteristicas, dispondran de las protecciones y

se utilizaran de acuerdo con las disposiciones que sefale la legislacion vigente.
2.2.15 lluminacién

Ante la posibilidad de tener que realizar trabajos con escasa luz natural para
finalizar algun trabajo, se tendra prevista para su uso inmediato iluminacion artificial
suficiente, a base de jirafas y grupos electrogenos, con las protecciones habituales

de disyuntor y tierra.
2.2.16 Medios auxiliares de topografia

Estos medios tales como cintas, jalones, miras, etc., seran dieléctricos, cuando

exista riesgo de electrocucion por las lineas eléctricas y catenarias del ferrocarril.
Limpieza de tajo

Los tajos deberan estar limpios para evitar caidas, pinchazos, golpes, etc.
Delimitacién de acopios

Se delimitaran los acopios que puedan provocar caidas, pinchazos, etc. con cordén

de balizamiento dentro del recinto de la obra.
2.2.17 Revisiéon de instalacion eléctrica

Se revisaran las instalaciones eléctricas de obra como prevencién de posibles

electrocuciones.
2.2.18 Conservacién de maquinaria

Las operaciones de mantenimiento, reparacién y limpieza de la maquinaria, se

efectuara con los motores y elementos méviles parados.

Debera quedar constancia, en un libro de mantenimiento, de las revisiones

periodicas efectuadas.
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3 NORMAS DE SEGURIDAD EN LA OBRA

3.1 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS.

3.1.1  Condiciones generales

Nunca podran comenzarse obras en la via publica sin que se hayan colocado las

sefales informativas de peligro y de delimitacion previstas.

La sefalizacion se ajustara en todo momento a lo establecido al efecto en el vigente
Cddigo de la Circulacion y a la Norma de Carreteras 8.3-IC sobre sefalizacion

provisional en las obras.
Como normas generales:

— En un mismo poste no podran ponerse mas de una sefal reglamentaria.
Como excepcion las sefiales combinadas de “direccion prohibida” vy
“direccion obligatoria” podran situarse en un mismo poste y a la misma

altura.

— En combinaciéon con una senal reglamentaria se podran anadir indicaciones
suplementarias para lo cual se utilizara una placa rectangular, que debera ir

colocada debajo de la sefal.

— Toda sefalizacion debera encontrarse en perfecto estado de conservacion y

limpieza.

— El numero de sefales sera el menor posible, siempre que se incluyan las
especificadas como necesarias. En los casos de peligro se podran repetir

sefales o afadir informacién suplementaria.

— Las senales habran de ser claramente visibles por la noche por lo que seran

reflectantes.

— Sera obligatorio modificar o anular la sefializacién, balizamiento y, en su
caso defensa, tanto de las propias calzadas como la de las obras, cuando

se modifiquen las circunstancias en que se desarrolla la circulacion.
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Cuando las sefales no corresponden a la situacidon real, hace que los
conductores no respeten el conjunto de la sefializaciéon al reducir su
credibilidad.

Se debera prever la ocultacion temporal de aquellas sefales fijas vy
existentes en las calzadas que puedan eventualmente estar en
contraposicion con la sefializacion provisional que se coloca en ocasién de
las obras y que podran producir errores o dudas en los usuarios. Los
elementos utilizados para la ocultacidén de aquellas sefiales se eliminaran al

finalizar las obras.

Las sefiales estaran en todo momento perfectamente visibles, eliminandose

todas las circunstancias que impidan su correcta vision.

Si por la estacién del afo la vegetacién interfiriera por su crecimiento con la
sefalizacidon se procedera a la poda de las ramas y hojas si fuera posible, y

sino se procedera a modificar el emplazamiento de la sefalizacion.

Siempre se procurara que la maquinaria y contenedores para el acopio de
materiales, fuera de las horas de trabajo, no ocupen la calzada con
circulacion. Si fuera necesario se situara la sefializacién, balizamiento y

defensa necesarios.

Al descargar material de un vehiculo de obras destinado a la ejecucion de
las mismas o la sefializacion, nunca se dejara ningun objeto depositado en
la calzada abierta al trafico, aunque solo sea momentaneamente con la

intencion de retirarlo a continuacion.

Al finalizar los trabajos se retiraran todos los materiales dejando la zona

limpia y libre de obstaculos que pudieran representar algun peligro para el

trafico.

3.1.2 Caracteristicas especificas que debe reunir la senalizacion provisional

— No se utilizardan senales que contengan mensajes del tipo: “PELIGRO

OBRAS”, “DESVIO A 250 M” o “TRAMO EN OBRAS, DISCULPE LAS
MOLESTIAS”. Se procedera a colocar la senal reglamentaria que indique
cada situacién concreta.
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— Las sefales con mensajes indicados anteriormente seran situadas por las
sefales de peligro, TP-18 (obras y de indicacién TS-60, TS-61 o TS-62

(desvios).

— Todas las superficies planas de las sefales y elementos reflectantes,
excepto la marca vial TB-12, deberan estar perpendiculares al eje de la via,
quedando prohibido situarlas paralelas u oblicuas a la trayectoria de los

vehiculos dado que se disminuira su visibilidad.

— El borde inferior de todas las sefales deberan estar a 1 m del suelo. la
utilizacion de soportes con forma de tripode para las sefiales podra ser
valida siempre que mantengan la sefal en posicién perpendicular al eje de
la via y con el borde inferior situado a menos de 1 m o en obras de

conservacion de corta duracion.

— La colocacion de sefales situadas a menos de un metro sobre el eje y en
situaciones climatolégicas adversas, como lluvia, dara lugar a que las
sefales se ensucien por la proyeccion del agua desprendida de las ruedas

de los vehiculos que circulan.

— Las vallas de cerramiento para peatones conocidas con el nombre de
palenques formadas por elementos tubulares, no podran ser utilizadas como
dispositivos de defensa y balizamiento, sobre todo puestas de perfil. Si la
valla sustenta sefales reglamentarias que cumplen con las dimensiones y

altura sobre el eje de la via podra utilizarse.

— Las sefnales estaran colocadas de forma que se garantice su estabilidad con
especial atencion a las zonas con vientos dominantes. No se utilizaran para
la sustentacion de las sefiales piedras u otros materiales que puedan

presentar un riesgo afnadido en caso de accidente.

— En ningun caso se invadira un carril de circulacién, aunque sea para trabajos

de poca duracién, sin antes colocar la sefalizacién adecuada.

— Las zonas de trabajo deberan siempre quedar delimitadas en toda su
longitud y anchura mediante conos de caucho situados a no mas de cinco o

diez metros de distancia uno de otro segun los casos.
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De noche o en condiciones de escasas visibilidad los conos y los paneles
direccionales se alteraran con elementos luminosos cada tres o cinco

elementos de balizamiento.

La senal de peligro “OBRAS”, si es necesario situarla en horas nocturnas o
en condiciones de visibilidad reducida, esta provista de una luz ambar
intermitente. Este elemento luminoso debera colocarse ademas, de noche
con escasa visibilidad, en la primera sefial dispuesta, aunque la sefal no
sea la de “OBRAS”.

Normas referenteS al personal en obra

El encargado, capataz, jefe de equipo, etc. estara provisto de las normas de
seguridad y gréficos correspondientes a las distintas situaciones que puedan

presentarse.

En todo momento un mando intermedio permanecera con el grupo de
trabajo y solamente se alejara cuando, por circunstancias de la obra, fuera

necesario.

Todos los operarios que realicen trabajos proximos a la circulacién deberan
llevar en todo momento un chaleco de color claro, amarillo o naranja,
provisto de tiras de tejido reflectante, de modo que pueden ser percibidos a
distancia lo mas claramente posible ante cualquier situacion atmosférica. Si
fuera necesario llevaran una bandeja roja para resaltar su presencia y avisar

a los conductores.

Cuando un vehiculo o maquinaria de la obra se halle parado en la zona de
trabajo, cualquier operacién de entrada o salida de trabajadores, carga o
descarga de materiales, apertura de portezuelas, maniobras de vehiculos y
maquinaria, volcado de cajas basculantes, etc., debera realizarse
exclusivamente en el interior de la demarcacion de la zona de trabajo,

evitando toda posible ocupacién de parte de la calzada abierta al trafico.

No se realizara la maniobra de retroceso, si no es en el interior de las zonas

de trabajo debidamente sefalizadas y delimitadas.
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— Ningun vehiculo, maquinaria, utiles o materiales se dejardn en la calzada

durante la suspension de obras.

— El personal formado y preparado para estas misiones controlara la posicion
de las senales, realizando su debida colocacién en posicién cuando las
mismas resulten abatidas o desplazadas por la accion del viento o de los

vehiculos que circulan.

— Procedera a su limpieza en el caso de que por inclemencias del tiempo

dificultes su interpretacion.

4 NORMAS DE SEGURIDAD DE LA MAQUINARIA

En cuanto a los requisitos legales exigibles a las maquinas, distinguiremos entre
maquinas comercializadas y/o puestas en servicio a partir del 1 de enero de 1995y

las maquinas existentes en las empresas con anterioridad al 27 de agosto de 1997.

Maquinas comercializadas y/o puestas en servicio a partir del 1 de enero de
1995 (Fecha de aplicacion obligatoria del Real Decreto 1435/1992)

Los requisitos formales que deben reunir las maquinas son los siguientes:
- Deben ir provistas del “marcado CE”.

- Deben disponer de la declaracion “CE” de conformidad, redactada en
castellano, que debera comprender, entre otras cosas: el hombre y la
direccién del fabricante o de su representante legalmente establecido en
la Comunidad; descripcion de la maquina y todas las disposiciones

pertinentes a las que se ajuste la maquina.

- Cada maquina debe llevar un manual de instrucciones redactado, como
minimo, en castellano, en el que se indique otras cosas: la instalacion, la

puesta en servicio, la utilizacién, el mantenimiento, etc.

Maquinas existentes en la empresa con anterioridad al 27 de agosto de 1997
(Fecha de entrada en vigor del Real Decreto 1215/1997)

En la aplicaciéon de esta disposicion, se pueden dar dos situaciones:
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1. Si las maquinas fueron adquiridas con posterioridad al 1 de enero de 1995, el
usuario esta obligado a garantizar, a través de mantenimiento adecuado, que las
prestaciones iniciales de la maquina en materia de seguridad se conservan a lo

largo de la vida de la misma.

2. Si las maquinas fueron adquiridas con anterioridad al 1 de enero de 1995, con
caracter general, no iran con el “marcado CE”, ni acompafadas de la declaracion
“CE” de conformidad ni con el manual de instrucciones, aunque es posible que
algunas maquinas comercializadas a partir del 1 de enero de 1993 ya dispusieran
de estos requisitos. En estas maquinas se deben identificar y evaluar los posibles
riesgos existentes e implantar las medidas oportunas que, como minimo, se

ajustaran a los requisitos del Anexo | del citado Real Decreto.

5 COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Estara formado por los delegados de prevencion y por el empresario y sus
representantes en numero igual a los delegados de prevencion y sus funciones son
la consulta regular y periddica de las actuaciones desarrolladas en materia de

prevencion de riesgos.

Cuando se convoque el Comité de seguridad y salud, en el orden del dia se incluira
la Reunion de coordinacién en base a las instrucciones del coordinador de

seguridad y salud de la obra.

Asistiran al comité, todos los subcontratistas, todos los responsables de la contrata,
trabajadores autdbnomos si los hubiera, y la direccion facultativa. En definitiva, todos

los que tengan responsabilidades en materia de seguridad y salud.

El numero de delegados de prevencién se determinara con arreglo a la escala
indicada en el articulo 35 de la ley 31/1995.

n° de trabajadores n°® delegados de prevencién
De 6 a 49 1
De 50 a 100 2
De 101 a 500 3
De 501 a 1000 4

En las empresas de 6 a 30 trabajadores el delegado de prevencion sera el

delegado de personal.
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El Comité de Seguridad y Salud se reunird mensualmente.
Comisién de coordinacion.

En la comision de coordinacion estara representada la empresa contratista,
delegados de prevencion si existiesen las empresas subcontratistas y se invitara la

presencia del coordinador de seguridad y salud.

Dicha Comision se convocara con caracter mensual. En esta reunion se trataran

temas de relacionados con la seguridad en la obra.

6 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Se dispondra de vestuarios, servicios higiénicos y comedor, debidamente dotados.
El vestuario dispondra de taquillas individuales con llave, asientos y calefaccion.

Los servicios higiénicos tendran un lavabo y una ducha con agua fria y caliente por
cada 20 trabajadores, y un W.C. por cada 20 trabajadores, disponiendo de espejos

y calefaccion.

El comedor dispondra de mesas, asientos con respaldo, piletas lavavaijillas, calienta

comidas, calefaccidn y recipientes para desperdicios.

Para la limpieza y conservacion de éstos locales se dispondra de un trabajador con

la dedicacion necesaria para mantenerlos en buenas condiciones higiénicas.

7 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

En aplicacion del presente Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista elaborara
un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el Estudio en funciéon de su propio

sistema de ejecucion de la obra.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por

el Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra.

El Plan de Seguridad y Salud podra ser modificado por el Contratista en funcion del

proceso de ejecucion de la obra, de la evolucion de los trabajos y de las posibles
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incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre

previa aprobacion del Coordinador de Seguridad y Salud.

Quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como las personas u 6rganos
con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en
la misma vy los representantes de los trabajadores, podran presentar, por escrito y
de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal
efecto, el Plan de Seguridad y Salud estara en la obra a disposicion permanente de

los mismos.

Antes del comienzo del nuevo tajo o unidad de obra, el Técnico de Seguridad con el
Jefe del Tajo, comprobaran que el contenido del Plan en esa parte se ajusta a lo
que se va a ejecutar y organizaran lo necesario para disponer las protecciones
colectivas y los E.P.l. en el momento que se necesiten. Igualmente planificaran la

formacion a impartir al equipo.

Si el contenido del Plan no se ajusta a las necesidades del trabajo a realizar o no lo
contempla, las protecciones colectivas, los E.P.I. y la formacién que se decidan, se

plasmaran en un escrito que aprobara el Coordinador y que se Anexara al Plan.

El Plan de Seguridad y Salud cumplird las especificaciones del Real Decreto
1.627/1.997 y concordantes, debiendo ser redactado antes de la firma del Acta de

Replanteo.

El Plan de Seguridad y Salud, dara respuesta, analizando, estudiando,
desarrollando y complementando el contenido de este Estudio de Seguridad y
Salud, de acuerdo con la tecnologia de construccién que es propia del contratista y

de sus métodos y organizacion de los trabajos.

El contratista y la obra estaran identificados en cada pagina y en cada plano del
Plan de Seguridad y Salud. Las paginas estaran, ademas, numeradas

unitariamente y en el indice de cada documento.

Todos sus documentos estaran sellados y firmados en su ultima pagina con el sello

del contratista de la obra.
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8 LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de
Seguridad y Salud, un Libro de Incidencias, que constara de hojas por duplicado y
que sera facilitado por el Colegio Profesional al que pertenezca el técnico que haya

aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso
al Libro la Direccion Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores
auténomos, las personas con responsabilidades en materia de prevencion de las
empresas que intervienen en las obras, los representantes de los trabajadores y los
técnicos especializados de las Administraciones Publicas competentes en esta

materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado
a remitir, en el plazo de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social de la provincia en que se realicen las obras. Igualmente notificara

dichas anotaciones al contratista y a los representantes de los trabajadores.
En las obras no oficiales, sera suministrado por la Propiedad.

Se utilizara segun lo especificado en el articulo 13 del citado Real Decreto
1.627/1.997.

Lo facilitara el colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado
el Plan de Seguridad y Salud, o bien la Oficina de Supervision de Proyectos - u
6rgano equivalente - cuando se trate de obras de las Administraciones Publicas, tal
y como se recoge en el Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de Octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de

construccion.
9 OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de
Seguridad y Salud cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de una

empresa, una empresa Yy trabajadores autbnomos o diversos trabajadores

autéonomos.
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La designacién del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximira al

promotor de sus responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del
comienzo de las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il
del Real Decreto 1627/1.997, debiendo exponerse en las obras de forma visible y

actualizandose si fuera necesario.
- OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS
- El contratista y los subcontratistas estaran obligados a:

- Aplicar los principios de accion preventiva que se recogen en el Articulo

15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales y en particular:
- El mantenimiento de las obras en buen estado de limpieza.

- La eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo,
teniendo en cuenta sus condiciones de acceso y la determinacion de las

vias 0 zonas de desplazamiento o circulacion.

- La manipulacion de distintos materiales y la utilizacion de medios

auxiliares.

- El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control
periodico de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecuciéon
de las obras, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a

la Seguridad y Salud de los trabajadores.

- La delimitaciéon y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y

depdsito de materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

- El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros. La recogida

de materiales peligrosos utilizados.

- La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra que dedicarse a
los distintos trabajos o fases de trabajo. La cooperacion entre todos los

que intervienen en las obras.
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- Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o

actividad.

- Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de

Seguridad y Salud.

- Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales,
teniendo en cuenta las obligaciones sobre coordinacién de las
actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones
minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.987 y las
del Real Decreto 337/2010.

- Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores
auténomos sobre todas las medidas que hayan de adaptarse en lo que

se refiere a su Seguridad y Salud.

- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en

materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de las obras.

Seran responsables de la ejecucién correcta de las medidas preventivas fijadas en
el Plan y en lo relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su
caso, a los trabajos auténomos por ellos contratados. Ademas responderan
solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las

medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no

eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

10 COORDINACION EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la ejecucién de

las obras podra recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de las obras

debera desarrollar las siguientes funciones:

- Coordinar las actividades de las obras para garantizar que las empresas

y el personal actuante apliquen, de manera coherente y responsable, los

777 A03 SYS. MODIFICADO N°1 DE PROYECTO TECNICO DE DEPURACION Y 24 -
PLIEGO R1 RECICLADO DE EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON
FUEGO DEL CENTRO DE EXPERIMENTACION DE SAN PEDRO
DE ANES



ANEJO N° 3: SYS PLIEGO

principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, durante la ejecucién de las
obras, y, en particular, en las actividades a que se refiere el Articulo 10
del Real Decreto 1627/1.997 y las modificaciones introducidas por el
Real Decreto 337/2010.

- Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en

su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

- Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el

Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Coordinar las acciones y funcién de control de la aplicacion correcta de

los métodos de trabajo.

- Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas

puedan acceder a las obras.

La Direccion Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesaria la

designacion del Coordinador.

11 ACCIONES A SEGUIR EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

11.1 PRINCIPIOS DE SOCORRO

El accidente laboral significa un fracaso de la prevencion de riesgos por multitud de
causas, entre las que destacan las de dificil o nulo control. Por ello, es posible que,
pese a todo el esfuerzo desarrollado y nuestra intencién preventiva, se produzca

algun fracaso.

El contratista queda obligado a recoger, dentro de su Plan de Seguridad y Salud en

el Trabajo, los siguientes principios de socorro:

1. EIl accidentado es lo primero. Se le atendera de inmediato, con el fin de

evitar el agravamiento o progresién de las lesiones.

2. En caso de caida desde altura, o a distinto nivel, y en el caso de accidente
eléctrico, se supondra siempre que pueden existir lesiones graves. En

consecuencia, se extremaran las precauciones de atencion primaria en la
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obra, aplicando las técnicas especiales para la inmovilizacion del
accidentado hasta la llegada de la ambulancia, y de reanimacion en el caso

de accidente eléctrico.

3. En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla y
ambulancia. Igualmente, se evitara en lo posible, segun el buen criterio de
las personas que atiendan primariamente al accidentado, la utilizacién de los
transportes particulares, por lo que implican de riesgo e incomodidad para el

accidentado.

4. EIl contratista comunicara, a través del Plan de Seguridad y Salud en el
Trabajo que componga, la infraestructura sanitaria propia, mancomunada o
contratada con la que cuenta para garantizar la atencién correcta a los

accidentados y su mas comoda y segura evacuacion de la obra.

El contratista comunicara, a través del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo que
componga, el nombre y direccion del centro asistencial mas proximo previsto para
la asistencia sanitaria de los accidentados, segun sea su organizacién. El nombre y
direccién del centro asistencial que se proporciona en este Estudio de Seguridad y
Salud, es el Hospital Universitario Central de Asturias, situado en la C/Celestino
Villamil, s/n, Oviedo 33006 (Asturias), debe entenderse como provisional, pudiendo

ser cambiado por el contratista adjudicatario.

1. El contratista queda obligado a instalar una serie de rétulos, con caracteres
visibles a 2 metros de distancia, en los que se facilita a los trabajadores y
resto de personas participantes en la obra la informacion necesaria para
conocer el centro asistencial, su direccion, teléfonos de contacto etc.. Estos
rotulos contendran, como minimo, los datos del servicio de atencidn
hospitalaria mas proximo al lugar de las obras, cuya realizacion material

queda a la libre disposicion del contratista adjudicatario.

2. El contratista instalara estos rétulos, de forma obligatoria, en los siguientes
lugares de la obra: acceso a la obra en si; oficina de obra, vestuario - aseo
del personal y comedor. Ademas, los colocara en el interior de cada maletin
- botiquin de primeros auxilios, en un tamafio de hoja Din A4. Esta
obligatoriedad se considera una condicién fundamental para lograr la

eficacia de la asistencia sanitaria en caso de accidente laboral.
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11.2 ITINERARIO DE EVACUACION DE ACCIDENTADOS

El contratista queda obligado a incluir en su Plan de Seguridad y Salud un itinerario
recomendado para evacuar a los posibles accidentados, con el fin de evitar errores

en situaciones limite que pudieran agravar las lesiones de éstos.

El contratista queda obligado a realizar las acciones y comunicaciones que
se recogen en el cuadro explicativo informativo siguiente las cuales se consideran

clave para un mejor analisis de la prevencion decidida y su eficacia:
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COMUNICACIONES INMEDIATAS EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

El contratista incluird, en su Plan de Seguridad y Salud, la siguiente obligacion

de comunicacién inmediata de los accidentes laborales:

A) ACCIDENTES DE TIPO LEVE

Al Coordinador en Materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra
le pondra al corriente de todos y de cada uno de ellos, con el fin de investigar
sus causas Yy adoptar las correcciones oportunas.

Al Director de Obra le comunicara igualmente todos y cada uno de los
accidentes, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones
oportunas.

A la Autoridad Laboral se lo comunicara en las formas que establece la

legislacion vigente en materia de accidentes laborales.

B) ACCIDENTES DE TIPO GRAVE

Al Coordinador en Materia de Seguridad y Salud le pondra en conocimiento de
todos y de cada uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las

correcciones oportunas.
Al Director de Obra se lo hara saber de forma inmediata, con el fin de investigar
sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral se lo har4 saber en las formas que establece la

legislacion vigente en materia de accidentes laborales.

c) ACCIDENTES MORTALES
Al Juzgado de Guardia se lo comunicar4 para que pueda procederse al
levantamiento del cadaver y a las investigaciones judiciales.

Al Coordinador en Materia de Seguridad y Salud le pondra en conocimiento de
todos y de cada uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las

medidas oportunas.
Al Director de Obra se lo dirhd inmediatamente, con el fin de investigar sus
causas y adoptar las medidas oportunas.

A la Autoridad Laboral se lo hara constar en las formas que establece la

legislacidn vigente en materia de accidentes laborales.
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11.3 MALETIN - BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS

En la obra se instalara un maletin - botiquin de primeros auxilios, conteniendo todos
los articulos que se especifican a continuacién: agua oxigenada, alcohol de 96°,
tintura de yodo, "mercromina" o "cristalmina", amoniaco, gasa estéril, algodén
hidrofilo estéril, esparadrapo antialérgico, torniquetes antihemorragicos, bolsa para
agua o hielo, guantes esterilizados, termémetro clinico, apdsitos autoadhesivos,
antiespasmaddicos, analgésicos, tonicos cardiacos de urgencia y jeringuillas

desechables.

Los botiquines se revisaran mensualmente y se repondra inmediatamente el

material consumido.

12 PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador, durante la ejecucion de las obras, observase
incumplimiento de las medidas de Seguridad y Salud, advertira al contratista y
dejara constancia de tal incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando
facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la Seguridad y
Salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de tajos o, en su caso, de la

totalidad de las obras.

Dara cuenta de este hecho, a los efectos oportunos, a la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social de la provincia en que se realizan las obras. Igualmente notificara
al contratista, y, en su caso, a los subcontratistas y/o auténomos afectados de la

paralizacién y a los representantes de los trabajadores.
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13 CERTIFICACION DE SEGURIDAD Y SALUD

El abono de las partidas presupuestarias del Estudio de Seguridad y Salud,
concretadas en el Plan de Seguridad y Salud de la obra, lo realizara la Propiedad
de la misma al contratista, previa certificacion de la Direccién Facultativa, expendida
conjuntamente con las de las demas unidades de obra realizadas.

En Oviedo, 15 de Julio de 2019
El Ingeniero de Caminos, C.y P.
Autor del Estudio

Fdo.: Antonio Losilla Po
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

MEDICIONES
CAPITULO CAP.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
SS.01.01 Ud Casco de seguridad homolagado.
2 2,00
2,00
SS.01.02 Ud Gafa antipolvo y antiimpactos.
2 2,00
2,00
SS.01.03 Ud Mascarilla de respiracion antipolvo.
2 2,00
2,00
SS.01.04 Ud Filtro para mascarilla antipolvo.
2 2,00
2,00
8§S.01.05 Ud Protector auditivo.
2 2,00
2,00
SS.01.06 Ud Cinturén de seguridad.
2 2,00
2,00
SS.01.07 Ud Cinturdn de seguridad antivibratorio.
2 2,00
2,00
S$S.01.08 Ud Mono de trabajo.
2 2,00
2,00
SS.01.09 Ud Impermeable.
2 2,00
2,00
SS.01.10 Ud Par de guantes finos de goma.
2 2,00
2,00
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& Barredo ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
MEDICIONES
S$S.01.11 Ud Par de botas de seguridad de lona.
2 2,00
2,00
SS.01.12 Ud Par de botas de seguridad de cuero.
2 2,00
2,00
SS.01.13 Ud Chaleco reflectante.
2 2,00
2,00
SS.01.14 Ud Par de guantes de cuero.
2 2,00
2,00
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MEDICIONES
CAPITULO CAP.02 PROTECCIONES COLECTIVAS
SS.02.01 M? Red horizontal de proteccion de vanos laterales en paso elevado, incluso montaje y desmontaje.
1 5,00 5,00 25,00
1 515,76 515,76
540,76
SS.02.02 Ud Jalén de sefalizacion, incluso colocacion.
5 5,00
5,00
SS.02.05 H Camioén de riego, incluso conductor.
6 6,00
6,00
§S.02.06 H Senalista.
18 18,00
18,00

SS.02.07 H Brigada empleada en mantenimiento y reposicion de protecciones.
5 5,00
5,00
SS.02.08 MI Cordén de balizamiento normal, incluso soportes, colocacion y desmontajes.
1 50,00 50,00
50,00
SS.02.09 MI Corddn de balizamiento reflectante, incluso soportes, colocacion y desmontaje.
1 50,00 50,00
50,00
SS.02.10 Ud Valla movil de 2,50 de longitud y 1,10 m de altura, para contencion de peatones, colocada.
6 6,00
6,00

SS.02.11 Ud Valla mévil para sefalizacion de obras de 165x20 cm, reflectante, incluso bipodes de sustenta-
cion colocada.

6 6,00
6,00
SS.02.12 Ud Valla extensible de 6 cm, abierta reflectante.
4 4,00
4,00
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MEDICIONES

SS.02.13 Ud Cono - baliza de 50 cm de altura, reflectante, colocado.

15 15,00
15,00
SS.02.14 Ud Baliza autonoma con célula fotoeléctrica.
15 15,00
15,00

SS.02.17 Ud Senal vial manual. Disco de "Stop" y "Paso permitido”, de 30 cm. de diametro

2 2,00
2,00

S$S.02.22 Ud Seiial de proteccion obligatoria de la cabeza, manos, oidos, pies, vista, vias respiratorias, fabrica-
da en material plastico adhesivo, segun las caracteristicas descritas en el R.D. 485/1997, incluso
parte proporcional de suministro, instalacién, cambios de posicion y retirada.

2 2,00
2,00
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MEDICIONES
CAPITULO CAP.03 EXTINCION DE INCENDIOS
SS.03.01 Ud Extintor de polvo polivalente, incluido soporte.
1 1,00
1,00
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MEDICIONES

CAPiTULO CAP.04 PROTECCION DE INSTALACIONES
ELECTRICAS

SS.04.01 Ud Instalacion de puesta a tierra compuesta por cable de cobre, electrodo conectado a tierra en ma-
sas metalicas.

1 1,00
1,00
SS.04.02 Ud Interruptor diferencial de media sensibilidad (300 mA).

1 1,00
1,00

SS.04.03 Ud Interruptor diferencial de alta sensibilidad (30 mA).

1 1,00
1,00
SS.04.04 Ud Transformador de seguridad de 24 V.
1 1,00
1,00

Pagina 6



ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

MEDICIONES
CAPITULO CAP.05 INSTALACIONES DE HIGIENE Y
BIENESTAR
SS.05.01 Ud Mes de alquiler de barracén para comedor.
3 3,00
3,00

SS.05.02 Ud Mes de alquiler de barracén para vestuarios y aseos.
3 3,00
3,00
S$S.05.03 Ud Acometida de agua y energia eléctrica para comedor, totalmente en servicio.
1 1,00
1,00
SS.05.04 H Limpiezay conservacion de instalaciones de personal.
8 8,00
8,00

SS.05.05 Ud Acometida de agua para aseos y energia eléctrica para vestuarios y aseos, totalmente acabados

y en servicio.
1 1,00
1,00
SS.05.06 Ud Mesa de madera para diez personas.
1 1,00
1,00
SS.05.07 Ud Banco de madera para cinco personas.
1 1,00
1,00
SS.05.08 Ud Radiador de infrarrojos de 1000 W, instalado.
1 1,00
1,00
SS.05.09 Ud Recipiente para recogida de basuras.
1 1,00
1,00

SS.05.10 Ud Taquilla individual metalica, con llave, para tres usos.

2 2,00
2,00
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SS.05.11 Ud Calienta comidas para cincuenta servicios, cuatro usos, instalada.
1 1,00
1,00

SS.05.12 Ud Calentador de agua de 50 I. para cuatro usos, instalado.

1 1,00
1,00
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MEDICIONES
CAPITULO CAP.06 MEDICINA PREVENTIVA
SS.06.01 Ud Reconocimiento médico obligatorio.
2 2,00
2,00
SS.06.02 Ud Botiquin, colocado.
1 1,00
1,00
SS.06.03 Ud Reposicion de material sanitario.
1 1,00
1,00

Pagina 9



ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

MEDICIONES
CAPITULO CAP.07 FORMACION
SS.07.01 H I\/igilante de seguridad con titulacion minima de técnico medio en Prevencién de Riesgos Labora-
es.
2 2,00
2,00

SS.07.02 Ud Reuniéon mensual del comité de seguridad e higiene en el trabajo.
3 3,00
3,00

SS.07.03 H Formacién en seguridad e higiene en el trabajo.
2 2,00
2,00
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €

0001 SS.01.01 Ud Casco de seguridad homolagado.

TRES EUROS con UN CENTIMOS 3,01
0002 SS.01.02 Ud Gafa antipolvo y antiimpactos.

CINCO EUROS con SESENTAY CUATRO CENTIMOS 5,64
0003 SS.01.03 Ud Mascarilla de respiracion antipolvo.

SEIS EUROS con TREINTA'Y DOS CENTIMOS 6,32
0004 $S.01.04 Ud Filtro para mascarilla antipolvo.

CERO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS 0,28
0005 SS.01.05 Ud Protector auditivo.

SIETE EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS 7,67
0006 SS.01.06 Ud Cinturén de seguridad.

DOCE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS 12,42
0007 SS.01.07 Ud Cinturdn de seguridad antivibratorio.

DIEZ EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS 10,83
0008 SS.01.08 Ud Mono de trabajo.

OCHO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS 8,59
0009 SS.01.09 Ud Impermeable.

OCHO EUROS con TRECE CENTIMOS 8,13
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €

0010 SS.01.10 Ud Par de guantes finos de goma.

CERO EUROS con NOVENTA CENTIMOS 0,90
0011 S$S.01.11 Ud Par de botas de seguridad de lona.

DIECISEIS EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS 16,42
0012 SS.01.12 Ud Par de botas de seguridad de cuero.

VEINTIUN EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS 21,68
0013 SS.01.13 Ud Chaleco reflectante.

NUEVE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS 9,17
0014 SS.01.14 Ud Par de guantes de cuero.

UN EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS 1,57
0015 $S.02.01 M2 Red horizontal de proteccién de vanos laterales en paso

elevado, incluso montaje y desmontaje.

TRES EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS 3,77
0016 SS.02.02 Ud Jaldén de sefalizacion, incluso colocacion.

CINCO EUROS con NOVENTA'Y SIETE CENTIMOS 5,97
0017 SS.02.05 H Camion de riego, incluso conductor.

VEINTIOCHO EUROS con NUEVE CENTIMOS 28,09
0018 SS.02.06 H Sefalista.

DIECIOCHO EUROS con TREINTAY TRES CENTIMOS 18,33
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

NO

Codigo

Ud

Descripcion

Precio €

0019

0020

0021

0022

0023

0024

0025

0026

§S.02.07

S$S.02.08

§S.02.09

§S.02.10

S$S.02.11

S§S.02.12

S§S.02.13

S$S.02.14

Ml

Ml

ud

ud

ud

ud

Brigada empleada en mantenimiento y reposicion de pro-
tecciones.

DIECIOCHO EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS

Cordon de balizamiento normal, incluso soportes, coloca-
cion y desmontajes.

CERO EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS

Corddn de balizamiento reflectante, incluso soportes, co-
locacién y desmontaje.

CERO EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

Valla movil de 2,50 de longitud y 1,10 m de altura, para
contencion de peatones, colocada.

DOCE EUROS con SESENTAY CUATRO CENTIMOS

Valla mévil para sefalizacion de obras de 165x20 cm, re-
flectante, incluso bipodes de sustentacion colocada.

CATORCE EUROS con OCHENTA'Y CUATRO CENTIMOS

Valla extensible de 6 cm, abierta reflectante.

TREINTA'Y DOS EUROS con CUARENTA Y CINCO
CENTIMOS

Cono - baliza de 50 cm de altura, reflectante, colocado.

QUINCE EUROS con CINCO CENTIMOS

Baliza auténoma con célula fotoeléctrica.

DOCE EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

18,51

0,63

0,87

12,64

14,84

32,45

15,05

12,79
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CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

NO

Codigo

Ud

Descripcion

Precio €

0027

0028

0029

0030

0031

0032

0033

S§S.02.17

S§S.02.22

SS.03.01

SS.04.01

S$S.04.02

S$S.04.03

§S.04.04

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Sefial vial manual. Disco de "Stop" y "Paso permitido”,
de 30 cm. de diametro

TREINTA'Y UN EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS

Sefial de proteccién obligatoria de la cabeza, manos, oi-
dos, pies, vista, vias respiratorias, fabricada en material
plastico adhesivo, segun las caracteristicas descritas en
el R.D. 485/1997, incluso parte proporcional de suminis-
tro, instalacién, cambios de posicion y retirada.

CUATRO EUROS con TREINTA'Y SEIS CENTIMOS

Extintor de polvo polivalente, incluido soporte.

NOVENTA'Y CUATRO EUROS con CINCUENTAY SEIS
CENTIMOS

Instalacion de puesta a tierra compuesta por cable de co-
bre, electrodo conectado a tierra en masas metalicas.

CIENTO OCHENTAY SEIS EUROS con CINCUENTAY
TRES CENTIMOS

Interruptor diferencial de media sensibilidad (300 mA).

SETENTAY TRES EUROS con NOVENTA 'Y OCHO
CENTIMOS

Interruptor diferencial de alta sensibilidad (30 mA).

SESENTA Y OCHO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

Transformador de seguridad de 24 V.

CIENTO VEINTISIETE EUROS con SETENTAY SIETE
CENTIMOS

31,37

4,36

94,56

186,53

73,98

68,17

127,77
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

NO

Codigo

Ud

Descripcion

Precio €

0034

0035

0036

0037

0038

0039

0040

0041

SS.05.01

S§S.05.02

§S.05.03

§S.05.04

S$S.05.05

§S.05.06

S§S.05.07

§S.05.08

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Mes de alquiler de barracén para comedor.

NOVENTA'Y CINCO EUROS con OCHENTAY DOS
CENTIMOS

Mes de alquiler de barracén para vestuarios y aseos.

CIENTO SIETE EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS

Acometida de agua y energia eléctrica para comedor, to-
talmente en servicio.

SETENTA'Y CUATRO EUROS con OCHENTAY CINCO
CENTIMOS

Limpieza y conservacion de instalaciones de personal.

DIECIOCHO EUROS con TREINTA'Y TRES CENTIMOS

Acometida de agua para aseos y energia eléctrica para
vestuarios y aseos, totalmente acabados y en servicio.

OCHENTA'Y CINCO EUROS con VEINTE CENTIMOS

Mesa de madera para diez personas.

DIECIOCHO EUROS con SEIS CENTIMOS

Banco de madera para cinco personas.

CUATRO EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

Radiador de infrarrojos de 1000 W, instalado.

DIECIOCHO EUROS con SEIS CENTIMOS

95,82

107,73

74,85

18,33

85,20

18,06

4,97

18,06
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

NO

Codigo

Ud

Descripcion

Precio €

0042

0043

0044

0045

0046

0047

0048

0049

S$S.05.09

§S.05.10

SS.05.11

S§S.05.12

S$S.06.01

§S.06.02

§S.06.03

S$S.07.01

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Recipiente para recogida de basuras.

TRECE EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

Taquilla individual metalica, con llave, para tres usos.

DIEZ EUROS con CINCUENTA'Y CUATRO CENTIMOS

Calienta comidas para cincuenta servicios, cuatro usos,
instalada.

TREINTA'Y NUEVE EUROS con CINCUENTA Y UN
CENTIMOS

Calentador de agua de 50 |. para cuatro usos, instalado.

TREINTAY OCHO EUROS con CINCUENTAY SEIS
CENTIMOS

Reconocimiento médico obligatorio.

TRECE EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

Botiquin, colocado.

SETENTA'Y CINCO EUROS con CINCUENTA'Y NUEVE
CENTIMOS

Reposicion de material sanitario.

CUARENTA 'Y DOS EUROS con SESENTA CENTIMOS

Vigilante de seguridad con titulacion minima de técnico
medio en Prevencién de Riesgos Laborales.

VEINTIDOS EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

13,55

10,54

39,51

38,56

13,55

75,59

42,60

22,55
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0050 SS.07.02 Ud Reunién mensual del comité de seguridad e higiene en
el trabajo.
CUARENTAY CINCO EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS 45,19
0051 SS.07.03 H Formacioén en seguridad e higiene en el trabajo.
23,09

VEINTITRES EUROS con NUEVE CENTIMOS

Oviedo, 15 de Julio de 2019.

INTEGRA INGENIERIA S.L

Autor del Estudio
El Ingeniero de Caminos, C. y P.

( M,

\

Fdo: Antonio Losilla Po
Colegiado N°, 4.972
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

N° Cédigo

Ud Descripcion

Precio €

0001 SS.01.01

0002 S$S.01.02

0003 SS.01.03

0004 SS.01.04

0005 SS.01.05

0006 SS.01.06

Ud Casco de seguridad homolagado.

Materiales .........coooovvvveeeeeiiiiiiiinnn.

Suma

COSTES INDIRECTOS (6%).........
TOTAL PARTIDA .....covereeeerernnnens

Ud Gafa antipolvo y antiimpactos.

Ud Mascarilla de respiracion antipolvo.

Materiales .........oooovvveveeeeeeiieiiinnnn.

Suma

COSTES INDIRECTOS (6%)..........
TOTAL PARTIDA ...

Ud Filtro para mascarilla antipolvo.

Materiales ..........ooovvevveveeeeeieieiinnn.

Suma

COSTES INDIRECTOS (6%)..........
TOTAL PARTIDA oo

Ud Protector auditivo.

Materiales ..........oooovvvveeeieiiiiiinnn.

Suma

COSTES INDIRECTOS (6%).........
TOTAL PARTIDA .....cvevereeerernnnens

Ud Cinturdn de seguridad.

2,84

2,84
0,17

3,01

5,32

5,32
0,32

5,64

5,96

5,96
0,36

6,32

0,26

0,26
0,02

0,28

7,24

7,24
0,43

7,67




ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0007 SS.01.07 Ud Cinturén de seguridad antivibratorio.
Materiales ..........coeeeeieeeiiiiiiiiii, 10,22
SUMA ..o 10,22
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 0,61
TOTAL PARTIDA ......coeieeieeeens 10,83
0008 SS.01.08 Ud Mono de trabajo.
Materiales .........ocoeeeiiiiiiiiiiiieii, 8,10
SUMA .o 8,10
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 0,49
TOTAL PARTIDA ......oeeeeeeeeens 8,59
0009 SS.01.09 Ud Impermeable.
Materiales ..........oooovvvvveeeeeeiiiiinnn. 7,67
SUMA .. 7,67
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 0,46
TOTAL PARTIDA. ........ccccerrieeenne 8,13
0010 SS.01.10 Ud Par de guantes finos de goma.
Materiales .........ccoeeviviieiiiiiiii, 0,85
SUMA .. 0,85
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 0,05
TOTAL PARTIDA .......coceeereeenne 0,90
0011 S$S.01.11 Ud Par de botas de seguridad de lona.
Materiales .........ccoeeeeieeiiiiiiiiiii, 15,49
SUMA ..o 15,49
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 0,93
TOTAL PARTIDA ......ooeeeeceeens 16,42
0012 SS.01.12 Ud Par de botas de seguridad de cuero.
Materiales ........cocoueeiiieeiiiiiiiieees 20,45
SUMA ..o 20,45
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 1,23
TOTAL PARTIDA ......coreeeeeeeeens 21,68




ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

N° Cédigo

Ud Descripcion

0013 SS.01.13

0014 SS.01.14

0015 S§S.02.01

0016 S$S.02.02

0017 S8S.02.05

Ud Chaleco reflectante.

Ud Par de guantes de cuero.

M2  Red horizontal de proteccion de vanos laterales en paso
elevado, incluso montaje y desmontaje.

Ud Jaldn de sefalizacion, incluso colocacion.

H Camion de riego, incluso conductor.

Precio €
Materiales ..........oooovvvvveeeeeeiiiiinnn. 8,65
SUMA .. 8,65
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 0,52
TOTAL PARTIDA ... 9,17
Materiales ..........oooovvvveeeieiiiiiiinnn. 1,48
SUMA .. 1,48
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 0,09
TOTAL PARTIDA ..o 1,57
Manodeobra.......cccoooevveeviiieieinnnnnn. 0,56
Materiales ........cccovevivivieiiiiieeis 3,00
VarioS...cooeeeeeiieeiiceee e
SUMA ..o 3,56
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 0,21
TOTAL PARTIDA ..o 3,77
Manodeobra........ccoooevveeviineieinnnnnn. 0,52
Materiales ..........oooovvvveeeeeiiiiiiinnn. 511
VarioS...cooeeeeeiieeicceee e
SUMA ... 5,63
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 0,34
TOTAL PARTIDA ..o 5,97
Maquinaria ..........ocooeeeeeieeece, 26,50
SUMA ..o 26,50
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 1,59
TOTAL PARTIDA .......ccooeeveeeeeveeeeen 28,09
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0018 SS.02.06 H Senalista.
Manodeobra......ccccooeeveeeiiiiiiiiinns 17,29
VarioS....ccooeeeiea
SUMA ..o 17,29
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 1,04
TOTAL PARTIDA .......ccoeeeeeeeeeeeeeeen 18,33
0019 $88.02.07 H Brigada empleada en mantenimiento y reposicion de pro-
tecciones.
Manodeobra......ccccooeeveeeiiiiiiiiinns 17,46
VarioS....cccceeeeiaa
SUMA ..o 17,46
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 1,05
TOTAL PARTIDA ......ccooeeeeeeeeeeeeeeen 18,51
0020 $8.02.08 Ml Cordén de balizamiento normal, incluso soportes, coloca-
cion y desmontajes.
Manodeobra......ccccooveveeeviiiieiiiinns 0,35
Materiales ..........coovvevveeeeeeeieiiinnn. 0,24
VarioS....ccocceee e
SUMA .o 0,59
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 0,04
TOTAL PARTIDA ..o 0,63
0021 SS.02.09 Ml Cordén de balizamiento reflectante, incluso soportes, co-
locacién y desmontaje.
Manodeobra......ccccooevveeeviiieiiinnnnns 0,35
Materiales ..........coovvevveeeeeeeieiiinnn. 0,47
VarioS....ccocceee e
SUMA .o 0,82
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 0,05
TOTAL PARTIDA ..o 0,87
0022 SS.02.10 Ud Valla mévil de 2,50 de longitud y 1,10 m de altura, para
contencion de peatones, colocada.
Manodeobra......ccccooevveeeviiiiiiiinns 0,52
Materiales ........cocoueeveieeiiiiiiiiiiie 11,40
VarioS....ccoceeeeae
SUMA ..o 11,92
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 0,72




ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
TOTAL PARTIDA ......coreieeeeeeens 12,64
0023 SS.02.11 Ud Valla mévil para sefalizacién de obras de 165x20 cm, re-

flectante, incluso bipodes de sustentacion colocada.

Manodeobra......ccccooovveeeiiiiiiiiinns 1,75
Materiales ........cocoveeveieeeiiiiieieien 12,25
VariOS..uueeeeeeeeeeeeee e

SUMA .o 14,00
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 0,84
TOTAL PARTIDA. ........cceeeveeeeeeeeeeen 14,84

0024 SS.02.12 Ud Valla extensible de 6 cm, abierta reflectante.

Manodeobra......ccccooveveeeviiiieiiiinns 1,75
Materiales ..........cooevvveeeieeiiiiieee, 28,86
VariOS..uueeeeeeeeeeeee e

SUMA .o 30,61
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 1,84
TOTAL PARTIDA. ........coeeeeeeeeeeeeeeen 32,45

0025 SS.02.13 Ud Cono - baliza de 50 cm de altura, reflectante, colocado.

Manodeobra......ccccooovveeeiiiiiiiiinns 0,35
Materiales ..........cooovvveeeieeiiiiieee, 13,85
VariOS..uueeeeeeeeeeeeee e,

SUMA ..o 14,20
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 0,85
TOTAL PARTIDA ........coeeeveeeeeeeeeeen 15,05

0026 SS.02.14 Ud Baliza autbnoma con célula fotoeléctrica.

Manodeobra......ccccooovveeeiiiiiiiiinns 0,35
Materiales ........cocoueeeeiieeiiiieiieies 11,72
VariOS..uueeeeeeeeeeeeee e,

SUMA .o 12,07
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 0,72
TOTAL PARTIDA. ........cceeeeeeeeeeeeeeen 12,79

0027 SS.02.17 Ud Senfal vial manual. Disco de "Stop" y "Paso permitido",
de 30 cm. de diametro




ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 1,78
TOTAL PARTIDA ... 31,37
0028 8$S.02.22 Ud Sefal de proteccion obligatoria de la cabeza, manos, oi-
dos, pies, vista, vias respiratorias, fabricada en material
plastico adhesivo, segun las caracteristicas descritas en
el R.D. 485/1997, incluso parte proporcional de suminis-
tro, instalacién, cambios de posicion y retirada.
Manodeobra........ccccoceeeeiiiiiiiinnnnnn.. 1,38
Materiales ........ccoovveviiiviiiiiiieei 2,73
Varios.....coooeeeieee
SUMA .. 4,11
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 0,25
TOTAL PARTIDA ......coceereeeceeeens 4,36
0029 $S.03.01 Ud Extintor de polvo polivalente, incluido soporte.
Materiales ........c.coeeeeieeiiiiiiiiiiis 89,21
SUMA ..o 89,21
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 5,35
TOTAL PARTIDA ... 94,56
0030 $8S.04.01 Ud Instalacion de puesta a tierra compuesta por cable de co-
bre, electrodo conectado a tierra en masas metalicas.
Materiales .......ccoooueereieeieiiiieieie 175,97
SUMA .o 175,97
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 10,56
TOTAL PARTIDA ..o 186,53
0031 $S$8.04.02 Ud Interruptor diferencial de media sensibilidad (300 mA).
Materiales ..........cooovvveeiiiiiiiiiieees 69,79
SUMA .. 69,79
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 4,19
TOTAL PARTIDA ......ccereeeeeecneeeens 73,98
0032 SS.04.03 Ud Interruptor diferencial de alta sensibilidad (30 mA).
Materiales ..........cooovveeeiiiiiiiiieeee, 64,31
SUMA .. 64,31
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 3,86
TOTAL PARTIDA ......cccieereeccneeeens 68,17
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

N° Cédigo

Descripcion

Precio €

0033 S$S.04.04

0034 S$S.05.01

0035 S$S.05.02

0036 SS.05.03

0037 S$S.05.04

Ud Transformador de seguridad de 24 V.

Mano de obra..........ccccceeeeeeiiinnn.
Materiales ...........cccovvvveeeieeiiinnnnnn.
VarioS...cooeeeeeeieceee e,

Ud Mes de alquiler de barracén para comedor.

Materiales ..........coooevvvveeeeiieiieennnn.

SUMA oo
COSTES INDIRECTOS (6%)........

TOTAL PARTIDA ...

Ud Mes de alquiler de barracén para vestuarios y aseos.

Materiales ..........coovevvvveeeeeeeieiinnn.

STV 4 F-
COSTES INDIRECTOS (6%)........

TOTAL PARTIDA ...

Ud Acometida de agua y energia eléctrica para comedor, to-
talmente en servicio.

Materiales ..........cooovvveeeeieeeiiiinnn.

SUMA ..o
COSTES INDIRECTOS (6%)........

TOTAL PARTIDA .........ccceeirnrnnens

Limpieza y conservacién de instalaciones de personal.

Manodeobra..........cccccceeeeeeinnnnnnn.
VariOS. ..o

SUMa ..o
COSTES INDIRECTOS (6%)........

TOTAL PARTIDA .........ccceeieurnnens

85,08
35,46

120,54
7,23

127,77

90,40

90,40
5,42

95,82

101,63

101,63
6,10

107,73

70,61

70,61
4,24

74,85

17,29

17,29
1,04

18,33
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0038 $S$8.05.05 Ud Acometida de agua para aseos y energia eléctrica para
vestuarios y aseos, totalmente acabados y en servicio.
Materiales ..........cooovvveeiiiiiiiiiieees 80,38
SUMA .. 80,38
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 4,82
TOTAL PARTIDA ........ccocerireeenne 85,20
0039 SS.05.06 Ud Mesa de madera para diez personas.
Materiales ...........ooovveeeiiiiiiiieeees 17,04
SUMA .. 17,04
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 1,02
TOTAL PARTIDA ..o 18,06
0040 SS.05.07 Ud Banco de madera para cinco personas.
Materiales .........coouueeiiiieiiiiieieiis 4,69
SUMA .o 4,69
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 0,28
TOTAL PARTIDA ......coiereeeens 4,97
0041 SS.05.08 Ud Radiador de infrarrojos de 1000 W, instalado.
Materiales ........cocoueeieieeeiiiieieeie 17,04
SUMA ..o 17,04
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 1,02
TOTAL PARTIDA ......coreeeeeeeeens 18,06
0042 SS.05.09 Ud Recipiente para recogida de basuras.
Materiales ..........cooovvveeeiiiiiiiiieees 12,78
SUMA .. 12,78
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 0,77
TOTAL PARTIDA ........ccecerireeenne 13,55
0043 SS.05.10 Ud Taquilla individual metalica, con llave, para tres usos.
Materiales ........ccoovvevivivieiiiiiiiii, 9,94
SUMA .. 9,94
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 0,60
TOTAL PARTIDA ..o 10,54




ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

N° Cédigo

Ud Descripcion

Precio €

0044 SS.05.11

0045 SS.05.12

0046 SS.06.01

0047 S$S.06.02

0048 S$S.06.03

0049 S$S.07.01

Ud Calienta comidas para cincuenta servicios, cuatro usos,

instalada.

Materiales ..........ccoovvvvueeee.

SUMA ..o
COSTES INDIRECTOS (6%)

TOTAL PARTIDA .................

Ud Calentador de agua de 50 I. para cuatro usos, instalado.

Materiales ..........ccoovvvvvueeeenn.

STV o F-
COSTES INDIRECTOS (6%)

TOTAL PARTIDA .................

Ud Reconocimiento médico obligatorio.

Ud Botiquin, colocado.

Materiales ...........ccccovvvvueeee.

SumMa ..o
COSTES INDIRECTOS (6%)

TOTAL PARTIDA .................

SumMa ..o
COSTES INDIRECTOS (6%)

TOTAL PARTIDA .................

Ud Reposicién de material sanitario.

H  Vigilante de seguridad con titulacion minima de técnico
medio en Prevencién de Riesgos Laborales.

37,27

37,27
2,24

39,51

36,38

36,38
2,18

38,56

12,78

12,78
0,77

13,55

1,40
69,91

71,31
4,28

75,59

40,19

40,19
2,41

42,60
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
Manodeobra........ccocoeeiveiriinnnnnn. 21,27
VarioS.....oueeeeeeeeiiiieee e
SUMA oo 21,27
COSTES INDIRECTOS (6%)......... 1,28
TOTAL PARTIDA ......coeeeeeeeeees 22,55
0050 $8.07.02 Ud Reunién mensual del comité de seguridad e higiene en
el trabajo.
Materiales ........cccoeeeeeviveiieeeeeeeeenn, 42,63
SUMA .. 42,63
COSTES INDIRECTOS (6%)......... 2,56
TOTAL PARTIDA ........ccecerieeene 45,19
0051 SS.07.03 H Formacion en seguridad e higiene en el trabajo.
Mano deobra..........cccevvvveeeeeeennennn, 21,78
VarioS.....ovveeeieeeieiiieee e
SUMA .. 21,78
COSTES INDIRECTOS (6%)......... 1,31
TOTAL PARTIDA ........ccocerireeene 23,09
Oviedo, 15 de Julio de 2019.
INTEGRA INGENIERIA S.L
Autor del Estudio
El Ingeniero de Caminos, C. y P.
(' Vnrs,
Fdo: Antonio Losilla Po
Colegiado N°. 4.972
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PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO CAP.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES

S$S.01.01 Ud Casco de seguridad homolagado.

2,00 3,01 6,02
§8.01.02  Ud Gafa antipolvo y antiimpactos.

2,00 5,64 11,28
$S.01.03  Ud Mascarilla de respiracion antipolvo.

2,00 6,32 12,64
§S.01.04  Ud Filtro para mascarilla antipolvo.

2,00 0,28 0,56
8S.01.05  Ud Protector auditivo.

2,00 7,67 15,34
$8.01.06  Ud Cinturén de seguridad.

2,00 12,42 24,84
$8.01.07  Ud Cinturdn de seguridad antivibratorio.

2,00 10,83 21,66
$8.01.08 Ud Mono de trabajo.

2,00 8,59 17,18
SS.01.09  Ud Impermeable.

2,00 8,13 16,26
SS.01.10  Ud Par de guantes finos de goma.

2,00 0,90 1,80
S$S.01.11 Ud Par de botas de seguridad de lona.

2,00 16,42 32,84
$8.01.12  Ud Par de botas de seguridad de cuero.

2,00 21,68 43,36
§8.01.13  Ud Chaleco reflectante.

2,00 9,17 18,34
§S.01.14  Ud Par de guantes de cuero.

2,00 1,57 3,14

TOTAL CAPITULO CAP.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES .........ccccoeveueuenenene. 225,26
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O o cuu
PRESUPUESTO
cODIGO RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP.02 PROTECCIONES COLECTIVAS
$8.02.01 M2 Red horizontal de proteccion de vanos laterales en paso elevado,
incluso montaje y desmontaje.
540,76 3,77 2.038,67
$8.02.02  Ud Jalén de sefalizacion, incluso colocacion.
5,00 5,97 29,85
$8.0205 H  Camiodn de riego, incluso conductor.
6,00 28,09 168,54
$8.0206 H Senalista.
18,00 18,33 329,94
$8.02.07 H Brigada empleada en mantenimiento y reposicion de protecciones.
5,00 18,51 92,55
$8.02.08  MI Corddn de balizamiento normal, incluso soportes, colocacion y des-
montajes.
50,00 0,63 31,50
$S.02.09  MI Corddn de balizamiento reflectante, incluso soportes, colocacién y
desmontaje.
50,00 0,87 43,50
§8.0210  Ud Valla moévil de 2,50 de longitud y 1,10 m de altura, para conten-
cion de peatones, colocada.
6,00 12,64 75,84
$8.02.11 Ud Valla movil para sefalizacion de obras de 165x20 cm, reflectante,
incluso bipodes de sustentacion colocada.
6,00 14,84 89,04
$8.0212  Ud Valla extensible de 6 cm, abierta reflectante.
4,00 32,45 129,80
$8.02.13 Ud Cono - baliza de 50 cm de altura, reflectante, colocado.
15,00 15,05 225,75
$8.0214  Ud Baliza autdbnoma con célula fotoeléctrica.
15,00 12,79 191,85
$8.0217  Ud Sefal vial manual. Disco de "Stop" y "Paso permitido", de 30 cm.
de diametro
2,00 31,37 62,74
$8.0222  Ud Sefal de proteccion obligatoria de la cabeza, manos, oidos, pies,
vista, vias respiratorias, fabricada en material plastico adhesivo, se-
gun las caracteristicas descritas en el R.D. 485/1997, incluso parte
proporcional de suministro, instalacién, cambios de posicién y retira-
da.
2,00 4,36 8,72
TOTAL CAPITULO CAP.02 PROTECCIONES COLECTIVAS.....c.ccceveererreenraennne 3.518,29
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PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO CAP.03 EXTINCION DE INCENDIOS

$S.03.01 Ud Extintor de polvo polivalente, incluido soporte.
1,00 94,56 94,56

TOTAL CAPIiTULO CAP.03 EXTINCION DE INCENDIOS..........ccceovururrenrreeeenenens 94,56
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PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO CAP.04 PROTECCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS

$S5.04.01 Ud Instalacion de puesta a tierra compuesta por cable de cobre, elec-
trodo conectado a tierra en masas metalicas.

1,00 186,53 186,53
$8.04.02  Ud Interruptor diferencial de media sensibilidad (300 mA).

1,00 73,98 73,98
$S.04.03  Ud Interruptor diferencial de alta sensibilidad (30 mA).

1,00 68,17 68,17
§S8.04.04  Ud Transformador de seguridad de 24 V.

1,00 127,77 127,77

TOTAL CAPIiTULO CAP.04 PROTECCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS 456,45
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PRESUPUESTO
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP.05 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
S$S.05.01 Ud Mes de alquiler de barracén para comedor.

3,00 95,82 287,46
$8.05.02  Ud Mes de alquiler de barracén para vestuarios y aseos.

3,00 107,73 323,19
$S.05.03  Ud Acometida de agua y energia eléctrica para comedor, totalmente

en servicio.

1,00 74,85 74,85
S$S.05.04 H Limpieza y conservacion de instalaciones de personal.

8,00 18,33 146,64
$8.05.05  Ud Acometida de agua para aseos y energia eléctrica para vestuarios

y aseos, totalmente acabados y en servicio.

1,00 85,20 85,20
$8.05.06 Ud Mesa de madera para diez personas.

1,00 18,06 18,06
$8.05.07  Ud Banco de madera para cinco personas.

1,00 4,97 4,97
§8.05.08  Ud Radiador de infrarrojos de 1000 W, instalado.

1,00 18,06 18,06
$8.05.09  Ud Recipiente para recogida de basuras.

1,00 13,55 13,55
$8.05.10  Ud Tagquilla individual metalica, con llave, para tres usos.

2,00 10,54 21,08
S$S.05.11 Ud Calienta comidas para cincuenta servicios, cuatro usos, instalada.

1,00 39,51 39,51
§8.0512  Ud Calentador de agua de 50 |. para cuatro usos, instalado.

1,00 38,56 38,56

TOTAL CAPITULO CAP.05 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR......... 1.071,13
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PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO CAP.06 MEDICINA PREVENTIVA

S$S.06.01 Ud Reconocimiento médico obligatorio.

2,00 13,55 27,10
$8.06.02 Ud Botiquin, colocado.
1,00 75,59 75,59
SS.06.03  Ud Reposicion de material sanitario.
1,00 42,60 42,60
TOTAL CAPITULO CAP.06 MEDICINA PREVENTIVA........cccocvurerermrrrerereresesessnenes 145,29
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PRESUPUESTO
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP.07 FORMACION
$8.07.01 H Vigilante de seguridad con titulacion minima de técnico medio en
Prevencién de Riesgos Laborales.
2,00 22,55 45,10
$8.07.02  Ud Reuniéon mensual del comité de seguridad e higiene en el trabajo.
3,00 45,19 135,57
$S.07.03 H Formacion en seguridad e higiene en el trabajo.
2,00 23,09 46,18
TOTAL CAPITULO CAP.07 FORMACION ......ccooemurererecsssnrssssesesesssssssssesessssasssanes 226,85
TOT AL ottt ettt p e 5.737,83
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Capitulo Resumen Importe
CAP.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES .........coooeeiiiiiiie 225,26
CAP.02 PROTECCIONES COLECTIVAS ... 3.518,29
CAP.03 EXTINCION DE INCENDIOS.......covivieeeeeeeeeeeeeeee e 94,56
CAP.04 PROTECCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS ......... 456,45
CAP.05 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.................. 1.071,13
CAP.06 MEDICINA PREVENTIVA..........cc 145,29
CAP.07 FORMAGCION ..ot 226,85

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 5.737,83

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de CINCO MIL
SETECIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS.

Oviedo, 15 de Julio de 2019
INTEGRA INGENIERIA S.L

El Ingeniero de Caminos, C. y P.
Autor del Estudio

Fdo: Antonio Losilla Po
Colegiado N°, 4.972
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ANEJO N° 4: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1. INTRODUCCION

Se realiza en este Anejo un estudio de gestién de los residuos de construccion y

demolicion, de acuerdo con el Real Decreto 105/2008, con el siguiente contenido:

- Estimacién de los residuos generados en la obra codificados con arreglo a la lista
europea publicada por Orden MAM/2002.

- Medidas para la prevencion de residuos en obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion.

- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Valoracion del coste de la gestion de los residuos.

2. ESTIMACION DE RESIDUOS

Es previsible que se generen los siguientes residuos en la obra como restos de diferentes

unidades de obra o embalajes de materiales.

CODIGO RESIDUO VOLUMEN (M3)| PESO (TN)

17 0107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y
materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 17 01 06

170201 Madera
170202 Vidrio

17 02 03 Plastico

17 04 05 Hierro y acero

Pueden estimarse los volimenes de cada tipo en un porcentaje de las unidades de obra
ejecutadas, pero al no haber demoliciones y ser las obras de poca entidad, consideramos

que su volumen es despreciable, lo que no quita para que gestionen igualmente.

No se prevé que se generen residuos de tipo peligroso.

3. MEDIDAS DE PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA

Se consideran las siguientes medidas generales para evitar o reducir la generacién de

residuos:

- La seleccion de las empresas contratistas y subcontratistas se realizara entre
aquéllas que cuenten con un sistema de gestién medioambiental (certificacion ISO
14001 o EMAS). En su defecto, las empresas subcontratistas firmaran la aceptacion

del Manual de Buenas Practicas Ambientales que rija en la obra.

777 A0O4 GESTION DE MODIFICADO N°1 DE PROYECTO TECNICO DE DEPURACION Y 2
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- Se debera optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucién de la obra
ya que un exceso de materiales conllevara un aumento de los residuos generados en
obra.

- Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de modo
que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién,
con el fin de evitar la rotura y la consiguiente generacion de residuos.

- Para la clasificacion de los residuos, se dispondra de los contenedores mas
adecuados para cada tipo de material sobrante, con la senalizacion que corresponda.
La separacion selectiva se debera llevar a cabo en el momento en que se originen los
residuos, para evitar mezclas que incrementen los costes econdmicos y ambientales,
impidiéndose ademas la posterior separacion.

- Se impedira que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente con otros y
los contaminen.

- Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte
de los diversos residuos estaran debidamente etiquetados, siguiendo las directrices
marcadas por la legislacion vigente.

- Se procedera a la separacion en origen, en la medida de lo posible, de los residuos
peligrosos contenidos en lo residuos de construccion.

- Enla seleccion de productos a emplear en obra se valorara la reduccién de envases y
embalajes en los materiales de construccion, asi como su aligeramiento (un menor
peso implica una menor cantidad de residuos).

- En la medida de lo posible se seleccionaran aquellos envases plegables, tales como
cajas de carton, en lugar de envases rigidos, o que minimizara el volumen ocupado
por los residuos, facilitando las gestiones que de ellos se realicen.

- En aquellos productos en los que sea técnicamente viable se primara el suministro de
productos a granel, lo denominados concentrados, y se optimizara la carga en los
palets de madera.

- Se deberan emplear, en la medida de lo posible, elementos prefabricados e
industrializados, que puedan montarse en obra sin apenas transformaciones que den
lugar a residuos.

- Se seleccionaran los productos que cuenten con una mayor vida util.

- Se primaran aquellos métodos constructivos que produzcan el machaque de los
elementos pétreos, o se dispondra en obra de maquinaria para al machaqueo de

estos residuos pétreos, con el fin de fabricar aridos y proceder a su reciclado.
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ANEJO N° 4: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

- Se ajustara al minimo necesario las zonas a desbrozar y se evitara la tala y el corte
de vegetacion de manera que Unicamente se elimine aquélla que resulte
imprescindible para el correcto desarrollo de los trabajos en las condiciones

adecuadas de seguridad.

4, OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORARIZACION Y ELIMINACION DE
RESIDUOS

No se consideran operaciones de reutilizacion ni valorizacién de los residuos generados

en obra.

Se procedera a su entrega a un Gestor de Residuos de Construccion.

5. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Los residuos de construccién y demolicion deberan separase en fracciones, cuando de

forma individualizada se superen las siguientes cantidades:

- Hormigdn: 80 t

- Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t
- Metal: 2 t

- Madera: 1t

- Vidrio: 1t

- Plastico: 0,5t

- Papelycartén: 0,5t

De acuerdo con los volumenes estimados no es necesaria la separacion en fracciones.

No obstante se considera la instalacibn de un punto limpio con contenedores

independientes como medida de prevencién.

6. COSTE DE LA GESTION DE RESIDUOS

Los costes de gestion de residuos estan incluidos en los precios del proyecto.

A modo indicativo se incluye la tarifa para el afo 2018 de la compania para la gestion de
residuos solidos de Asturias COGERSA.

777 A0O4 GESTION DE MODIFICADO N°1 DE PROYECTO TECNICO DE DEPURACION Y 4
RESIDUOS R1 RECICLADO DE EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO
DEL CENTRO DE EXPERIMENTACION DE SAN PEDRO DE ANES



o f})undﬂcién
Barredo
ANEJO N° 4: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

TRATAMIENTO DE RESIDUOS

CoDIGO DESCRIPCION RESIDUO PRECIO uD.
GESTION MINIMA 13,41 €
141 HORMIGON 2,43 €/t.
142 PIEDRA / GRAVA SIN MEZCLAR 2,43 €/t
144 HORMIGON/PIEDRA/TABIQUE 6,71 €/t
145 MADERA SELECCIONADA NO TRATADA 0 €/t
146 PLASTICO INDUSTRIAL SELECCIONADO 0 €/t.
148 RCD PARCIALMENTE MEZCLADOS 10,38 €/t
1410 RCD MUY MEZCLADOS 17,50 €/t
1411 MEZCLA RCD + RU 31,03 €/t
1414 RESIDUO MADERA TRATADA 8,24 €/t.
1415 MEZCLA MADERA /CARTON/PLASTICO 824 €/t.
1417 HORMIGON ARMADO SIN MEZCLAR 6,71 €/t
1419 RESIDUOS METALICOS 0 €/t
1420 | MEZCLAS BITUMINOSAS (Destino verted:..— — . .._ peligrosos) 1 @ 31,03 €.
1421 MATERIALES DE AISLAMIENTO (Destino vertedero de residuos no peligrosos) 31,03 €/t.
1422 RCD A PARTIR DE YESOS O MEZCLAS CON MUCHO YESO (Destino Vertedero de RNP) 2) 31,03 €/t

(1). Es obligatorio presentar previamente, justificante de no peligrosidad del residuo (LER 170302).
(2). Horario de admision, de Lunes a Viernes de 8 a 15 horas
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POZO DE BOMBEO RETORNO AGUA

. | ESTACION DEPURADORA |
TRATADA @1,20 m ( COTA TAPA 201.00 )

SOLERA DE HORMIGON ARMADO HA-25 DE AT N

e=22cm SOBRE 30cm DE SUELO SELECCIONADO | S \\

PARA ACOPIO DE CONTENEDORES \ \.

) N\
\\
N\
\\
\\
\\
AN
N\
\ \.
. \.
TUBERIARETORNOAGUA |/ " N
TRATADA PE @110mm e
_ DEPOSITO 600.000 | (COTA SUPERIOR 214.33)
X\ TUBERIA DE ENTRADA @110mm
, K\\ . o,
A
\ ..
. .I‘fl‘k
. e
& P
 *
F ok ASISTENCIA TECNICA ﬁg;(l)léECS'PELPROYE (0] ESCALAS PROYECTO CLAVE PLANO PLANO N°
undacién T %ﬂ, 111000 ™| MODIFICADO N2 1 DE PROYECTO TECNICO DE DEPURACION Y RECICLADO DE EFLUENTES DE [ PLANTA GENERAL SOBRE ORTOFOTO 2
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LEYENDA ELEMENTOS PROYECTADOS

1.- DESBASTE DE GRUESOS
2.- CONTENEDOR
3.- TAMIZ ROTATIVO 200 m3/h

5.- TANQUE HOMOGENEIZACION
6.- BOMBEO A MEZCLADOR

7.- MEZCLADOR ESTATICO

8.- DAF

9.- BOMBAS FANGOS A TANQUE HOMOGENEIZACION DE FANGOS

10.- EQUIPO DE PREPARACION DE POLIELECTROLITO

11.- | REACTIVOS. COAGULANTE Y NEUTRALIZACION
12.- | SEPARADOR DE HIDROCARBUROS

13.- TANQUE DE HOMOGENEIZACION DE LODOS

14.- | BOMBA A DESHIDRATACION

15.- DESHIDRATACION DE FANGOS

16.- | SALA DE CUADROS

| POZO DE BOMBEO é1.20m |

o
P
A
o_;\
oo+ — O
90 (OB ‘19
Q\. &I
(l/
- TUBERIA DE ENTRADA HORMIGON
] ARMADO @300mm (COTA 202.04)
— 2 “ B
1
‘ _ Ly gL R R R
N W |
POZO DE CONEXION \ Q\ ﬂ
A TUBERIA ACTUAL ~
N\ <B q/Q |
\\\\ O_)(b |
> Q
& N :
3 S O
P %) 3 e
R — | ]
N - N
> |
0_)9 TUBERIA RETORNO AGUA TRATADA
N PE @110mm
_— ASISTENCIA TECNICA ﬁgg?léECS'PE_LPROYE o ESCALAS PROYECTO CLAVE PLANO PLANO N°
F“f’#fﬂm”“ Ty (OYL 1150 ™| MODIFICADO N2 1 DE PROYECTO TECNICO DE DEPURACION Y RECICLADO DE EFLUENTES DE 7 PLANTA DE DETALLE 3
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SECCION A-A
ESCALA 1/50

CUBIERTA PARA PROTECCION COMPUESTA POR
PANEL SANDWICH SOBRE ESTRUCTURA METALICA

CUBIERTA PARA PROTECCION COMPUESTA POR
PANEL SANDWICH SOBRE ESTRUCTURA METALICA

[
203.30
K
K
K
K
201.00 /
v — /
- _ _ - I I ——_ —— —— —— —— —— — — |
200.00 /
\V4 | | y
S
SECCION B-B
ESCALA 1/50 CUBIERTA PARA PROTECCION COMPUESTA POR
PANEL SANDWICH SOBRE ESTRUCTURA METALICA
CASETA DE CONTROL CUBIERTA PARA PROTECCION COMPUESTA POR
PANEL SANDWICH SOBRE ESTRUCTURA METALICA
m
m 203.30
[T
K
K
K
K
201.00 My
A\VA
— I N I
199.83 -
/ LOSAS DE HORMIGON HA-25 e=0.20 m SOBRE
\ CAPA DE SUELO SELECCIONADO e=0.75m
AN -
g ASISTENCIA TECNICA f«g;‘?léECS'PELPROYE [} ESCALAS PROYECTO CLAVE PLANO PLANO N°
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SECCION TIPO TUNEL DE ENSAYOS

ESCALA 1/50

DETALLE ANCLAJE TUBERIA A TUNEL
ESCALA 1/2.5

ABRAZADERA O COLLAR DE
SUJECCION CADA 1.5 m.

TUBERIA DE PE @110mm

DETALLE ANCLAJE TUBERIA A PERFIL
ESCALA 1/5

ABRAZADERA DE SUJECCION
CADA 0.80 m. EN VERTICAL

PERFIL HEB-120 HINCADO

DEPOSITO 600000 |

TUBERIA DE PE @3110mm

PLANTA

YR

. ‘b
TUBERIA RETONO AGUA TRATADA PE $110mm ’
ANCLADA A CARA EXTERIOR DE TUNEL A COTA s
2,50m SOBRE LA RASANTE EXTERIOR EXISTENTE .
.
g . PROTECCION DE CAUCHO
? > [N g :
> 4 3 TUNEL EXISTENTE
250 VERTIDO AL DEPOSITO
[ o]
838 (AVaN ‘
o
== o |
? 4
i
‘ DEPOSITO 600000 |
x [ o]
‘ ABRAZADERA DE SUJECCION
‘ CADA 0.80 m. EN VERTICAL
|
0 ‘
‘ PERFIL HEB-120 HINCADO
ESQUEMA RETORNO TUBERIA DE AGUA TRATADA ‘
1 [
VERTIDO DE AGUA RECICLADA A
DEPOSITO EXISTENTE DE 600.000 |
214.33
TUBERIA ANCLADA A
PERFIL HEB 120 HINCADO
TUBERIA ANCLADA A TUNEL EXISTENTE, A
2.5m DE ALTURA SOBRE RASANTE EXTERIOR
214.33
/| /L
205.80 //
203.30 3
201.00 , A
[l V
TUNEL EXISTENTE
POZO DE BOMBEO
ALZADO
ASISTENCIA TECNICA ;I’_A(L)Jg?gECSFPEL PROYEGJO ESCALAS PROYECTO CLAVE PLANO PLANO N°
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TANQUE HOMOGENEIZACION

PLANTA MODULOS PREFABRICADOS PLANTA SOLERA
escala 1:50 escala 1:50 “
CUADRO CARACTERISTICAS MATERIALES SEGUN NORMA EHE—08
N COEFICIENTES
RESISTENCIA CONSISTENCIA In;}\mf:r\’:g NIVEL DE SEGURIDAD AMBIENTE
LOCALIZACION DEL CONTROL
PROYECTO
VAT700CIU A ARIDO Ye
SOLERA HA25N/mm. %[ BLANDA 20 mm | NORMAL | 1.50 lla
MODULOS PREF. HA-45 Nimm. 2 BLANDA 20 mm | INTENSO | 1,50 lla
HORMIGONES | o, \res HA-40 Nimm. 2 BLANDA 20 mm | INTENSO | 1,50 lla
FORJADOS HA-40 N/mm. 2 BLANDA 20 mm INTENSO | 1,50 lla
COEFICIENTES
ELASTIC SEGURIDAD
LOCALIZACION bEsiGnacion [ UMITE f. 0 g(l)vNETLR%EL
Ya
SOLERA B500S 500 N/mm. 2 NORMAL | 1,15
rgg;é‘;gﬁi‘o‘“‘“m Y1820 S7 1.820 Nimm. * INTENSO | 1,10
ARMADURAS 2
rgEDR“g; :;fgsmcwo B500S 500 N/mm. NORMAL | 1,15
PILARES B500S 500 N/mm. 2 NORMAL | 1,15
FORJADOS B500S 500 N/mm. 2 NORMAL | 1,15
COEFICIENTES
NIVEL DE SEGURIDAD
LOCALIZACION CONTROL
Yi | Yo
SOLERA NORMAL | 1,35 | 1.50
CO':)TEROL MODULOS PREF. INTENSO | 1,35 | 1,50
EUECUCION | PILARES INTENSO | 1,35 | 1,50
< A FORJADOS INTENSO | 1,35 | 1,50
>
é‘ f @. exterior solera 1109 minimo CEMENTO A EMPLEAR CEM|
S') RECUBRIMIENTO DEL HORMIGON = 25 m.m.
L C

NOTA: El espesory la armadura de la solera estan
dimensionadas en la hipétesis de terreno compacto
y en ausencia de subpresion hidraulica con una
compactacion de 21,00 daN/cm2.

NOTA PARTICULAR

— La base de apoyo de las estructuras prefabricadas
debera ser perfectamente plano. La tolerancia maxima
admitida sobre la superficie es de : + 0,5 cm.

NID00LVA — De existir, el desmonte debera ser de al menos 100cm.
de ancho a partir de la base de apoyo y la pared
debera tener una inclinacién maxima de 60°.

NOTA
ZONA A REALIZAR PERFECTAMENTE PLANA CON UNA PRESCISION SUPERIOR Todas las cotas y dimensiones estan expresadas en
AL RESTO DEL PAVIMENTO DEL DEPOSITO PARA EL APOYO DE LOS PANELES
LA PERFECTA PLANITUD ES NECESARIA PARA UN MONTAJE Y P . .
TENSADO SEGURO — La subbase del depdsito se realizara con gravas
o hormigdén de limpieza siempre que se garantize el
recubrimiento minimo de las armaduras.

centimetros (Salvo indicacidén expresa).

— El depésito podra ser llenado 7 dias después de sellar.
El llenado se realizara a tercios, con un periodo de
espera de 24 horas entre cada llenado.

SECCION A - A
escala 1:50 ELEMENTOS PREFABRICADOS
N I REFERENCIA CANTIDAD PESO
[ 2450 3
5 o MODULO CIRCULAR 15 8.000 Kg.
: MODULO TERMINAL 1 10.300 Kg.
o B
. B
& : b
s B
° B
o ]
40 {|o B |3
° B
e m & P ‘_.1 F 0,00
RN S R T TR T S ASTRSZAS
ET \_ ©=1107 minimo J
ASISTENCIA TECNICA ﬁgg?léECSQEL PROYEGTO ESCALAS PROYECTO CLAVE PLANO PLANO N°
CCP. o : o : . 777 4
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ARMADO SOLERA TANQUE HOMOGENEIZACION

SECC|ON SOLERA EN CORRESPONDENCIA @ Doble red electrosoldada @8/20x20" .
1 CON LA CORONA CIRCULAR Colocar la armadura : doble malla electrosoldada
(pos.(D) ,estribo (pos.(3)(4), hierros @8 corridos
5308 comidos @ 12830 L=70 g[ ﬂgl 1 (pos.@).Hormigonar la solera siguiendo las
5;3 \7 prescripciones.
100 -5
: | @ 108560 L=244 B [::: Dejar perfectamente plana la solera, en la
ﬁI L ~ T zona de apoyo de los médulos (corona circular
é é \é ! 160 mostrada en la planta) con una tolerancia +0,50 cm., POZO DE BOMBEO (61 120m)
@ nosico =337 51 2 insertar los estribos (pos.(2)) y los restantes hierros ESCALA 1/25
28 (pos.®) SECCION B-B
2 gf)(ﬁ,cﬂ,?“égggﬁi’*j&%ﬁgﬁpw%NC'A 3 MONTAJE DE LOS MODULOS PREFABRICADOS.
2+208 corridos
-1912; 4 Hormigonado final de la riostra externa a los médulos prefabricados. SECCION AA
oo |
q | 1 T
é 8@ é) \é ‘ FICHA TECNICA SOLERA
SECCION SOLERA EN CORRESPONDENCIA SECCION SOLERA EN CORRESPONDENCIA INSTRUCCIONES PARA EL HORMIGONADO c c
3 CON EL M6DULO NORMAL 3 CON EL MODULO TERMINAL . 2'250 -
= 2 R A) LA SOLERA DEBERA ESTAR REALIZADA PERFECTAMENTE PLANA HE =k
5 h ESPECIALMENTE EN LA ZONA DE APOYO DE LOS . .
10105 8 MODULOS (CORONA CIRCULAR MOSTRADA EN LA PLANTA) PARA > 4 4200
10,10, 20 3 8 GARANTIZAR LA SUJECION DEL SELLADO ENTRE MODULOS Y i I T
IRIE i SOLERA. -
é [ T 3 J L | B) UTILIZAR HORMIGON CON RESISTENCIA RcK 25 N/mm2.,
4| 1 T ACERO DE ARMADURA B500 S
SECCION SOLERA EN CORRESPONDENCIA SECCION SOLERA EN CORRESPONDENCIA RED ELECTROSOLDADA B500 T Mo
CON EL M6DULO NORMAL CON EL MODULO TERMINAL ,
4 Z » 4 35 35 C) ALISAR LA SUPERFICIE CON EL USO DE HELICOPTERO
f N O FRATASAR A MANO. I\ /I
il 8 D) PRESTAR MUCHA ATENCION EN LA FASE DE ALISADO PARA
I 8 EVITAR EL PELIGRO DE DESCONCHADO DE LA PELICULA - B
g g SUPERFICIAL DE LA SOLERA. Min:0,20
— | ’ <
? £ = 4 i i | E) TENER SIEMPRE HUMEDA LA SOLERA POR UNA PAR 0,00 Excavi-0,04
S : ’ q |l T DE DIAS DESPUES DEL HORMIGONADO. — —
DETALLE DE ARMADURA DE SOLERA
CORRESPONDIENTE AL MODULO NORMAL
® ®
@ v v v v v v v v SECCION C-C
D
@ (0]
60 CUADRO CARACTERISTICAS MATERIALES SEGUN NORMA EHE—08
TAMARO COEFICIENTES
@ LOCALIZACION R::Z)YTEE';OM CONSISTENCIA M";(E‘LMO e ” SECURDD AMBIENTE
Foc ARIDO <
SOLERA HA-25 Nimm. 2 BLANDA 20 mm | NORMAL | 1,50 lla
® oo [oucores | i 1| B4t | | NGO | 1 R
Y FORJADOS HA-40 Nimm. % BLANDA 20 mm | INTENSO | 1,50 lla
COEFICIENTES
LOCALIZACION pesienacion | UMITE ?ASHCO gg,fTLR%E,_ SEOURIDAD
: Y
DETALLE DE ARMADURA DE SOLERA SOLERA B500S 500 N/mm. 2 NORMAL | 1,15
CORRESPONDIENTE AL MODULO TERMINAL Reroctvo o0 | 182087 1620 N, * INTENSO | 1,10
® ® ARMADURAS | woouo prerrsmicnoo | g 500 s 500 Nimm. % NORMAL | 1,15
PILARES B500S 500 N/mm. 2 NORMAL | 1,15
FORJADOS B500S 500 N/mm. 2 NORMAL 1,15
@ + + + + + + + + COEFICIENTES
\ON g(\)\/,\‘E_;_R%EL - SEG:RIDAD
t | Yo
= CONTROL nSA%LDEuF:.I;s PREF. INTENSO :Ii :Ig
) EJE(;]UECION PILARES INTENSO | 1,35 | 1,50
FORJADOS INTENSO | 1,35 | 1,50
® - CEMENTO A EMPLEAR CEM |
RECUBRIMIENTO DEL HORMIGON = 25 m.m.
60
@
O
= _— ASISTENCIA TECNICA AUTORES DEL PROYEGJO ESCALAS PROYECTO CLAVE PLANO PLANO N°
Fundacion rosteer i ‘| MODIFICADO Ne 1 DE PROYECTO TECNICO DE DEPURACION Y RECICLADO DE EFLUENTES DE T 4
- P P INDICADAS F——ri . - . SECCIONES Y DETALLES
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1.- PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares constituye un conjunto de
instrucciones para el desarrollo de las Obras y contiene condiciones normalizadas con
respecto a los materiales y a las unidades de obra.
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2.- PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

PARTE 1°. INTRODUCCION Y GENERALIDADES

ARTICULO 100. DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

100.1 Definicion

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
instrucciones, normas, especificaciones y lo sefialado en los Planos del Proyecto, definen

todos los requisitos técnicos de las Obras que integran el Proyecto.

Se entendera ademas de aplicacion todo lo establecido en Ley 9/2017, de 8 de noviembre,

de Contratos del Sector Publico.

Se debera incluir proyecto de ejecucion de las instalaciones con las especificaciones y
montaje de cada uno de los mencionados equipos., para posteriormente ser aprobado por la

direccion de obra, dado que los equipos se corresponden con empresas especializadas.

Se incluird un proyecto de legalizacion instalacion y puesta en marcha de la instalacion

hasta su correcto funcionamiento.

100.2 Ambito de aplicacion

Este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sera de aplicacion a la construccion,
control, direccién e inspeccién de las obras correspondientes al “MODIFICADO N°1 DE
PROYECTO TECNICO DE DEPURACION Y RECICLADO DE EFLUENTES DE TUNEL DE
ENSAYO CON FUEGO DEL CENTRO DE EXPERIMENTACION DE SAN PEDRO DE
ANES”
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ARTICULO 101. DISPOSICIONES GENERALES.

101.2. Direccion de las obras

El adjudicatario asumira las responsabilidades inherentes a la direccion inmediata de los

trabajos y al control y vigilancia de materiales y obras que ejecute.

101.4. Personal del contratista

El Jefe de Obra quedara adscrito a ella con caracter exclusivo, sera formalmente propuesto
por el Contratista al Ingeniero Director de la obra, para su aceptacién, que podra ser denegada
por el Director, en un principio y en cualquier momento del curso de la obra, si hubiere motivos

para ello. Tendra obligacion de residencia en el lugar de la obra.
No podra ser sustituido por el Contratista sin la conformidad del Director de la obra.

El Director podra exigir que no se trabaje si no hay nombrado, aceptado y presente un Jefe de

obra, siendo en tal caso el Contratista responsable de la demora y de sus consecuencias.

101.6. Libro de incidencias

Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las obras

que el Director considere oportunos y, entre otros, con caracter diario, los siguientes:
- Condiciones atmosféricas generales.
- Relacion de trabajos efectuados, con detalle de su localizacion dentro de la obra.

- Relacién de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacion de los

documentos en que éstos se recogen.

- Relacion de maquinaria en obra, diferenciando la activa, la meramente presente y la

averiada o en reparacion.

- Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucion de la

obra.

Como simplificacién, el Ingeniero Director podra disponer que estas incidencias figuren en

partes de obra diarios, que se custodiaran ordenados como anejo al libro de incidencias.

El Libro de Incidencias permanecera custodiado por la Direccion de obra.
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101.7. Otras disposiciones aplicables

Seran de aplicacion, en su caso, como supletorias y complementarias de las contenidas en
este Pliego las disposiciones que a continuacién se relacionan, en cuanto no modifiquen ni

se opongan a lo que en él se especifica.

En todo lo que no esté expresamente previsto en este Pliego, ni se oponga a él, seran de

aplicacion:

Drenaje Orden Instruccion 5.1-IC FOM/185/2017, 5.2-IC Drenaje Superficial Orden
FOM/298/2016

Ley 21/2013 de 9 de diciembre de evaluacién ambiental.

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control
integrados de la contaminacion.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.

Norma UNE EN-545:2010 para tuberias de fundicion ductil.

Instruccion EHE-08 de hormigdn estructural, aprobado por RD 1247/2008 de 18 de julio.

Real Decreto 751/2011 de 27 de mayo por el que se aprueba la Instruccion de Acero
Estructural (EAE)

Pliego para la Recepcién de Cementos R.C-16 (RD 256/2016 de 10 de junio)
Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02, RD 997/2002 de 27 de septiembre

Normas para la redaccion de proyectos de Abastecimiento de agua y saneamiento de

poblaciones de la DGOH.

Pliego de Prescripciones Técnicas para Tuberias de Saneamiento de Hormigdén en Masa o

Armado de la Confederacion Hidrografica del Norte.

Pliego de condiciones para la fabricacién, transporte y montaje de tuberias de hormigon, de

la Asociacion Técnica de Derivados de Cemento.
Las unidades de obra civil se regiran por el P.G.3.

Cadigo Técnico de la Edificaciéon (CTE) aprobado por RD 314/2006 de 17 de marzo
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Normas de ensayos de materiales, del laboratorio de transportes y mecanica del suelo.
Reglamento electrotécnico de Baja Tension (RD 842/2002 de 2 de agosto)

Norma UNE EN ISO 14713, Revisién 2009, Recubrimientos de zinc: Directrices vy
recomendaciones para la proteccion frente a la corrosién de las estructuras de hierro

y acero
Norma API-5 para tuberias de acero al carbono.
Normas ANSI para tuberias de acero inoxidable.
Reglamento de recipientes a presion.

Otras Normas UNE, DIN, ASTM, ASME, AWWA, ANSI, y CEl, citadas en especificaciones

declaradas obligatorias e incluidas en otro lugar de este Pliego.

En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos
oficiales, que guarden relacion con las obras del presente Proyecto, con sus

instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas.

Si algunas de esta Normas o Prescripciones difieren o condicionan en distinta manera un
mismo concepto, sera preferida aquella que posea mayor rango legal, siendo

decisién de la Direccion de las Obras cual debe aplicarse en cada caso concreto.

En caso de discrepancia entre estas Normas y el presente Pliego, sera preferido lo indicado

en este Ultimo, salvo que otras disposiciones legales establezcan su invalidez.

Cuando alguna disposicion haya sido modificada o derogada por otra posterior, se
entendera que dicha modificacion o derogaciéon se extiende a aquella parte de la primera

que haya quedado afectada.

Todos estos Documentos obligaran en su redaccion original con las modificaciones
posteriores declaradas de aplicacion obligatoria o que se declaren como tales durante el

plazo de ejecucion de las obras de este Proyecto.

Seran de cumplimiento todas las normas en vigor de cualquier rango y particularmente la

Normativa Vigente de la D.G.C.

ARTICULO 102. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El objeto del presente proyecto es la reutilizacion de las aguas procedentes del tunel de

pruebas contraincendios.
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ARTICULO 103. INICIACION DE LAS OBRAS.

103.3. Programa de Trabajos

El Contratista propondra a la Administracion, en el plazo de un (1) mes a partir de la fecha de
notificacion de la autorizacion para la iniciacion de las obras, un programa de trabajos,
desarrollado por el método P.E.R.T. o similar, y diferenciando, como minimo, los grupos de
unidades relativos a explanaciones, tuneles, puentes y muros, drenaje, afirmado y obras

complementarias.

En el citado Programa se establecera el orden a seguir de las obras, el numero de tajos y
orden de realizacion de las distintas unidades, debiéndose estudiar de forma que se asegure

la mayor proteccion a los operarios.

103.4. Orden de iniciacion de las obras

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de obra y

comenzara los trabajos en los puntos que se sefalen.
ARTICULO 104. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

104.1. Replanteo de detalle de las Obras

El Contratista sera directamente responsable de los replanteos particulares y de detalle.

El Director de las obras aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucion de las
obras, y suministrara al contratista toda la informaciéon de que disponga para que aquéllos

puedan ser realizados.

104.2. Equipos de Maquinaria

Cualquier modificacién que el contratista propusiere introducir en el equipo de maquinaria
cuya aportacion revista caracter obligatorio por venir exigida en el contrato o haber sido
comprometida en la licitacion, debera ser aceptada por la Administracion, previo informe del

Director de las obras.

Como los trabajos también se realizaran en el tunel, las especificaciones del tunel seran,
galibo 4,305m y ancho 2,500m,que deberan ser consideradas en la maquinaria a utilizar

dentro del tunel.
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104.3. Ensayos y control

Sera preceptiva para el Contratista la realizacion de los ensayos mencionados expresamente
en el Pliego de Prescripciones Técnicas o citados en la normativa técnica de caracter general
que resulte aplicable. En relacion con los productos importados de otros Estados miembros de
la Union Europea, aun cuando su designacion y, eventualmente, su marcaje fueran distintos
de los indicados en el presente pliego, no sera precisa la realizacion de nuevos ensayos si de
los documentos que acompafien a dichos productos se desprendiera claramente que se trata,
efectivamente, de productos idénticos a los que se designan en Espana de otra forma. Se
tendran en cuenta, para ello, los resultados de los ensayos que hubieran realizado las

autoridades competentes de los citados Estados, con arreglo a sus propias normas.

Si una partida fuera identificable, y el contratista presentara una hoja de ensayos, suscrita por
un laboratorio aceptado por la administracion del Principado de Asturias, o por otro Laboratorio
de pruebas u Organismo de control o certificacién acreditado en un Estado miembro de la
Union Europea, sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se efectuaran
Unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar que el producto no ha sido

alterado durante los procesos posteriores a la realizacion de dichos ensayos.

104.3.1. Aseguramiento de la calidad de las obras por parte del Contratista

El Contratista esta obligado a realizar su Plan de Aseguramiento de la Calidad de las Obras y
para su redaccion se servira de las Recomendaciones de la Subdireccion General de

Construccion de junio de 1993.

Establecera en la obra un conjunto de acciones planificadas, sistematicas y formalizadas que

le capaciten para:
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- Desarrollar unos métodos de ejecucion que le permitan integrar la calidad en el sistema

de ejecucion de la obra.

- Establecer los métodos de verificacion, que permitan a la empresa demostrar que puede

obtener la calidad.

Se entiende que no se comunicara a la Administracion, representada por el Ingeniero Director
de la obra o a persona delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra esta
terminada a juicio del Contratista, para su comprobacion por el Director de obra (en cada
tramo), hasta que el mismo Contratista, mediante su personal facultado para el caso, haya
hecho sus propias comprobaciones y ensayos con objeto de cumplir las especificaciones. Esto
es sin perjuicio de que la Direccion de la obra pueda hacer las inspecciones y pruebas que
crea oportunas en cualquier momento de la ejecucion. Para ello, el Contratista esta obligado a
disponer en obra de los equipos necesarios y suficientes, tanto materiales de laboratorio,
instalaciones, aparatos, etc., como humanos con facultativos y auxiliares, capacitados para

dichas mediciones y ensayos.
Se llamara a esta operacion "Aseguramiento de la calidad".
Los ensayos seran enteramente a cargo del Contratista.

Después de que el Contratista prevea con sus ensayos y mediciones que en un tramo una
unidad de obra esta terminada y cumple las especificaciones, lo comunicara a la Direccion de
obra para que ésta pueda proceder a sus mediciones y ensayos de contraste, para lo que

prestara las maximas facilidades.

104.3.2. Control de la Direccién

Con independencia de lo anterior, la Direccién de obra ejecutara las comprobaciones,
mediciones y ensayos que estime oportunos, que se llamaran "De contraste”, a diferencia del
Aseguramiento de la Calidad. El Ingeniero Director podra prohibir la ejecucion de una unidad
de obra si no estan disponibles los procedimientos de ejecucion para la misma, siendo entera

responsabilidad del Contratista las eventuales consecuencias de demora, costes, etc.

El Contratista debe disponer de su propio laboratorio para las labores de control interno, y
seran a su cargo los ensayos a realizar o solicitados por la Administracion, hasta el 1% del

Presupuesto de Ejecucion por Contrata de las obras.
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104.4. Materiales

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinan y se entiende que seran

de la mejor calidad en su clase de entre los existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas singulares o menor importancia relativa no hayan
merecido ser objeto de definicion mas explicita, su utilizacion quedara condicionada a la
aprobacién del Ingeniero Director, quien podra determinar las pruebas o ensayos de recepcion

que estan adecuados al efecto.

En todo caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su
procedencia, valoracion o caracteristicas, citadas en algun documento del proyecto, se
sujetaran a normas oficiales o criterios de buena fabricacion del ramo, y el Ingeniero Director

podra exigir su suministro por firma que ofrezca las adecuadas garantias.

Si en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares no se exige una determinada
procedencia, el contratista notificara al Director de las obras con suficiente antelacion la
procedencia de los materiales que se proponga utilizar, a fin de que por el Director de las
obras puedan ordenarse los ensayos necesarios para acreditar su idoneidad. La aceptacion
de las procedencias propuestas sera requisito indispensable para el acopio de los materiales,
sin perjuicio de la ulterior comprobacion, en cualquier momento, de la permanencia de dicha

idoneidad.

Los productos importados de otros Estados miembros de la Comunidad Econémica Europea,
incluso si se hubieran fabricado con arreglo a prescripciones técnicas diferentes de las que se
contienen en el presente pliego, podran utilizarse si asegurasen un nivel de proteccion de la

seguridad de los usuarios equivalente al que proporcionan éstas.

Si en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas particulares se fija la procedencia de unos
materiales, y durante la ejecucion de las obras se encontrasen otros idoneos que pudieran
emplearse con ventaja técnica o econdmica sobre aquéllos, el Director de las obras podra

autorizar o, en su caso, ordenar un cambio de procedencia a favor de éstos.

104.5. Trabajos nocturnos

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Director de las obras, y
realizarse solamente en las unidades de obra que él indique. El contratista debera instalar
equipos de iluminacion, del tipo e intensidad que el Director de las obras ordene, y

mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos.
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104.6. Trabajos defectuosos

El Director de las obras, en el caso de que se decidiese la demolicidon y reconstruccion de
cualquier obra defectuosa, podra exigir del contratista la propuesta de las pertinentes
modificaciones en el programa de trabajo, maquinaria, equipo y personal facultativo, que

garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacion, en su caso, del retraso padecido

104.7. Seializacion, balizamiento y defensa de las obras e instalaciones

El contratista sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la
materia, y determinara las medidas que deban adoptar en cada ocasion para sefializar, balizar
Y, en su caso, defender las obras que afecten a la libre circulacion. El Director de las obras
podra introducir las modificaciones y ampliaciones que considere adecuadas para cada tajo,
mediante las oportunas 6rdenes escritas, las cuales seran de obligado cumplimiento por parte

del contratista.

Si no se cumpliera lo anterior la Administracion podra retirarlos, bien directamente o por medio
de terceros, pasando el oportuno cargo de gastos al contratista, quien no podra reemprender

las obras sin abonarlo ni sin restablecerlos.

Si la sefalizacién de instalaciones se aplicase sobre instalaciones dependientes de otros
Organismos publicos, el contratista estara ademas obligado a lo que sobre el particular
establezcan éstos; siendo de cuenta de aquél los gastos de dicho Organismo en ejercicio de

las facultades inspectoras que sean de su competencia.

104.8. Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras.

104.8.1. Drenaje

Durante las diversas etapas de su construccion, las obras se mantendran en todo momento en
perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demas desaglies se conservaran y

mantendran de modo que no se produzcan erosiones en los taludes adyacentes.
104.8.2. Heladas

Cuando se teman heladas, el contratista protegera todas las zonas de las obras que pudieran
ser perjudicadas por ellas. Las partes dafadas se levantaran y reconstruiran a su costa, de

acuerdo con el presente pliego.
104.8.3. Incendios

El contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de

incendios, y a las instrucciones complementarias, o que se dicten por el Director de las obras.

777 P.P.T.P R2 MODIFICADO N°1 DE PROYECTO,TECNICO DE DEPURACION Y 12
RECICLADO DE EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO
DEL CENTRO DE EXPERIMENTACION DE SAN PEDRO DE ANES



INGENIERIA "t dacicn

rredo

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos
innecesarios, y sera responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la

ejecucion de las obras, asi como de los dafos y perjuicios que se pudieran producir.

104.9. Modificacion De Obra

Cuando el Director de las obras ordenase, en caso de emergencia, la realizacién de aquellas
unidades de obra fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar la
permanencia de partes de obra ya ejecutadas anteriormente, o para evitar dafios inmediatos a
terceros, si dichas unidades de obra no figurasen en los cuadros de precio del contrato, o si su
ejecucion requiriese alteracién de importancia en los programas de trabajo y disposicion de
magquinaria, dandose asimismo las circunstancias de que tal emergencia no fuere imputable al
contratista ni consecuencia de fuerza mayor, éste formulara las observaciones que estimase
oportunas a los efectos de la tramitacion de las subsiguiente modificacién de obra, a fin de que
el Director de las obras, si lo estimase conveniente, compruebe la procedencia del

correspondiente aumento de gastos.

104.10. Limpieza final de las obras y despeje de margenes

Terminadas las obras, todas las instalaciones, depdsitos y edificaciones construidos con
caracter temporal para el servicio de la obra, materiales sobrantes o desechados y escombros

seran removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

La limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccion de la via y también a

los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente.

De manera analoga seran tratados los caminos provisionales, incluso los accesos a
vertederos, canteras y eventuales préstamos, que se abandonaran tan pronto como deje de

ser necesaria su utilizacion.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en

condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.
Se cuidara especialmente la limpieza y despeje de margenes antes de la recepcion de la obra.

Estos trabajos se encuentran incluidos en las distintas unidades de obra que componen el

proyecto, razén por la que no seran susceptibles de abono independiente.
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104.11. Conservacion de las obras ejecutadas

El Contratista adjudicatario de las obras queda obligado a la conservacién de las mismas,
tanto durante su ejecucion como durante el plazo de garantia de un afo a partir de la fecha de

su terminacion.

104.12. Variacion de dosificaciones

El Contratista vendra obligado a modificar las dosificaciones previstas en este Pliego, si asi lo

exige el Director de la obra a la vista de los ensayos realizados.

104.13. Instalaciones auxiliares

La ubicacién de las instalaciones de obra debera someterse a la aprobacién previa del
Ingeniero Director. En cualquier caso queda expresamente prohibida la ubicacion de
instalaciones en areas en las que pueda afectarse al sistema hidrolégico, asi como en las

zonas de exclusiéon de instalaciones.

104.14. Conservacion del medio ambiente

El Contratista debera cumplir, durante la ejecucion de las obras y su periodo de garantia, el
programa de seguimiento y vigilancia ambiental, conforme con el contenido de la Declaracion

Medio Ambiental del proyecto considerado, en todo aquello que le concierna.

Debera ajustarse en la ejecucion de las distintas obras a las previsiones del presente Pliego a

fin de reducir la incidencia ambiental que la ejecucién de las mismas pueda originar.

Debera ejecutar las obras explicitamente proyectadas con tal fin, tales como vertederos,

revegetacion, etc., cuidando que las mismas se ajusten a los objetivos previstos.

En general, prestara atencion al efecto que puedan tener las distintas operaciones e
instalaciones que necesite realizar para la ejecucién de los trabajos, sobre la estética del

medio en que se desarrollen las obras.

104.15. Proteccion del trafico

Mientras dure la ejecucion de las obras, se colocaran en todos los puntos donde sea
necesario, y a fin de mantener la debida seguridad vial, las sefiales y el balizamiento
preceptivos. La permanencia y eficacia de estas sefiales debera estar garantizada por los
vigilantes que fueran necesarios; tanto las sefiales como los jornales de éstos Ultimos seran
de cuenta del Contratista, teniendo éste derecho al abono de la correspondiente partida de

acuerdo con el Presupuesto.
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El Contratista debera ademas reparar a su cargo los dafos locales en las unidades de obra
ejecutadas y sobre las que ha de pasar el trafico, para garantizar la seguridad vial de éste y

dejar la unidad correctamente terminada.

Las obras se ejecutaran de forma que el trafico ajeno a las mismas, en las zonas que afecte a
viales y servicios existentes, encuentre en todo momento un paso en buenas condiciones de

vialidad, ejecutandose, si fuera preciso, viales provisionales para desviarlo.

Observara ademas el Contratista cuantas disposiciones le sean dictadas por el Ingeniero
Director de las obras, encaminadas a garantizar la seguridad del trafico y acatara todas las
disposiciones que dicte el facultativo arriba indicado, por si o por persona en quien delegue,

con objeto de asegurar la buena marcha del desarrollo de las obras desde este punto de vista.
ARTICULO 105. RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

105.1. Permisos y licencias

El Contratista debera obtener, a su costa, todos los permisos o licencias necesarios para la
ejecucion de las obras, con excepcion de las correspondientes a la expropiacion de las zonas
definidas en el Proyecto. . Correran de su cuenta las tareas pertinentes de los permisos y

licencias necesarios.
ARTICULO 106. MEDICION Y ABONO

106.1. Otros gastos de cuenta del contratista

Seran de cuenta del adjudicatario los gastos que originen el replanteo general de las obras o
su comprobacion, los replanteos parciales de las mismas, los derivados de mantener traficos

intermitentes mientras se realicen los trabajos, y los de adquisicién de agua y energia.

En caso de rescision de contrato, cualquiera que fuere su causa, seran de cuenta del
adjudicatario los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios

auxiliares empleados 0 no en la ejecucion de las obras.

106.2 Otras unidades

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares se abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones y a
los precios fijados en el Cuadro n® 1, que comprenden todos los gastos necesarios para su
ejecucion: materiales, medios auxiliares, montajes, pinturas, pruebas, puesta en servicio y

todos cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.
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ARTICULO 107. OBLIGACIONES Y OTROS GASTOS A CUENTA DEL
CONTRATISTA

107.1. Obligaciones generales y especificas del Contratista

El Contratista esta obligado al cumplimiento de todas las disposiciones vigentes en materia
de ordenacion y defensa de la industria nacional, asi como de las disposiciones vigentes en

materia laboral, de Seguridad Social y de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

El Contratista vendra obligado a nombrar Delegado, con suficiente y probada experiencia en
obras hidraulicas o de tratamiento de aguas, el cual debera de ser aceptado expresamente
por la Direccion de las Obras. Igualmente debera contarse con un técnico cualificado en el

campo medioambiental.

La empresa contratista contara a pie de obra con un responsable técnico de Seguridad y
Salud, con dedicacion exclusiva desde el principio a fin de obra y con los medios humanos y
materiales necesarios para disponer y hacer cumplir todas las medidas de Seguridad vy
Salud que se desprenden del Estudio de Seguridad y Salud contenido en el Proyecto, del
Plan de seguridad y salud elaborado por el contratista, asi como de todos los riesgos que se
deriven de la ejecucion de las distintas unidades de obra. Este responsable técnico de
Seguridad y Salud tendra la formacién adecuada para el desarrollo de su trabajo y su
nombramiento, asi como el de su equipo humano, debera ser aprobado por la Direccion de

las Obras.

107.2. Otros gastos a cuenta del Contratista

107.2.1Generales

Seran de cuenta del Contratista los gastos e impuestos del anuncio y anuncios de licitacion,
de la formalizacion del contrato, las tasas por prestaciéon de los trabajos facultativos de
replanteo, direccién, inspeccion y liquidacion y cualquier obra que resulte de aplicacion

segun las disposiciones vigentes en la forma y cuantia que éstas sefalen.
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Salvo indicacién expresa en contra, sera de cuenta del Contratista los gastos que origine el
replanteo general de las obras, su comprobacion y los replanteos parciales de los mismos;
los de construccién y conservacién durante el plazo de su utilizacion de pequefias rampas
provisionales de acceso a tramos parcial o totalmente terminados; los de conservacion
durante el mismo plazo de toda clase de desvios; los derivados de mantener traficos
intermitentes mientras que se realicen los trabajos; los de adquisicion de agua y energia; los
de construccion, desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares; los de
alquiler y adquisicién de terrenos para depésitos de maquinaria y materiales; los canones de
extraccion, los de proteccion de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafo o
incendio; los desperdicios y basuras; los de construccién y conservacion de caminos
provisionales para el desvio del trafico y servicio de obras; los de desagle; senales de
trafico y los demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras; los
de retirada al fin de la obra de instalaciones, materiales, herramientas, etc., y de limpieza
general de la obra; los de montaje, conservacién y retirada de instalaciones para suministro
de agua y energia; los de demolicién de las instalaciones provisionales; los de retirada de
los materiales rechazados, y la correccion de las deficiencias observadas y puestas de

manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

Asimismo sera de su cuenta indemnizar todos los dafos que se causen por las
perturbaciones del trafico, la interrupcion de servicios, explotacion de canteras, esta-
blecimiento de almacenes, talleres, depdsitos, los que se originen con la habilitacién de
caminos provisiones y los que exijan las distintas operaciones para la ejecuciéon de las

obras.

En los casos de rescisién de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de
cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacién, asi como los de retirada de

los medios auxiliares empleados o no en la ejecucién de las obras.

El Contratista queda comprometido a reponer todos los elementos de la carretera
deteriorados o removidos y a conservar, a su costa, hasta que sean recibidas

provisionalmente, todas las obras que integren el proyecto.

Asimismo queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia a

partir de la fecha de la recepcién.

107.2.2. Proteccién de la calidad de las aguas y sistemas de depuracidon primaria

Para la adecuada proteccion de la calidad de las aguas durante las obras se realizaran una

serie de actuaciones tendentes a la depuracion primaria de las mismas.
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De manera general, asociadas a las zonas en las que pueda generarse cualquier tipo de
aguas residuales (especialmente en las zonas de instalaciones y parques de maquinaria,
lugares de acopio de tierras, etc.) o donde exista el riesgo de arrastre de tierras o cualquier
otro material por escorrentia hasta algun cauce, el Contratista disefara, y ejecutara a su
cargo, las instalaciones adecuadas (correctamente dimensionadas, lo que se estudiara y
reflejara explicitamente) para el desbaste y decantacion de solidos (balsas de decantacion y
barreras de retencién de sedimentos). Dichos sistemas se localizaran detalladamente y se
incluiran en la propuesta del Contratista los planos de detalles constructivos, presentados de

modo claro y homogéneo a la conformidad de la Direccién de Obra.

Para la localizaciéon y disefio de dichos sistemas se tendra en cuenta la posible fuente de
contaminacion, se identificaran y cuantificaran los efluentes y se determinaran las posibles
vias de incorporacion de éstos a las aguas receptoras, todo ello contemplando la normativa

aplicable (Reglamento del Dominio Publico Hidraulico y normas complementarias).

Su ubicacion, como ya se ha indicado, sera cerca de las instalaciones, plantas de aridos y
cualquier otro lugar donde pudiera preverse arrastre de sedimentos o transporte de materiales

contaminantes por efecto de la escorrentia superficial o por vertido accidental.

107.2.3. Tratamiento y Gestidon de Residuos
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Los vertidos de aceites, combustibles, cementos y otros sélidos procedentes de las zonas de

instalaciones no seran en ningun caso efectuados a los cauces de agua ni al terreno.

La gestion de esos productos residuales estara de acuerdo con la normativa aplicable en cada
caso (residuos solidos urbanos, residuos toxicos y peligrosos, residuos inertes, etc.) y
cualquier gasto derivado de su aplicacién sera a cuenta del Contratista. En este sentido el
Contratista incorporara a su cargo las medidas para la adecuada gestiéon y tratamiento en

cada caso.

El Contratista debe asegurar a su cargo, la retirada y recogida al finalizar las obras, de los
dispositivos de sefalizacién empleados durante la obra y cualquier resto de material utilizado

durante la construccion.

Los parques de maquinaria incorporaran plataformas completamente impermeabilizadas y con
sistemas de recogida de residuos y especificamente de aceites usados para las operaciones

de repostaje, cambio de lubricantes y lavado.

De manera especifica se deberan definir los lugares y sistemas de tratamiento de las aguas

procedentes del lavado de hormigoneras.

Para evitar la contaminacion de las aguas y del suelo por vertidos accidentales, las superficies
sobre las que se ubiquen las instalaciones auxiliares deberan tener un sistema de drenaje
superficial, de modo que los liquidos circulen por gravedad y se pueda recoger en las balsas

de decantacién cualquier derrame accidental antes de su infiltracion en el suelo.

Es responsabilidad del Contratista la correcta instalacién de dichos elementos de proteccion

en todos los transportes que se realicen.
Los gastos que se deriven de su aplicacion seran a cuenta del Contratista.

Ademas debera retirar los lechos de polvo y limpiar las calzadas del entorno de actuacion,

utilizadas para el transito de vehiculos de obra.

Ademas el Contratista debera garantizar el correcto mantenimiento de la maquinaria de obra,
haciendo especial incidencia en el empleo de silenciadores homologados por las empresas
constructoras de los mismos y el paso por la Inspeccion Técnica de Vehiculos en los plazos

reglamentarios.

Todos los gastos generados por las labores de mantenimiento y revisiones de la maquinaria
de obra para asegurar una emision de ruido dentro de los niveles aceptables seran a cuenta

del Contratista.
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107.3. Indemnizaciones

Seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiera lugar por perjuicios
ocasionados a terceros, por interrupcién de servicios publicos o particulares, dafos
causados en bienes por apertura de zanjas o desviacion de cauces, habilitacién de caminos
provisionales, talleres, depdsitos de maquinaria y materiales, accidentes en vertederos, y
cuantas operaciones requiera la ejecucion de las obras, tanto si se derivan de una actuacion
normal como si existe culpabilidad o negligencia por parte del Adjudicatario. Quedan
naturalmente excluidos, los supuestos en que esas indemnizaciones quedaran

expresamente asumidas por la Administracion en el presente Proyecto.

El Adjudicatario vendra obligado a reponer los elementos de la carretera y en particular de la

sefalizacién vertical, dafiada o suprimida durante la ejecucion de las obras.

ARTICULO 108. SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS

Se define como Seguridad y Salud en las obras de construccion a las medidas y precauciones
que el Contratista esta obligado a realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para
prevencion de riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de
los trabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento, y las instalaciones preceptivas de

higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, el Contratista elaborara, para
las obras del presente proyecto, un Plan de Seguridad y Salud ajustado a su forma y medios

de trabajo.

La valoracion de ese Plan no excedera del Presupuesto resultante del Estudio de Seguridad y
Salud anejo a este Proyecto, entendiéndose de otro modo que cualquier exceso esta
comprendido en el porcentaje de costes indirectos que forman parte de los precios del

Proyecto.

El abono del Presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizara de
acuerdo con el correspondiente Cuadro de Precios que figura en el mismo o en su caso en el
Plan de Seguridad y Salud en las obras aprobado por la Administracion y que se considera

Documento del Contrato a dichos efectos.
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PARTE 22. MATERIALES BASICOS

CAPITULO |. CONGLOMERANTES

ARTICULO 202. CEMENTOS
202.1 Cementos

Se denominan cementos o conglomerantes hidraulicos a aquellos productos que, amasados
con agua, fraguan y endurecen sumergidos en este liquido, y son practicamente estables en

contacto con él.

202.2 Condiciones generales

El cemento debera cumplir las condiciones exigidas por la "Instruccion para la Recepcién de
Cementos (RC-18) y el Articulo 26° de la Instruccién EHE, junto con sus comentarios, asi

como lo especificado en el presente Pliego.

202.3 Tipos de cemento

Las distintas clases de cemento utilizables en las obras a las que afecta este Pliego
cumpliran las tres condiciones establecidas en el articulo 26 de la EHE-08. Preferentemente

se utilizara el tipo CEM I.

Asimismo, salvo indicacion en contra por parte del Director de Obra, los cementos
empleados en obras de fabrica que estén en contacto con aguas residuales, seran

resistentes a las aguas agresivas y marinas, es decir tendran la calificacién SR y/o MR.

Las caracteristicas para cada uno de los tipos seran las definidas en la mencionada

Instruccion RC-08 con las modificaciones indicadas en el presente Pliego.

202.4 Transporte y almacenamiento

El cemento se transportara y almacenara a granel.

Solamente se permitira el transporte y almacenamiento de los conglomerados hidraulicos en
sacos, cuando el producto a fabricar con él carezca de control de su resistencia y

expresamente lo autorice el Director de Obra.

El Contratista comunicara al Director de Obra con la debida antelacion, el sistema que va a

utilizar, con objeto de obtener la autorizacion correspondiente.
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Sera de aplicacion todo lo establecido en los articulos 7.- Almacenamiento y 8..-
Precauciones en la manipulacion de los cementos de la vigente Instruccion para recepcion
de cementos (RC-16)

202.5 Recepcion

La recepcién de los cementos debera comprobar que se ajusta al pedido realizado, para lo
cual sera de aplicacion todo lo expuesto en el Capitulo Ill: Recepcién de la Instruccion RC-
16.

Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones atmosféricas normales,
durante un plazo igual o superior a tres (3) semanas, se procedera a comprobar que las
condiciones de almacenamiento han sido adecuadas. Para ello se repetiran los ensayos de
recepcion. En ambientes muy hiumedos, o en el caso de condiciones atmosféricas
especiales, el Director de Obra podra variar, a su criterio, el indicado plazo de tres (3)

semanas.

202.6 Otros cementos

El Director de Obra podra definir en caso necesario las condiciones en las que se emplearan

otros cementos no mencionados en este Pliego.

202.7 Control de calidad

El Contratista, por medio de su departamento de Control de Calidad, controlara la calidad de
los cementos para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en el presente Pliego y
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos.

Los ensayos se realizaran con la periodicidad minima siguiente:

1.- A la recepcioén de cada partida en Obra o en Planta se exigira al Contratista el Certificado
del Fabricante, que debera comprender todos los ensayos necesarios para demostrar el

cumplimiento de lo especificado en el presente Pliego.

2.- Cada treinta (30) dias si la Direccion de Obra lo estimara oportuno, se realizaran los

siguientes ensayos, de acuerdo con la RC-16, con cargo al Contratista:
- Un ensayo de principio y fin de fraguado.
- Un ensayo de finura de molido.

- Una inspeccion ocular de acuerdo con lo establecido en el presente

Pliego.
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Un ensayo de peso especifico real.

Un ensayo de expansién en autoclave.

Un ensayo de resistencia mecanica de los cementos.

Un ensayo de indice de puzolanicidad, caso de utilizar cementos

puzolanicos.

Cuando del hormigén sea suministrado por una Planta, se efectuara la toma de muestras del
material bajo la supervisién del Jefe de Control de Calidad del Contratista, el cual procedera
al envio de las mismas al Laboratorio. La Direccion de Obra asistira si lo considera

necesario.

ARTICULO 222 LADRILLOS MACIZOS

222.1 DEFINICION

Se definen como ladrillos macizos los ladrillos prensados de arcilla cocida, en forma de
paralelepipedo rectangular, en los que se permiten perforaciones paralelas a una arista, de
volumen total no superior al cinco por ciento (5 %) del total aparente de la pieza; rebajos en
el grueso, siempre que éste se mantenga integro en un ancho minimo de dos centimetros (2
cm) de una soga y de los dos tizones; que el area rebajada sea menor del cuarenta por

ciento (40 %) de la total y que el grueso minimo no sea menor de un tercio (1/3) del nominal.

222.2 CONDICIONES GENERALES

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

o Ser homogéneos, de grano fino y uniforme, y de textura compacta; con resistencia
minima a compresion de doscientos kilogramos fuerza por centimetro cuadrado (200
kgf/cm2).Carecer de manchas, eflorescencias, quemados, grietas, coqueras, planos
de exfoliaciéon y materias extrafias que puedan disminuir su resistencia y duracion.

Daran sonido claro al ser golpeados con un martillo y seran alterables al agua.
o Tener suficiente adherencia a los morteros.

) Su capacidad de absorcion de agua sera inferior al catorce por ciento (14 %) en peso,

después de un dia (1 d) de inmersion.
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222.3 FORMA Y DIMENSIONES

Los ladrillos macizos estaran perfectamente moldeados y presentaran aristas vivas y caras

planas, sin imperfecciones ni desconchados.

Salvo especificacion en contrario en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares, sus dimensiones seran:
0 Veinticuatro centimetros (24 cm) de soga.
o0 Once centimetros y medio (11,5 cm) de tizén
o Cuatro centimetros (4 cm) de grueso.

Se aceptaran tolerancias, en mas o en menos, de hasta cinco milimetros (5 mm) en su soga;

cuatro milimetros (4 mm) en su tizén; y solamente dos milimetros (2 mm) en su grueso.

Como desviaciéon maxima de la linea recta se admitira, en toda arista o diagonal superior a
once centimetros y medio (11,5 cm) la de tres milimetros (3 mm); y de dos milimetros (2

mm) en las inferiores.

222.4 RESISTENCIA A LA INTEMPERIE

Dadas las grandes diferencias climatologicas, no se establecen condiciones de heladicidad
con caracter general, debiendo fijarse, en su caso. en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares.

222.5 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad

de obra de que forme parte.

En acopios, los ladrillos macizos se mediran por millares de unidades realmente acopiados.
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CAPITULO Il. METALES

ARTICULO 240. BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL

240.1  Definicidn

Se denominan barras corrugadas para hormigén estructural las que tiene en su superficie
resaltos o estrias de forma que, en el ensayo de adherencia por flexién, presentan una
tension media de adherencia Tbm y una tensién de rotura de adherencia Tbu que cumplen

simultaneamente las dos condiciones siguientes:
Diametros inferiores a ocho milimetros:
Tbm>= 6,88 N/mm>.
Tbu> = 11,22 N/mm?.
Diametros de ocho a treinta y dos milimetros, ambos inclusive:
Tbm>= 7,84 N/mm? menos 12 décimas del didmetro en milimetros.
Tbu>= 12,74 N/mm? menos 19 décimas del diametro en milimetros.
Diametros superiores a 32 milimetros:
Tbm> = 4,00 N/mm?.
Tbu> = 6,66 N/mm?.

Las barras corrugadas seran de acero y deberan ser fabricadas a partir de lingotes o
semiproductos identificados por coladas o lotes de materia prima controlada para que, con

los procesos de fabricacion empleados, se obtenga un producto homogéneo.
Caracteristicas mecanicas

Las caracteristicas mecanicas que debera garantizar el fabricante seran las que se recojen
en el Articulo 32 de la Instruccion EHE 08.

Ausencia de grietas después de los ensayos de doblado simple a 1802 y de doblado-

desdoblado a 90° sobre los mandriles que se establecen el articulo 32 de la EHE 08.
Soldabilidad

El fabricante indicara si el acero es apto para el moldeo, las condiciones y procedimientos
en que éste debe realizarse. La comprobacién de la aptitud del acero para el soldeo, en
caso de que sea necesario a juicio del Director de la obra, se realizara segun la Instruccion
EHE-08.
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Caracteristicas de adherencia

El suministrador debera presentar el certificado de homologacion de adherencia, en el que
se designaran los limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los

resaltos.

Para la recepcion en obra se comprobara, mediante control geométrico, que los resaltos o

corruga estan dentro de los limites que figuren en el certificado.
Caracteristicas geométricas y ponderales

Los diametros nominales de las barras corrugadas en milimetros se ajustaran a la serie
siguiente 6, 8, 10, 12, 14, 16, 20, 25, 32 y 40 mm.

Las caracteristicas geométrica ponderales, asi como sus tolerancias, seran las

especificadas en la norma UNE 36068:94.

240.4 Almacenamiento

Las barras corrugadas se almacenaran de forma que no estén expuestas a excesiva
oxidacion, separadas del suelo y de manera que no se manchen de grasa, polvo, tierra o

cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacién y posterior adherencia.

240.5 Recepcion

La toma de muestras, ensayos y contraensayos, segun su soldabilidad.

240.6 Medicion y abono

La medicion y abono de las barras corrugadas para hormigén estructural se realizaran

segun lo indicado en la unidad de obra de que formen parte.

En acopios, las barras corrugadas para hormigon estructural se abonaran por toneladas
realmente acopiadas, medidas por pesada directa en bascula contrastada.

ARTICULO 242. ACERO ESTRUCTURAL

262.1  Definicion

Los hierros y aceros son aquellos que cumplen las condiciones prescritas en las Normas

Basicas NBEEA-95 de acero laminado para estructuras de edificacion
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Las pinturas anticorrosivas y de acabado seran de minio de plomo, esmaltes sintéticos vy
pinturas a base de resinas epoxi (en elementos pisables). Las chapas para caldereria,
carpinteria metalica, puertas, etc. deberan estar totalmente exentas de 6xido antes de la

aplicacion de las pinturas de proteccién.

En piezas protegidas por galvanizado, esta operacion se habra realizado en caliente con

una dotaciéon minima de seiscientos ochenta gramos de cinc por metro cuadrado (680 g/m2).

Mediante el certificado de garantia de la factoria siderurgica fabricante, podra prescindirse
en general, de los ensayos de recepciéon. El Ingeniero Director determinara los casos en

que los ensayos deban ser completados y en qué forma.

Todas las piezas deberan estar desprovistas de pelos, grietas, estrias, fisuras y sopladuras.

También se rechazaran aquellas unidades que sean agrias en su comportamiento.

Las superficies deberan ser regulares. Los defectos superficiales se podran eliminar con
buril o0 muela, a condicién de que en las zonas afectadas sean respetadas las dimensiones
fijadas por los planos de ejecucion con las tolerancias previstas.

ARTICULO 262. GALVANIZADOS

262.1 Definicion

Se define como galvanizado la operacion de recubrir un metal con una capa adherente de

cinc que le protege de la oxidacion.

262.2 Tipo de galvanizado

La galvanizacion de un metal podra obtenerse por inmersion de la pieza metélica en un

bano de cinc fundido (galvanizado en caliente) o por deposicién electrolitica del cinc.

La clasificacion de los revestimientos galvanizados en caliente se realizara de acuerdo con
la masa de cinc depositada por unidad de superficie. Se empleara como unidad el gramo por
decimetro cuadrado (gr/dm?) que corresponde, aproximadamente, a un espesor de 14

micras (14).

En la designacion del revestimiento se hara mencion expresa de "galvanizado en caliente", y
a continuacién se especificara el nimero que indica la masa de cinc depositado por unidad

de superficie.
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En el galvanizado por deposicién electrolitica, los depdsitos electroliticos de cinc se
designaran con la letra z, seguida de un nimero que indicara, en micras, el espesor minimo

de la capa depositada.

262.3 Ejecucion del galvanizado

El material base cumplira las prescripciones de las Normas UNE 36080, 36081 y 36083.
Para la galvanizacién en caliente se utilizaran lingotes de cinc bruto de primera fusion, cuyas
caracteristicas responderan a lo indicado a tal fin en la Norma UNE 37301. Para la
galvanizacion por deposicion electrolitica se recomienda el empleo del lingote "cinc especial”
que respondera a las caracteristicas que para esta clase de material se indica en la Norma
UNE 37301.

262.4 Aspecto

El aspecto de la superficie galvanizada sera homogéneo y no presentara ninguna

discontinuidad en la capa de cinc.

En aquellas piezas en las que la cristalizacién del recubrimiento sea visible a simple vista, se

comprobara que presenta un aspecto regular en toda la superficie.

262.5 Adherencia

No se producira ningun desprendimiento del recubrimiento al someter la pieza galvanizada
al ensayo de adherencia indicado en el MELC (Método de Ensayo del Laboratorio Central)

8.06a "Métodos de ensayo de galvanizados".

262.6 Masa de cinc por unidad de superficie

Realizada la determinacion de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06a, la cantidad de
cinc depositada por unidad (ud) de superficie sera, como minimo de 6 gramos por decimetro

cuadrado (6 g/dm?).

262.7 Continuidad del revestimiento de cinc

Galvanizado en caliente: realizado el ensayo de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06a,
el recubrimiento aparecera continuo y el metal base no se pondra al descubierto en ningun

punto después de haber sido sometida la pieza a cinco (5) inmersiones.

262.8 Espesor y densidad del revestimiento

Galvanizado por proyeccioén y deposicion electrolitica el ensayo de acuerdo con lo indicado

en el MELC 8.06a, el espesor del recubrimiento sera de ochenta y cinco (85) micras.
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La densidad del metal depositado no sera inferior a seis kilogramos con cuatrocientos

gramos por decimetro clbico (6,4 kg/dm?).

262.9 Medicion y abono

El galvanizado no tendra medicion y abono independiente, ya que se considera incluido en

el precio del metal correspondiente.

ARTICULO 271. CABLE ELECTRICO

2711 Definicion

Los conductores de los cables utilizados en las lineas subterraneas seran de cobre y
estaran aislados con mezclas apropiadas de compuestos poliméricos. Estaran ademas
debidamente protegidos contra la corrosién que pueda provocar el terreno donde se instalen
y tendran la resistencia mecanica suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan estar

sometidos.

Los cables podran ser de uno o mas conductores y de tension asignada no inferior a 0,6/1
kV, y deberan cumplir los requisitos especificados en la parte correspondiente de la Norma
UNE-HD 603. La seccién de estos conductores sera la adecuada a las intensidades y caidas
de tension previstas y, en todo caso, esta seccidén no sera inferior a 6 mmz2 para conductores

de cobre y a 16 mm2 para los de aluminio.

Dependiendo del numero de conductores con que se haga la distribucién, la seccion minima

del conductor neutro sera:

a. Con dos o tres conductores: Igual a la de los conductores de fase.
b. Con cuatro conductores, la seccion del neutro sera como minimo la siguiente

Conductores fase Seccion neutro

(mm?) (mm?)

6 (Cu) 6

10 (Cu) 10

16 (Cu) 10

16 (Al) 16
25 16
35 16
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50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
CAPITULO Il MATERIALES VARIOS

ARTICULO 280. AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

El agua utilizada en la obra, tanto en la confeccién de los hormigones y morteros como para
el curado del hormigén, deberd, en general, ser dulce, limpia y exenta de materias extrafas
en solucién o suspension, aceptandose como utilizable el agua que, habiendo sido
empleada en obras anteriores, no haya producido eflorescencias ni perturbaciones en el

proceso de fraguado y endurecimiento de los hormigones y morteros con ella fabricados.
Cuando no haya antecedentes sobre su utilizacién, o en caso de duda, se actuara de
acuerdo con lo prescrito en el Articulo 27 de la Instruccién de Hormigon Estructural EHE 08.
ARTICULO 281. ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

281.1 Definicion

Se denomina aditivo para mortero y hormigén a un material diferente del agua, de los aridos
y del conglomerante, que se utiliza como ingrediente del mortero y hormigon y es anadido a
la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, en una proporcion no mayos del

cinco por ciento (5%) del cemento, con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades del

hormigon fresco, del hormigdn endurecido, o de ambos estados del hormigdn o mortero.

281.2 Utilizacion
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La adicion de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad aunque
fuese por deseo del Contratista y a su costa, no podra hacerse sin autorizacién expresa de
la Direccién de Obra, que podra exigir la presentacion de ensayos o certificacion de
caracteristicas a cargo de algun Laboratorio Oficial, en los que se justifique, que la sustancia
agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar
excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn o mortero ni representar un peligro

para las armaduras.

Si por el contrario, fuese la Direccién de Obra la que decidiese el empleo de algun producto
aditivo o corrector, el Contratista estara obligado a hacerlo en las condiciones que le sefiale
aquélla y los gastos que por ello se le originen seran abonados de acuerdo con los precios

establecidos en el Cuadro de Precios y en las mismas condiciones del Contrato.
Sera de aplicacion lo expuesto en el articulo 29.1 de la Instruccién EHE-08.

281.3 Condiciones generales

De acuerdo con la norma ASTM-465 seran las siguientes:
- Deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas

en las obras.

- Antes de emplear cualquier aditivo habra de ser comprobado su
comportamiento mediante ensayos de laboratorio, utilizando la misma marca y
tipo de conglomerante y los aridos procedentes de la misma cantera o
yacimiento natural, que haya de utilizarse en la ejecucion de los hormigones de
la obra.

- A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o
de sus soluciones o suspensiones en agua, seran uniformes en todas las
partidas suministradas y asimismo el color se mantendra variable.

- No se permitira el empleo de aditivos en los que, mediante analisis quimicos
cualitativos, se encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva
para el hormigdn en cantidades superiores a los limites equivalentes para una
unidad de volumen de hormigéon o mortero que se toleran en el agua de
amasado. Se exceptuaran los casos extraordinarios de empleo autorizado del
cloruro calcico.

- La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracién del
producto aditivo.
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- El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento, de los aridos
y de los productos siderurgicos, incluso a largo plazo.

- Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sélido, pero en
este ultimo caso deben ser facilmente solubles en agua o dispersables, con la
estabilidad necesaria para asegurar la homogeneidad de su concentracion por
lo menos durante diez (10) horas.

- Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es
condicién necesaria que el fabricante o vendedor especifique cuales son las

sustancias activas y las inertes que entran en la composicion del producto.

281.4 Clasificacion de los aditivos

Los aditivos para morteros y hormigones se ajustaran a lo especificado en el articulo 29.2 de
la Instruccién EHE-08.

Los diversos aditivos deberan cumplir lo explicitado para cada uno de ellos en la UNE-EN-
934-2.

281.5 Control de calidad

El Contratista, por medio de su departamento de Control de Calidad, controlara la calidad de
los aditivos para morteros y hormigones para que sus caracteristicas se ajusten a lo

indicado en este Pliego, en el articulo 281 del PG-3 y en la Instrucciéon EHE-08.

Antes de comenzar la obra, se comprobaran todos los casos el efecto del aditivo sobre las
caracteristicas de calidad del hormigén. Tal comprobacion se realizara mediante los
ensayos previos del hormigén citados en el capitulo correspondiente a “Hormigones” del
presente Pliego. Igualmente se comprobara mediante los oportunos ensayos de laboratorio
la ausencia en la composicion del aditivo de compuestos quimicos que puedan favorecer la

corrosion de las armaduras.

Durante la ejecucion se vigilara que el tipo y la marca del aditivo utilizado sean los
aceptados por el Director de Obra. El Contratista tendra en su poder el Certificado del
Fabricante de cada partida que certifique el cumplimiento de los requisitos indicados en los

documentos sefialados en el primer parrafo del presente apartado.
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PARTE 3°.- EXPLANACIONES

CAPITULO I. EXCAVACIONES

ARTICULO 321. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

321.1. Definicion

Todos las excavaciones que se realicen para el emplazamiento y apertura de cimientos de
las estructuras, de las obras de drenaje, de la sefializacion, zanjas para la ejecucion de
redes de infraestructura y demas obras, tanto si tienen conceptos de abono especificos

como si estan incluidas entre las actividades de otros conceptos de abono.

En especial, tienen la consideracion de "excavacion en zanjas y pozos" y se rigen por este

articulo las obras que corresponde al siguiente concepto de abono:

m3 de Excavacion sin clasificar en todo tipo de terreno incluyendo roca, en zanja o pozo en
obras de fabrica, cimentaciones de estructuras, muros, escolleras y para alojamiento de
tuberias y/o conducciones en redes de servicios urbanos, incluso p.p. de entibacion,
agotamiento y transporte a vertedero autorizado (y canon de vertido) de los productos de la
excavacion, o a lugar de acopio temporal de los productos de la excavacién para su

posterior empleo en otros lugares de la obra, totalmente terminada.

que sera de aplicacion general en la apertura de los cimientos de obras de drenaje, para la

ejecucion de zanjas de infraestructuras, zapatas, arquetas y similares.

321.2. Clasificacion de las excavaciones

Las excavaciones en zanjas y pozos tendran la consideracién de "excavaciones no

clasificadas".

321.3. Ejecucion de las obras

321.3.1. Principios generales.

Los taludes de las zanjas se realizaran de acuerdo con lo establecido en los planos, los
cuales seran los que sirvan para las mediciones, con independencia de las tolerancias que
se puedan permitir, a juicio de la Direccién de las Obras que seran, en todo caso,

consecuencia de una mayor facilidad de ejecucion.

777 P.P.T.P R2 MODIFICADO N°1 DE PROYECTO,TECNICO DE DEPURACION Y 33
RECICLADO DE EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO
DEL CENTRO DE EXPERIMENTACION DE SAN PEDRO DE ANES



dacicn

rredo

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

321.3.2.Entibacion

Estan comprendidos en los conceptos de abono indicados las entibaciones que puedan ser
necesarias para garantizar la seguridad de las operaciones y la buena ejecucién de los

trabajos.

321.3.3.Drenaje

También estan comprendidos los drenajes y agotamientos que hubiera que realizar

321.6. Medicion y abono

La excavacion en zanja, pozo o cimientos se medira en metros cubicos (m®) de volumen

obtenido mediante perfiles transversales.

La excavacion en pozos o cimientos se medira segun las dimensiones horizontales de los
planos y la profundidad que haya ordenado el Director. No se mediran ni abonaran los

excesos de excavacion no autorizados.

CAPITULO Il. SUELO SELECCIONADO

ARTICULO 330. SUELO SELECCIONADO

330.1 Definicion

Para la ejecucién de los rellenos en la traza se establecen los conceptos de abono:

m3 de Suelo seleccionado procedente de excavacion o prestamo,yacimiento granular o
cantera para formacion de explanada en coronacion de terraplen y en fondo de

desmonte,extendido,humectado y compactado totalmente terminado.

Para todos los rellenos a realizar, las condiciones de los materiales, de su empleo, de la

ejecucion de las obras y de su control.
330.2. Zonas de los terraplenes.

En los terraplenes definidos en el proyecto, se distinguiran las zonas siguientes:
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o Cimiento: es la parte del terraplén que esta por debajo de la superficie original del
terreno y que ha sido vaciada durante el desbroce o la excavacion para eliminar el
terreno inadecuado o mejorar el cimiento, su espesor nunca sera inferior a un metro
(1m). Igualmente, forman parte del cimiento las dos primeras tongadas situadas
inmediatamente por encima del nivel del terreno natural, si con ellas no se alcanza el

nivel inferior de la coronacién posteriormente definida.
¢ Nucleo: es la parte del terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacion.
¢ Coronacion: situada directamente debajo del firme

o Espalddn: es la parte exterior del relleno tipo terraplén que, ocasionalmente, formara
o constituira parte de los taludes del mismo, excluyéndose los revestimientos sin

mision estructural.
330.3. Materiales

Clasificacion y condiciones generales

Los materiales a emplear en terraplenes seran suelos o materiales locales que se obtendran
de las excavaciones realizadas en obra y que se autoricen por el Ingeniero Director de las

Obras. Dichos materiales seran, en todo caso, adecuados o seleccionados.

Empleo

Cimentacion y nucleo

Se podran emplear suelos tolerables, adecuados o seleccionados, reservandose los de
mejor calidad para su empleo, segun las instrucciones del Ingeniero Director de las Obras,
en zonas tales como: terraplenes de pequefia altura, cimientos - cuando el terreno natural

tenga excesiva humedad - o en la parte superior del nucleo del terraplén.
Coronacién

Se dispondran 75 cm en los terraplenes y, en los fondos de desmonte, se actuara segun lo
indicado en los planos de Seccién Tipo, siendo el espesor de suelo seleccionado 75 cm
cuando el material de apoyo sea tolerable y 55 cm cuando sea adecuado, y no es necesario
disponer suelo seleccionado en caso de que el fondo de desmonte sea todo-uno o roca. En

caso de roca se regularizara con HM-20.

Espaldén
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Podran ser utilizados para su ejecucién los suelos marginales que cumplan los requisitos de

impermeabilidad, peso, resistencia y proteccion frente a la erosion requeridos .
330.6. Ejecucion de las obras

Antes de iniciar la construccion del terraplén, se procedera a realizar el desbroce del terreno
asi como a eliminar la tierra vegetal. A continuacion, se excavaran los espesores de material
inadecuado de acuerdo con lo indicado en los planos. Estos espesores, determinados de
acuerdo con los estudios geotécnicos, podran ser modificados por el Ingeniero Director de

las Obras quien sera el que, en todo caso, fijara la profundidad definitiva de la excavacion.

Las transiciones de desmonte a terraplén, tanto transversal como longitudinalmente, se
haran de la forma mas suave posible, excavando el terreno de apoyo del terraplén hasta
conseguir una pendiente no mayor de 1V:2H, que se mantendra hasta alcanzar una

profundidad por debajo de la explanada de al menos un metro (1 m).

Del mismo modo, para ejecutar en buenas condiciones el enlace con terraplenes antiguos o
con el propio terreno natural, si su pendiente asi lo requiere (pendiente transversal mayor de
once grados, 11°), el Contratista estara obligado a efectuar un escalonado previo del mismo,

en la forma sefalada en los planos o en la que ordene el Ingeniero Director de las Obras.

El escalonado debera ser tal que, tanto la huella como la altura, deben ser al menos iguales
al espesor de la tongada de terraplén, pudiendo modificar estas dimensiones el Ingeniero
Director de las Obras. En todo caso, el ancho minimo de la huella sera tal que permita el

trabajo, en condiciones normales, del equipo de compactacion.

Los trabajos de preparacion deberan realizarse en el tiempo necesario, de manera que no

se produzcan erosiones en el perfil como consecuencia de los agentes atmosféricos.

En los terraplenes de menos de dos metros (2,0 m) de altura, se escarificara y compactara

la superficie de asiento del mismo.
En la ejecucion de la coronacion del terraplén, se tendra en cuenta lo siguiente:
o El material no se extendera hasta haber comprobado la densidad y la rasante de la

capa anterior, debiendo realizar cuantas operaciones sean necesarias para que se

garanticen los extremos anteriores.
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e Cuando la rasante y la densidad de la capa anterior cumplan las condiciones
establecidas, se procedera al extendido, cuidando que no se produzcan
segregaciones o contaminacion de los materiales, con un espesor no inferior a diez
(10) centimetros pero de manera que, de acuerdo con los medios disponibles, se

consiga el grado de compactacion requerido.
¢ No se permitiran mezclas sobre las capas inferiores, debiendo proceder, en caso de
segregacion, a una nueva mezcla fuera de la superficie de las obras.

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a

dos grados centigrados (2 °C).

330.6.4. Compactacion

En los terraplenes, una vez conseguida la humectacién mas conveniente, se procedera a la

compactacion mecanica de la tongada.

Los suelos clasificados como tolerables, adecuados o seleccionados, se consideraran
compactados cuando su densidad después de la compactacion no sea inferior a la

establecida seguidamente:

e Coronacion de terraplenes y fondos de desmontes. En la capa de explanada
mejorada se exigira la maxima densidad obtenida (100%) en el ensayo Proctor

Normal.

¢ Nducleos y cimientos. La densidad obtenida después de la compactacion alcanzara el
noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima obtenida en ensayos de
compactacion Proctor Normal para el nucleo del terraplén y el noventa y cinco por

ciento (95 %) para el cimiento del mismo.

o Acopios de excedentes de tierras. La densidad obtenida después de la compactacion
alcanzara el noventa y cinco por ciento (95 %) de la maxima obtenida en ensayos de

compactacion Proctor Normal.

En todos los casos, si el tamafio maximo de los materiales empleados o cualquier otra
circunstancia asi lo aconsejase, el Director de las Obras podra optar por referir las
densidades al ensayo Proctor Modificado, fijando los requisitos para cada una de las zonas

de terraplén.
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Ademas, el Director de las Obras determinara la necesidad de realizar tramos de prueba,
cuyo costo correra a cargo del Contratista, y ordenara, en funcién de sus resultados y de la
experiencia adquirida en la propia obra con los materiales disponibles, la realizacion de otros

ensayos: huella, placa de carga, etc., fijando los valores admisibles en cada caso.

En la compactacion de la coronacion se cuidara que la ejecucion se realice comenzando por
los bordes exteriores, marchando hacia el centro y solapandose en cada recorrido un ancho

no inferior a un tercio (1/3) del elemento compactador.

A fin de comprobar la homogeneidad de los materiales, se extraeran muestras una vez
compactada la tongada para determinar su granulometria. Si ésta no fuera la correcta, se

afadiran los nuevos materiales o se mezclaran los extendidos hasta que cumplan la exigida.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de fabrica,
no permitan el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando para la
compactacion de estos suelos, se ejecutaran con los medios adecuados para el caso, de

forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se
haya completado su compactacién. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente
tenga que pasar se distribuirda de forma que no se concentren huellas de rodadas en la

superficie.
330.7. Tolerancias de la superficie excavada de la explanada

Dispuestas las estacas de refino en el eje y bordes de los perfiles transversales,
manteniendo una distancia que no exceda de diez (10) metros, y niveladas hasta milimetros
(mm) con arreglo a los planos, se comparara la superficie acabada con la tedrica que pasa
por la cabeza de las estacas, no debiendo rebasar aquella a ésta en ningun punto ni diferir
de ella en mas de diez (10) milimetros cuando se compruebe con una regla de tres (3)
metros aplicada tanto paralela como perpendicular al eje de la via. Las irregularidades que
excedan de las tolerancias anteriores seran corregidas por el Contratista de acuerdo con lo

que se sefala en estas prescripciones.

330.8. Medicién y abono

Los terraplenes se mediran en metros cubicos (m®) de volumen de relleno, sobre los planos
de perfiles transversales tomados en el terreno, en los que se refleje el escalonado si se ha

realizado.

No se distinguira entre rellenos tipo terraplén, todo-uno y pedraplén.
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El recubrimiento con tierra vegetal es una actividad incluida en estas unidades.

PARTE 4°- ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

CAPITULO I. COMPONENTES

ARTICULO 600. ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

600.1 Definicion

Para la ejecucion de las armaduras pasivas se define la unidad de obra:

kg de acero corrugado en armaduras tipo B-500 S, cortado, doblado y colocado incluso p.p.

de solapes y despuntes.

600.2 Materiales

Se emplearan barras corrugadas de acero B-500 S, con la designacion de la Instruccion
EHE 08. Su limite elastico caracteristico no sera inferior a quinientos Newton por milimetro
cuadrado (500 N/mm?).

600.3 Forma y dimensiones

La forma, dimensiones y tipos de barras seran los indicados en el Documento n° 2, Planos.

600.5. Ejecucion

El contratista ha de presentar al Ingeniero Director para su aprobacion, y con suficiente
antelacién, una propuesta de despiece de las armaduras de todos los elementos a
hormigonar. El despiece debera contener la forma y medidas exactas de las armaduras
definidas en el Documento n° 2.- Planos e indicar claramente el lugar donde se producen los
empalmes, asi como el numero vy longitud de estos y detallar y despiezar todas las

armaduras auxiliares.
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Las armaduras se colocaran limpias y exentas de toda suciedad y 6xido adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijaran entre si mediante las
oportunas sujeciones, manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado,
de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y

compactacion del hormigén.

Se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacion excesiva, separadas del
suelo y de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que

puede perjudicar la adherencia de las barras al hormigon.

Salvo oftras instrucciones que consten en los Planos, el recubrimiento minimo de las
armaduras sera el que aparece en las tablas 37.2.4.1a, 37.2.4.1b y 37.2.4.1c de la EHEOQS,

en funcion del ambiente, tipo de cemento y resistencia caracteristica del hormigon.

Caso de tratar las superficies vistas del hormigdn por abujardado o cincelado, el
recubrimiento de la armadura se aumentara en un centimetro (1 cm.). Este aumento se

realizara en el espesor de hormigon sin variar la disposicién de la armadura.

Los espaciadores entre las armaduras y los encofrados o moldes seran de hormigon
suficientemente resistente con alambre de atadura empotrado en él, o bien de otro material
adecuado. Las muestras de los mismos se someteran al Ingeniero Director antes de su

utilizacién, y su coste se incluye en los precios unitarios de la armadura.

En los cruces de barras y zonas criticas se prepararan con antelacién, planos exactos a

escala de las armaduras, detallando los distintos redondos que se entrecruzan.

Las caracteristicas mecanicas a utilizar seran las especificadas en el Documento n° 2.-

Planos.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del
Director de la Obra o la persona en quien delegue la aprobacién por escrito de las

armaduras colocadas.

600.6. Control de calidad

Se emplearan exclusivamente armaduras pasivas cuyo fabricante esté en posesion de un

distintivo reconocido, o un CC-EHE-08.
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600.7. Medicién y abono

Se mediran y abonaran por kilogramos (kg) deducidos de los Planos a partir de las
longitudes de armaduras en ellos definidas. El abono de solapes, despuntes, pérdidas y

rigidizadores se considerara incluido en el precio.

El acero empleado en elementos prefabricados no sera objeto de medicion y abono

independientes, quedando su coste incluido en el precio de la unidad correspondiente.

ARTICULO 610. HORMIGONES

610.1. Definicion

Para la ejecucion de las obras de hormigoén del presente proyecto se definen las siguientes

unidades de obra:

m3 de hormigén para armar HA-25/B/20/1la segun EHE, colocado en zapatas, macizos y
elementos de cimentacion, de resistencia caracteristica especifica 25 N/mm?, elaborado en
central y puesto sobre camion hormigonera a pie de obra, incluso suministro, aditivos para

su puesta en obra, colocacién, vibrado, curado y demas operaciones necesarias.

Los tipos de hormigdn que entran en las denominaciones de estas unidades corresponden a
lo establecido en la Instruccién EHE 08 aprobada por R.D. 1247/2008 de 18 de julio.

La consistencia y el tamano maximo de los hormigones podran ser variados por

circunstancias de las obras, siempre que la Direccion de las Obras lo considere oportuno.

El hormigén de resistencia 15N/mm?, de limpieza, corresponde a un hormigén en masa que
se empleara en preparacion y limpieza de las superficies de asiento de las losas y zapatas
de cimentacion, en los cimientos de tubos de hormigdn, de los bordillos, aceras, en la solera
de las arquetas del drenaje longitudinal y en los demas lugares que indiquen los planos

definido como hormigén de limpieza.
El resto de los hormigones se emplearan de acuerdo con lo indicado en su definicion.

610.2.- Materiales

610.2.1. Cementos

Como conglomerante se utilizara cemento Portland del tipo CEM 1/32,5 del vigente Pliego de

Condiciones para la Recepcion de Conglomerantes Hidraulicos.
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No variara el precio de la unidad cualquiera que sea el tipo y cantidad utilizados de
cementos. La Direccion de las Obras podra ordenar el cambio de tipo de cemento, sin

variacion alguna en el precio.
610.6. Ejecucion

610.6.1. Fabricacion y transporte

Se debera cumplir todos los requisitos de la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08) y lo
explicitado en el presente Pliego, respetando el orden de entrada de los componentes en la

amasadora.

El transporte desde la instalaciéon de fabricacion hasta el tajo se efectuara tan pronto como sea
posible, empleando métodos que impidan toda segregacion, evaporacion de agua o intrusién

de cuerpos extranos en la masa.
En ninguin caso se colocaran en obra hormigones que acusen principio de fraguado.

El transporte del hormigén desde central se realizara por medio de camiones provistos de
tambor giratorio cuya capacidad no podra emplearse por encima del ochenta (80) por ciento de
la tedrica del equipo. El periodo de permanencia del hormigdn en el tambor sera, salvo
indicacién en contrario del Director de Obra, inferior a cuarenta y cinco (45) minutos y durante

todo él debera mantenerse al rotacion del mismo.
Esta totalmente proscrita la adicién de agua durante el transporte y colocacion del hormigén.

610.6.3. Puesta en obra del hormigon

Antes de verter el hormigon fresco sobre la roca, suelo de cimentacién, hormigén de limpieza o
sobre la tongada inferior de hormigén endurecido, se limpiaran las superficies, incluso con

chorro de aire o0 agua a presion, eliminando todos los detritus 0 agua que hayan quedado.

Igualmente seran labores previas al hormigonado, la comprobacion de los encofrados tanto en
cuanto a su colocacién como a su calidad y resistencia, asi como a la ferralla en todos sus

aspectos (diametros, distancias, sujeciones, recubrimientos, etc.).

Las superficies que deban quedar en contacto con el hormigén fresco, deberan humectarse de

modo que no se produzcan modificaciones en el contenido de agua de aquél.
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No se permitira el vertido libre de hormigdn desde alturas superiores a un metro con cincuenta
centimetros (1,50 m.), quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo
con rastrillos, hacerlo avanzar mas de un (1) metro dentro de los encofrados, o colocarlo en
capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la

masa.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del

hormigon, salvo que la Direccion de la Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

610.6.4 Compactacion del hormigoén

La compactacion del hormigon se realizara mediante vibracion, empleandose vibradores cuya
frecuencia no sera inferior a seis mil (6.000) ciclos por minuto sin son internos y de tres mil

(3.000) ciclos por minuto si son de superficie.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin
que se produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los
encofrados. La compactacion sera mas cuidadosa e intensa junto a los paramentos y rincones
del encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta

fluya a la superficie.

Los vibradores internos deberan sumergirse verticalmente en la tongada de forma que su punta
penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma inclinada. La aguja se
introducira y retirara lentamente y a una velocidad constante, recomendandose que no se

superen los diez (10) centimetros por segundo.

El uso de vibradores de superficie o sujetos a encofrados precisaran la aprobacion del Director

de las Obras.

Antes del inicio de los trabajos se comprobara que existe un niumero de vibradores suficientes,

contando con las posibles averias que se puedan producir.

610.6.5 Hormigonado en condiciones especiales

610.6.5.1. Hormigonado en tiempo frio

El hormigonado se suspendera, como norma general, siempre que se prevea que dentro de las
cuarenta y ocho (48) horas siguientes puede descender la temperatura ambiental por debajo de

los cero grados centigrados (0° C).
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En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director de Obra, se
hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para garantizar que,
durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigdn, no habran de producirse deterioros
locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables en las

caracteristicas resistentes.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha
pérdida de resistencia, se realizaran los ensayos de informacion necesarios, de acuerdo con lo
especificado en la EHE-08, para conocer las resistencias alcanzadas, adoptandose, en su

caso, las medidas oportunas.

610.6.5.2. Hormigonado en tiempo caluroso

Cuando el hormigonado se efectue en tiempo caluroso se adoptaran las medidas oportunas
para evitar una evaporacion sensible del agua de amasado, tanto durante el transporte, como

durante la colocacién del hormigén.

Una vez efectuada la colocacion del hormigdn, se protegera éste del sol y especialmente del

viento, para evitar que se deseque.

En el caso de que no se pueda garantizar el mantenimiento de las condiciones de humedad
debera suspenderse el hormigonado, y, en todo caso, cuando se superen los cuarenta grados

centigrados (40° C), a no ser que se tenga autorizacion expresa del Director de la Obra.

610.6.5.3 Hormigonado en tiempo lluvioso

En general no podran realizarse labores de hormigonado con tiempo lluvioso, salvo que se
protejan convenientemente las masas de hormigén fresco, segun las indicaciones de la

Direccion de Obra.

610.6.6. Juntas de hormigonado

Las juntas de dilatacion seran de la forma, dimensiones y caracteristicas definidas en los
Planos. Las de contraccion y hormigonado deberan ser aprobadas por el Director de la Obra,

de acuerdo con el plan de hormigonado y las condiciones climatolégicas.

Las juntas que se produzcan por las condiciones de hormigonado se situaran normales a la
direccién de los maximos esfuerzos de compresion y donde sus efectos sean menos
perjudiciales. Si son muy tendidas, se vigilara especialmente la segregacién de la masa
durante el vibrado de las zonas proximas, y si fuera necesario se encofraran sin ningun

sobreprecio por esta labor.
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Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya
quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto
empleando procedimientos de picado, chorro de arena, de aire o de agua, pero nunca

productos corrosivos para el hormigdn o las armaduras.

Una vez realizada la limpieza de la junta se procedera a su humectacion antes del vertido del
hormigon fresco. Cuando éste se transporte en camiones-hormigonera debera desecharse el

primero que se extraiga.

Cuando el hormigonado precedente haya sufrido la acciéon de la helada, toda la masa de

hormigon afectada debera demolerse y se seguiran las especificaciones anteriores.

610.6.8. Curado del hormigén

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigén a un proceso de curado,
que se prolongara a lo largo de un plazo que, segun el tipo de cemento utilizado y las

condiciones climatologicas, sera determinado por el Director de la Obra.

El proceso de curado se mantendra al menos durante tres (3) dias a partir de que el hormigdn
esté endurecido cuando se empleen cemento CEM | 6 |l, debiendo ampliarse este periodo

cuando se empleen cementos de endurecimiento lento.

Los plazos anteriores se incrementeran en un cincuenta (50) por ciento cuando se trate de
hormigones que vayan a estar en contacto con aguas o infiltraciones agresivas o las labores se

realicen en tiempo seco.

El proceso de curado se realizara fundamentalmente manteniendo humedas las superficies,
bien por riego directo sin que se produzcan deslavados, o bien mediante el empleo de
arpilleras, sacos, paja o productos capaces de mantener la humedad que se le aporte y sin que
contengan sustancias que puedan afectar al fraguado y endurecimiento del hormigén. La
calidad de las aguas empleadas en este proceso debera cumplir lo especificado en la
Instruccion EHE-08.

El empleo de productos filmoégenos, o cualesquiera otras técnicas encaminadas a evitar la
evaporacién del agua de amasado del hormigon, requerira la autorizacion expresa del Director
de la Obra.

Durante todo el periodo que dure la ejecucion de las obras de hormigonado en todas sus fases
se prohibira la accién de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar danos en el
elemento hormigonado con el fin de que en ningun caso la seguridad de la estructura sea

inferior a la prevista en servicio.
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610.6. Control de calidad

El control de calidad se efectuara de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccion EHE-08. Los
niveles de control para los distintos materiales y elementos figuran en los planos

correspondientes.

No se admitirda el control a nivel reducido para los hormigones contemplados en este

articulo.

Se realizaran al menos dos ensayos de resistencia a compresion (UNE-83300 a 83304) y
dos determinaciones de la consistencia en Cono de Abrams (UNE-83313) por cada 100 m3 o
elemento estructural diferenciado. Para hormigones de resistencia superior a 25 N/mm? el

numero de ensayos por cada lote de los descritos sera de cuatro (4).

610.10. Medicion y abono

El hormigén se medira en metros cubicos (m®) de volumen medido sobre los planos que

correspondan a la obra realmente realizada.

No seradn objeto de este tipo de medicién el hormigéon empleado en los cimientos de
bordillos, en soleras de pavimentos, ni el utilizado en revestimiento de cunetas, cimientos de
tubos de hormigdn, pequefias obras y pantallas construidas "in situ”, que esta incluido en

otras unidades.

Se consideraran incluidas las operaciones necesarias para la ejecucion de las obras de
hormigon, tales como dosificacion de aridos y cemento, aditivos, fabricacion y transporte de
las mezclas, puesta en obra, juntas, compactacién, vibracién, curado y acabado,

construccion de cajetines, agujeros, entalladuras, etc.

Los hormigones ejecutados se mediran por separado segun el tipo de hormigon utilizado

que se decida en cada caso en los planos.

Se consideraran incluidas en los precios de las unidades de obra todas las operaciones que
sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigoén en las que se
acusen irregularidades en los encofrados superiores a las toleradas o que presenten

aspecto defectuoso.
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Si la calidad de terminacion superficial del hormigéon no es la adecuada, a juicio de la
Direccion de obra, ésta podra aceptar el elemento hormigonado, si estructuralmente no tiene
problemas, pero el Contratista debera realizar las reparaciones superficiales
correspondientes y posteriormente pintar el parametro de hormigén con el color y tipo de
pintura indicado por la Direccion de obra, todo ello sin coste adicional para la Administracion.

El Contratista no podra efectuar reclamacion alguna por este concepto.

No seran de abono los excesos sobre las secciones y dimensiones indicadas en los planos

que no hayan sido expresamente autorizados por la Direccién de las Obras.

Los precios también incluyen la repercusién de eventuales altos o bajorrelieves, o
entalladuras y berenjenos, asi como la eventual adicién de colorantes o el establecimiento

de texturas superficiales, pudiendo la Direccidn de obra ordenar tales terminaciones.

Mientras no se especifique lo contrario, todos los tipos de juntas en las obras de fabrica se
consideraran incluidos en el precio del hormigén. En particular, no seran objeto de abono los
tratamientos de las juntas de trabajo por el procedimiento que sefale la Direccion de la
Obra, bien sea chorro de arena, agua a presion, resinas, abujardados, conectadores de

acero u otro tipo, cepillados, u otros, o una combinacion de varios.

CAPITULO Il. ELEMENTOS AUXILIARES.

ARTICULO 680. ENCOFRADOS Y MOLDES

680.1 Definicion

Los encofrados de las estructuras y muros de hormigéon armado constituyen unidades

independientes de las de los hormigones a los que dan forma.
Para la ejecucion de los encofrados se crean los conceptos de abono:

m? de encofrado y desencofrado recto oculto o visto en cimientos de muros, pozos de
registro y obras de fabrica, incluso parte proporcional de distanciadores, berenjenos,

arriostramientos, medios auxiliares y limpieza posterior del paramento.

680.2 Ejecucion

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, tendran la rigidez y resistencias
necesarias para soportar el hormigonado sin movimientos de conjunto superiores a la

milésima de la luz.
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Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ningun momento se produzcan sobre la

parte de obra ya ejecutada esfuerzos superiores al tercio de su resistencia.

El Ingeniero Director podra exigir del Constructor los croquis y calculos de los encofrados y

cimbras que aseguren el cumplimiento de estas condiciones.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de dos milimetros (2 mm) para evitar la
pérdida de lechada; pero deberan dejar la holgura necesaria para evitar que por efecto de la

humedad durante el hormigonado se compriman y deformen los tableros.

Las superficies quedaran sin desigualdades o resaltes mayores de un milimetro (1 mm) para

las caras vistas del hormigon.
No se admitiran en los aplomos y alineaciones errores mayores de un centimetro (1 cm).

El Director podra, sin embargo, aumentar estas tolerancias cuando, a su juicio, no

perjudiquen a la finalidad de la construccion, especialmente en cimentaciones y estribos.

Los encofrados de superficie vista seran especialmente cuidados, de madera de primera

calidad y llevaran sus correspondientes berenjenos.
Los encofrados ocultos podran ser de madera o metalicos.
Los encofrados de elementos prefabricados seran metalicos

680.3 Mediciéon y abono

Las mediciones se efectuaran por metros cuadrados (m?) de superficie de hormigén,

medidos sobre planos.

Los precios cubren no sélo el encofrado en si, sino todas las operaciones y elementos
auxiliares necesarios, tales como berenjenos, cajetines, remates singulares, latiguillos,
chapas, manguitos y otros medios auxiliares de construccion; operaciones de desencofrado;

puntales y cualquier otro tipo de estructuras auxiliares, excepto cimbras.

La unidad incluye el suministro del material, las operaciones de encofrado y la retirada de

todos los materiales auxiliares y todos los transportes necesarios.

También incluye el cerramiento de juntas y todos los materiales y operaciones necesarias

para su correcta y total ejecucion.
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PARTE 5° RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

ARTICULO 800. TUBERIAS DE LA RED DE AGUA
800.1 DEFINICION

Se define como el conjunto de tuberias de la red de agua.
Las partidas de la red de agua objeto de analisis en este proyecto son las siguientes:

ml de Canalizacién para red de abastecimiento anclada a tunel, constituida por tuberia de
polietileno de alta densidad PE 50 de diametro 110 mm. y PN=16 Atm., incluso p.p. de
uniones, soldaduras, excavacion, carga y transporte de productos a vertedero, relleno
seleccionado, todo ello segun seccion tipo. Completamente colocada en obra y probada y
conectado a deposito.

800.2 Ejecucion de las obras

Los conductos se instalaran en zanjas recubriéndolos con arena segun se indica en los

planos.

Las canalizaciones se dispondran de acuerdo con lo indicado en los planos de Seccién
Tipo. Las canalizaciones deberadn tener en toda su longitud, a intervalos regulares,

elementos de sujecién que mantengan su posicion.

También se incluyen en este apartado las canalizaciones de cruce de calzadas, que se

realizaran de acuerdo con lo indicado en los planos correspondientes.

La ejecucion se realizara de acuerdo con las condiciones sefialadas en los articulos
correspondientes del presente Pliego para la fabricacién en su caso y puesta en obra de los

materiales previstos, cuidando su terminacion.

Los conductos que atraviesen calzadas y arcenes se construiran antes de extender el firme.

800.3 Medicion y abono

Los conductos se mediran en metros (m) de longitud realmente construidos. Las piezas

especiales se mediran por unidades (ud) realmente instaladas.

Las diferentes unidades se mediran y abonaran de acuerdo con los precios establecidos en

el Cuadro de Precios Unitarios.
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En el precio de la canalizacién se incluyen las excavaciones, rellenos, materiales y todos los

trabajos necesarios para ejecutar las canalizaciones de acuerdo con el presente Articulo del

Pliego y con los Planos del Proyecto.

PARTE 6°. VARIOS

CAPITULO I. OTRAS UNIDADES

1 LINEA DE AGUA

1.1 CESTA DE DESBASTE

. Servicio: Desbaste de sélidos gruesos

. Tipo: Cesta de recogida de sdlidos gruesos.

. Material: AISI 316L.

. Luz: 30 mm

. Incluye polipasto eléctrico para su mantenimiento.

. Potencia: 1,5 kW

1.2  TAMIZ ROTATIVO

. Servicio: desbaste de finos

. Tipo: Rototamiz

. Caudal: 200 m3/h

. Luz de paso: 1 mm

. Cilindro filtrante: Carcasa y accesorios en acero inoxidable AISI 3316
. Incluye estructura para su ubicacion.

. Incluyo dispositivo de lavado interno con tuberia perforada y rebosadero
. Potencia: 0,75 kW.

2.-  DEPOSITO DE HOMOGENEIZACION

. Servicio: tanque de homogeneizacién

. Tipo: Depdsito semienterrado de hormigén prefabricado.
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. Médulos prefabricados de hormigon.
. Dimensiones aproximadamente:
o} Diametros: 9,50 m

o Altura: 4,5 m
0 Volumen: 300 m®

o Barandilla de proteccidn perimetral de acero inoxidable de 1,2 m de altura, disefio

segun planos.

2.1- AGITADOR DEPOSITO DE HOMOGENEIZACION

. Servicio: Agitador sumergible.

. Potencia: 9,3 kW

. Tension: 400 V

. Frecuencia: 50 Hz

. Incluye sistemas de elevacion.

. Carcasa en hierro fundido, eje en inox: AISI 420.
. Hélice en inox AlISI 316L.

. Tornilleria en inox: AlSI 316

. Cierre mecanico: SiC/Si.

2.2- SKIMMER

. Servicio: Retirada de aceites e hidrocarburos en superficie
. Tipo: Cinta elastémero.

. Polea tensora con cadena de seguridad.

. Capacidad: 20 I/h.

3.- BOMBEO A TRATAMIENTO FiSICO QuUiMICO

. Servicio: bombeo a tratamiento fisico quimico.

. Tipo: centrifuga sumergible

. Capacidad: 20 I/h
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. Material: carcasa y rodete en hierro fundido.
. Eje: Inox 420

. Cierre mecanico: En carburo silicio.

. Motor: Trifasico con rotor de jaula de ardilla.
. Proteccion IP 68.

) Aislamiento clase F.

. Potencia: 4,00 kW.

3.1.- MEZCLADOR ESTATICO

. Servicio: Mezclador estatico para la inyeccién de reactivos con las siguientes

caracteristicas.

. Tipo: Inyeccion de reactivos.

. Caudal: 30 m3/h

. Material de la tuberia: PVC

. Material de la estructura: Acero al carbono pintado.

3.2.- EQUIPO DOSIFICADOR DE PRODUCTO QUIMICO

. Servicio: Dosificacion reactivo

. Tipo: Bomba dosificadora de membrana
. Grado de proteccion IP 65

. Aislamiento Tipo: F.

. Senal de salida: 4-20 mA.

3.3.- EQUIPO PREPARACION POLIELECTROLITO DILUIDO

. Servicio: Equipo de preparacion polielectrolito.

. Bomba: polielectrolito puro.

. Depdsito de dilucion con agitador.

. Electrovalvula de limpieza.

. Sensor de nivel.

. Bomba de poli diluido: Dosificaciéon en el mezclador estatico.
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3.4.- FLOTADOR DAF

. Servicio: Flotacion de grasas.
. Modelo: DAF 50

. Caudal: 10 m3/h

. Dimensiones:

o] Longitud: 3.800 mm
o) Ancho: 1.900 mm

o) Alto: 2.100 mm

. Tanque en acero inoxidable AISI 304 con tornillo de extraccion de lodos decantados.
. Potencia: 0,40 kW

. Valvula automatica de purga

. Sistema de difusién de aguas presurizadas, regulador de nivel de vertido y plancha

inclinada para recogida de fangos flotados.

. Mecanismo de barrido de flotados de 0,40 kW.

. Valvula automatica de purga.

. Sistema de difusion de agua presurizada.

. Regulador de nivel de vertido.

. Plancha inclinada para recogida de fangos flotados.

. Bomba de recirculacién centrifuga de 11 kW

. Incluye sensor de nivel de fangos

. Incluye pasarela para su correcta inspeccion y mantenimiento.

3.5.- SEPARADOR DE HIDROCARBUROS

. Servicio: Separador de hidrocarburos de afino por coalescencia de las siguientes

caracteristicas.

. Caudal: 10 m3/h

. Posicién: Superficie.

. Material: PRFV.
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. Filtro oledfilo y obturador automatico.

. Camara de separacion de aceites y camara decantacion sélidos
. Placas coalescentes 240 m2/ m3

. Incluye alarma por nivel de sélidos y arenas

. Incluye alarma por nivel de aceites e hidrocarburos.

. Incluye skimmer superficial.

3.6.- INTERCONEXIONADO

. Racks de tuberias de agua en acero inoxidable. Valvuleria y accesorios para la

interconexion y control de los equipos suministrados de acuerdo al layout.

4.- LINEA DE FANGOS
4.1.- BOMBA DE FANGOS DE FLOTADOR DAF
. Servicio: Bombeo de fangos del flotador

. Modelo: Bomba helicoidal para impulsién de fangos del DAF hasta el depésito de

homogeneizacién.

. Caudal: 3,75 m3/h

. Estor: nitrilo.

. Cierre mecanico

. Acabado industrial.
. Material: AISI 316
. Potencia: 2,20 kW.

4.2.- DEPOSITO DE HOMOGENEIZACION FANGOS ENTERRADO

. Servicio: Tanque de homogeneizacion de fangos.
. Modelo: depdsito enterrado de simple pared
. Material: Construido en acero al carbono para almacenamiento de fangos

procedentes del tratamiento Fisico- Quimico.

. Capacidad: 40 m3
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Dimensiones:

Longitud: 2.800 mm

Enterrado

Material: Acero al carbono.

AGITADOR VERTICAL

Servicio: Agitacion depdsito de lodos.

Tipo: vertical.

Giro: 100 rpm

Longitud: 1.700 mm

Hélice: Diametro: 700 mm

Material: AISI 304 L

BOMBA HELICOIDAL ALIMENTACION A CENTRIFUGA
Servicio: Bombeo de fangos a deshidratacion

Modelo: Bomba helicoidal para impulsién de fangos a deshidratacion.
Caudal: 3,75 m3/h

Estor: nitrilo.

Cierre mecanico

Acabado industrial.

Material: AISI 316

Potencia: 2,20 kW.

Accionamiento: Variador de frecuencia.

EQUIPO PREPARACION POLIELECTROLITO DILUIDO
Servicio: Equipo de preparacion polielectrolito en deshidratacion.
Bomba: polielectrolito puro.

Depdsito de dilucion con agitador.

Electrovalvula de limpieza.

777 P.P.T.P R2 MODIFICADO N°1 DE PROYECTO TECNICO DE DEPURACION Y 55

RECICLADO DE EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO
DEL CENTRO DE EXPERIMENTACION DE SAN PEDRO DE ANES



Fundacicn
Barredo

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

. Sensor de nivel.
. Bomba de poli diluido: Dosificacion en el mezclador estatico.

4.6.- DECANTADOR CENTRIFUGO DE 2 FASES

. Servicio: deshidratacién de lodos modelo Maior 3 HS BD.

. Caudal: 3,75 m3/h.

. Rotor, eje tornillo, alabes tornillo, tapa y carcasa 304.

. Potencia motor principal: 18,5 kW.

. Potencia motor secundario: 7,5 k\W.

. Diametro rotor: 236,5 mm.

. Longitud del rotor: 618 mm.

. Incluye electrovalvula de lavado y variadores de frecuencia.

. Incluye estructura para ubicacion sobre contenedor de fangos deshidratados.

5.- EQUIPOS ELECTRICOS
5.1.- CUADRO ELECTRICO Y DE CONTROL

. Servicio: Cuadro de proteccién y maniobra de todos los equipos incluyendo la

programacion para el adecuado funcionamiento de la instalacion.

. Conjunto de armario metalico componible con doble puerta frontal, con placa de
montaje.

. Acometida general compuesta por interruptor automatico.

. Elementos auxiliares, fuentes de alimentacién para PLC, electrovalvulas, maniobra,

embarrados, termostato, finales de carrera en puertas, iluminacion, ventiladores de techo,

cableado, bornas.

. Mano de obra de montaje.
. Autémata programable Omron o similar.
. Pantalla tactil en color. Permite la visualizacion/programacion de datos en el

autémata programable.
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. Control mediante WIN herramienta propia para la gestion de los servicios basada en
plataforma web. Se podra controlar la instalacion de forma global a través de esta

plataforma.

ARTICULO 1201. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El proyecto incluye un Estudio de Seguridad y Salud Basico de acuerdo con el Real Decreto
1627/1997 de 24 de Octubre.

CAPITULO Il. CONCLUSION

ARTICULO 991. CONCLUSION

991.1. Contradicciones y omisiones del Proyecto

El orden de prelacion de los distintos documentos del proyecto para casos de
contradicciones, dudas o discrepancias entre ellos es el siguiente:

1. Presupuesto

2. Planos

3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

4

Memoria
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones, o las descripciones erroneas de los
detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o
intenciones expuestas en la Memoria, Planos o Pliego de Prescripciones, 0 que por su uso y
costumbre deban ser realizados, no s6lo no eximen al Contratista de la obligaciéon de
ejecutar estos detalles omitidos o errbneamente descritos, sino que por el contrario deberan
ser ejecutados como si hubiera sido correcta y completamente especificados en los Planos y
Pliego de Condiciones.

Oviedo 15 de Julio de 2019
INTEGRA INGENIERIA, S.L.

Los Ingenieros de Caminos, C.y P.

Autores del Proyecto

(e

\
N\

Fdo. Eduardo Gutiérrez de la Roza Fdo. Antonio Losilla Po

(Colegiado N° 13.278) (Colegiado N° 4.972)
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE
ANES

MEDICIONES

CAPITULO 1. OBRA CIVIL

1.01

1.02

1.03

1.07

1.08

PA0O1

m3

m3

kg

m3

m2

PA

Excavacion sin clasificar en todo tipo de terreno incluyendo roca, en zanja o pozo en
obras de fabrica, cimentaciones de estructuras, muros, escolleras y para alojamiento de
tuberias y/o conducciones , incluso p.p. de entibacidn, agotamiento y transporte a verte-
dero autorizado (y canon de vertido) de los productos de la excavacidn, obtencion de
permisos para los mismos, asi como los gastos a que obligue su gestion, o a lugar de
acopio temporal de los productos de la excavacién para su posterior empleo en otros
lugares de la obra, totalmente terminada.

1 10,00 12,00 5,00 600,00
600,00

Hormigdn para armar HA-25/B/20/lla segun EHE, de resistencia caracteristica especificada 25
N/mm?, elaborado en central y puesto sobre camién hormigonera a pie de obra, incluso suminis-
tro, aditivos para su puesta en obra, colocacion, vibrado, curado y demas operaciones necesa-
rias.

1 18,00 16,00 0,20 57,60
57,60

Acero corrugado de alta adherencia para armaduras B 500 S, incluso suministro, elabo-
racién y colocacion con p.p. de mermas, despuntes, alambre de atar, etc.

1 57,60 120,00 6.912,00
6.912,00
Suelo seleccionado procedente de excavacion o prestamo,yacimiento granular o cante-

ra para formacion de explanada en coronacion de terraplen y en fondo de desmonte,ex-
tendido,humectado y compactado totalmente terminado.

1 18,00 16,00 0,75 216,00
216,00

Encofrado visto o oculto, horizontal y vertical, incluso apeos.

1 4,00 25,00 100,00
100,00
Partida alzada para entibacién del terreno o hinca de carriles recuperables UIC-45

(45kg/ml), incluso medios auxiliares para hinca, incluido tablones para arriostramiento
provisional, totalmente terminado.
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1,00

PA002  PA partida alzada para suministro de agua de la depuradora, incluso excavacion, reposicion
y tuberia a una distancia de 25m, totalmente terminado.

1,00

PAO03  PA partida alzada a la canalizacion del efluente, desde la arqueta del tinel hasta la unidad
de tamizados de finos, incluida apertura de zanja, colocacién de tuberia y reposicion del
asfalto existente, totalmente terminado.

1,00
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ANES

MEDICIONES
CAPITULO 2. EQUIPOS ELECTROMECANICOS
SUBCAPITULO 2.1 PRETRATAMIENTO
INNMCDS ud  Cesta de desbaste de sélidos.- Servicio: Desbaste entrada planta.- Luz de paso (mm):

30.- Material: AISI 304.- Incluye polipasto eléctrico con carro.- Potencia: 1.5 kW.- Viga

soporte de polipasto.- Guia soporte de cesta formada por U40.

Cesta de desbaste 1 1,00

1,00

INNMH3  ud

Contenedor homologado.Servicio: Recogida de fangos.Caracterisiticas:- Marca: KAISER
KRAFT o similar.- Capacidad (l): 770.- Altura (mm): 1.330.- Anchura (mm): 1.360.- Profun-
didad (mm): 770.- Diametro ruedas (mm): 200.- Material: polietileno.

Contenedor 1 1,00

1,00

SUBCAPITULO 2.2 TAMIZADO DE FINOS

INTREA ud

INNMH3  ud

0C072110 kg

Tamiz rotativo de fangos.Servicio: tamizado de proteccion.- Caracteristicas:.- Caudal
nominal (m3/h): 200.- Luz de malla (mm): 1.- Dimensiones del tambor (mm): 629
x1410.- Potencia instalada (kW): 0,55.- Material: AISI 316.- .

1 1,00

1,00

Contenedor homologado.Servicio: Recogida de fangos.Caracterisiticas:- Marca: KAISER
KRAFT o similar.- Capacidad (I): 770.- Altura (mm): 1.330.- Anchura (mm): 1.360.- Profun-
didad (mm): 770.- Didametro ruedas (mm): 200.- Material: polietileno.

Contenedor 1 1,00

1,00

Suministro y colocacion de acero laminado tipo S275 JR en estructuras (pilares, vigas,
cerchas, etc.) seguin peso tedrico incluso parte proporcional de despuntes, soldadura,
montaje, dos manos de pintura antioxidante. Totalmente terminado.

2 6,00 33,70 404,40
2 2,00 1040 41,60
2 1,50 10,40 31,20
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477,20

0OC080162m  Syministro e instalacion de escalera metalica con proteccion,formada por tubos redon-
dos soldados, incluso anclajes, imprimacion de minio y dos manos de esmalte sintético,
totalmente colocado

1 4,00 4,00
4,00

OC08010 m2 p|ataforma formada por rejilla tipo tramex galvanizada, superantideslizante y de seguri-
dad, (en paneles de 1.000x2.000 mm), formada por doble pletina dentada de cresta bi-
selada, de 30x2 mm y 10x2 mm, respectivamente, en cuadricula de 30x30 mm, incluido
malla de proteccién por debajo de la pletina separadora, de 1 mm de espesor con tala-
dros cuadrados de 8x8 mm, y p.p. de recercados o bastidor de angular 30x30x3 mm o
pletina de 30x3 mm, despuntes, cortes, ajustes y soldaduras, totalmente terminada y co-
locada.

1 2,00 1,50 3,00
3,00

OC08040 m  Barandilla metalica de tubo de didmetro 50 mm x e=1,5 mm y altura 1,00 m, compuesta
por montantes separados cada 1,80 m, pasamanos y travesafio intermedio, y rodapié
de pletina de 200 x 5 mm, incluso placas y tornillos de anclaje, pintura al esmalte satina-
do, dos manos y una mano de minio o antioxidante, previo rascado de los 6xidos y lim-
pieza manual. Totalmente colocada.

2 2,00 4,00
2 1,50 3,00
7,00

HO1AS0  m  Tyberia de polipropileno de dn 50 mm pn-10.
- Material: Polipropileno.
- Uniones: soldadura con manguito.
- Materiales accesorios: Polipropileno, Piezas estandar.
- Presién: 10 bar.
- Acabados: RAL 7032

Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento, se-
gun UNE-EN ISO 15494:2004.

5 5,00

5,00
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HO1A110 m  Tuberia de polipropileno de dn 110 mm pn-10.
- Material: Polipropileno.
- Uniones: soldadura con manguito.
- Materiales accesorios: Polipropileno, Piezas estandar.
- Presién: 10 bar.
- Acabados: RAL 7032

Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento, se-
gun UNE-EN ISO 15494:2004.

Drenajes 1 10,00 10,00

10,00

HO3LAS0 ud Brida loca PP DN 50
Brida loca PP c/alma acero Medidas DIN 15494/C Taladro PN10/16 segun DIN EN
1092/1

2 2,00
2,00

HO3P50  ud portabridas DN50
Portabridas para brida loca DIN Medidas DIN EN ISO 15494/C Inyectados para soldadu-
ra tope Color gris RAL 7032

2 2,00
2,00
HO3LA100 ud  Brida lisa pp dn 100 mm
1 1,00
1,00
HO3P100 ud portabridas pp dn 100
1 1,00
1,00

OCO0502 kg Kg de acero al carbono en soportes.
Kg de acero para soportes de tuberias y equipamiento mecanico incluyendo perfiles la-
minados, carriles, abrazaderas, material de fijacion a la estructura principal y tornilleria.
Calidad C4M. Acabado: pintado. Completamente terminado.

100 100,00
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100,00

SUBCAPITULO 2.3 TANQUE DE HOMOGENEIZACION

INNDREF ud

U50M1C75ud

INBCS06 ud

Deposito circular semienterrado de 9,02 m. de diametro interno, compuesto por 12 mo-
dulos, prefabricados de hormigén armado de 4,50 m. de altura y 2,40 m de ancho, pos-
tensados, perimetralmente con cables ocultos de acero, con resguardo de 0,50 cm,in-
cluida barandilla perimetral de proteccion alrededor del deposito de acero inoxidable
de 1,2m de altura.

1 1,00
1,00

Agitador horizontal sumergible. Servicio: Homogeneizacion y evitar sedimentaciones.
Caracteristicas: - Disposicion: horizontal. - Didmetro de la hélice (mm): 600. - Nimero
de alabes (ud): 3. - Velocidad de giro de la hélice (rpm): 462. - Peso del agitador (kg):
240. - Accionamiento: eléctrico. - Potencia instalada del motor (kW): 9,30. - Tension de
alimentacion (V): 400. - Incluye sistema de elevacién y giro. - Incluye anillo deflector de
solidos. - Incluye 10 metros de cable protegido para trabajo sumergido. - Material de la
carcasa del motor: fundicion EN-GJL-250. - Material del eje del rotor: acero inoxidable
AlISI 420. - Material de la hélice: acero inoxidable AISI 316.Incluye su instalacién en obra,
los medios auxiliares precisos y las pruebas de funcionamiento.

1 1,00
1,00

Bomba centrifuga sumergible. Servicio: Vaciados. Caracteristicas: - Tipo: centrifuga su-
mergible. - Caudal nominal de impulsién (m3/h): 10. - Altura manomeétrica de impulsion
(mca):12. - Paso de sélidos (mm): 40.- Diametro de descarga (mm): 65. - Velocidad del
impulsor (rpm): 2.900. - Peso del equipo (kg): 38. - Accionamiento: eléctrico.- Potencia
instalada del motor (kW): 4. - Clase de eficiencia del motor: IE3. - Tension de alimenta-
cién (V): 400. - Material del cuerpo: fundicion gris EN-GJL-250. - Material del impulsor:
fundicién fundicion gris EN-GJL-250. - Material del eje del rotor: acero inoxidable AlSI
420. - Material de la tornilleria: acero inoxidable AlSI 316. - Incluso control de tempera-
tura mediante sensores térmicos en el bobinado. - Incluso control de la estanqueidad
mediante detectores de humedad en la caAmara de aceite. - Incluso pedestal y acceso-
rios de izado.

Incluye su instalacién en obra, los medios auxiliares precisos y las pruebas de funciona-
miento.

1 1,00

1,00
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INMANT ud  Manémetro. Servicio: Medida de presion de servicio de la bomba. Caracteristicas: - Esca-
la de medida (bar): 0..1600. - Grado de proteccién: IP65. - Incluso grifo aislamiento. Ma-
teriales: - Caja estanca: acero inoxidable AISI 316. - Racor-tubo: acero inoxidable AlSI
316. - Aguja: aleacidn de aluminio.

Incluye su instalacién en obra, los medios auxiliares precisos y las pruebas de funciona-
miento.

Bomba 1 1,00
1,00

INSMKud  Skimer para retirada de aceites e hidrocarburos. Caracteristicas: Cinta Elastémero.- Po-
lea tensora con cadena de seguridad.- Capacidad (I/h): 75 .- Incluyendo los accesorios
necesarios para su instalacion.-

1 1,00
1,00

INPOF3  ud  polipasto manual.Servicio: Izado de equipos.- Caracteristicas: - Tipo: Viga carril.- Capaci-
dad nominal (kg): 500.- Cota minima del gancho a la viga o soporte (mm): 458.- Recorri-
do maximo del gancho (m): 5.- Incluye estructura soporte.- Accionamiento: Cadenas y
poleas.Materiales: - Cadenas de elevacién y mando galvanizadas.- Acabados.- Pintura
de acabado standard.
Incluye su instalacién en obra, los medios auxiliares precisos y las pruebas de funciona-
miento.

Bombeo vaciados y escurridos 1 1,00
1,00

HO9A100 ud pasamuros dn 100 mm, con anillo de estanqueidad para recibido en obra.
- Con placa en un extremo y collarin de poliestireno para desencofrar. - Longitud me-
dia: 500 mm. - Construccién: Tubo milimétrico con soldadura longitudinal. - Material:
Acero inoxidable AISI - 316/316 L. - Norma: DIN - 2463. - Conexién: Valonay brida s/
Norma DIN - 2573/2576/2502/2503. - Acabado: Decapado.
Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento.

2 2,00

2,00
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HO1AB100m  Tyberia de acero inoxidable dn 50
Construccion: Mediante soldadura. -Tipo de soldadura: por resistencia eléctrica (doble
corddn exterior e interior). -Forma de soldadura: longitudinal/helicoidal. -Procedimiento
de soldadura: arco sumergido.Material: Acero inoxidable AISI - 316/316 L. -Fabricacion
y dimensionamiento: segun DIN 2463. -Tolerancias: normalizadas segun DIN 2463. -En-
sayos y pruebas: sometidas a ensayos de presion con agua a la que corresponda al es-
pesor. -Material accesorios: Acero inoxidable AlSI - 316/316 L. -Norma: Milimétricos/
ASTM A-312y A - 403.
ACCESORIOS:
CURVAS: Material: AISI 316L. -Dimensiones: DIN 2605. N-3D. -Espesores: S/Espesores
de tubo.
TES Y REDUCCIONES: Materiales: AlSI 316L. -Dimensiones: DIN 2615 (TES) DIN 2616 (RE-
DUCCIONES). -Espesores: S/Espesores de tubo.
BRIDAS: Tipo: con cuello para soldadura a tope DIN 2631/2632. -Materiales: AISI 316L.
-Dimensiones: DIN 2631 PN-06/2632 PN-10. -Espesores: S/Espesores de tubo.
JUNTAS: Material: NBR. -Dimensiones: DIN 2690.
TORNILLOS: Tipo: cabeza hexagonal, rosca métrica. -Material: AISI 316. -Dimensiones:
DIN 931/933.
TUERCAS: Tipo: cabeza hexagonal, rosca métrica. -Material: AISI 316. -Dimensiones: DIN
934.
ARANDELA: Dimensiones: DIN 125. -Material: AISI 316.
ACABADO: Segun especificacion técnica general: ACABADOS EQUIPOS E.T.G.-EMO1
Incluso instalacién en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento.

Tuberia de impulsién individual 2 10,00 20,00
20,00

HO2AAB ud Colector en tuberia de acero inoxidable aisi 316, 2 e dn 50/ 1 s dn 50, longitud principal
2.5 m.
N° entradas: 2
Longitud: 1 m
DN 50
N° salidas: 1
DN 50
Longitud: 1 m
Construcciéon: Mediante soldadura.
Material: Acero inoxidable AISI - 316/316 L.
Material accesorios: Acero inoxidable AISI - 316/316 L.
Norma: Milimétricos/ ASTM A-312y A - 403.
ACCESORIOS:
Curvas: Milimétricos/ ASTM A - 403., SCH - 10S.
Reducciones: Milimétricos/ ASTM A - 403., SCH - 10S.
Bridas: acero St. 37.2 cincada/Valona inoxidable.
ACABADO: Decapado.
INCLUSO P.P PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.

1 1,00
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1,00

HO4AA1E1ud v3lvula de compuerta de dn 50 mm. servicio: agua y fangos.
CARACTERISTICAS: -Diametro (DN): 100. -Presion (PN): 10/16. -Presion de prueba:
11/17,6 -Cierre elastico. -Conexion por bridas ISO 2531.
MATERIALES: Cuerpo y tapa: Fundicion nodular GGG-50. -Compuerta: Fundicién nodu-
lar GGG-50 con recubrimiento de caucho vulcanizado. -Eje: Acero inoxidable AISI-316.
-Revestimiento ceramico interior. -Volante: Fundicién nodular GGG-50. -Tornilleria:
Acero inoxidable AISI 316.
ACABADOS: Recubrimiento anticorrosivo interior y exterior con polvo de poliamida
epoxy aplicado electrostaticamente (RAL.6.002).
Incluso instalacién en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento.

Aislamiento individual por bomba 1 1,00
1,00

HO4D3AB1ud v3lyula de retencién de bola dn 50 pn-10
CARACTERISTICAS:
- Tipo: De bola.
- Didmetro (DN): 100.
- Presion (PN): 10.
- Union: bridas, segun EN 1092-2 (ISO 7005-2)

MATERIALES:
- Cuerpo y tapa: Fundicion ductil EN-GJS-400-15 EN 1563 (GGG-40 segin DIN 1693)

- Bola: Aluminio vulcanizado con caucho NBR
- Tornilleria: Acero inoxidable A2.
- Junta de tapa: NBR.

ACABADO:
Recubrimiento anticorrosivo interior y exterior con polvo de poliamida Epoxy aplicado
electrostaticamente (RAL 5015 Epoxi azul).

Proteccion bombas 1 1,00

1,00
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HO73A100 ud Carrete de desmontaje en acero inoxidable aisi 316 de dn 50 mm pn10

-TIPO: Telescopico. -BRIDAS Y ORIFICIOS: segun DIN 2576. - PRESION: PN 10

- MATERIALES: VIROLAS: Acero inoxidable AISI 316. - BRIDAS: Acero inoxidable AlSI
316. - JUNTA: Seccién piramidal en EPDM o NBR. - TORNILLOS: Acero bicromatado 6.8.
- TUERCAS: Acero bicromatado 6.8.

- REVESTIMIENTO: Resina de epoxi aplicada electrostaticamente, DIN 30677, interior y
exterior

Incluso instalacién en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento.

Servicio a valvulas 1 1,00
1,00

H14A25 ud Toma para agua/aire a presion para labores de limpieza o purga dn 25 mm.
Incluyendo: - Valvula de bola manual, 1". - Racor rapido, tipo "Barcelona" 1". - Injerto en
tuberia de destino.
Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento.
Segun ETP-EM153

Limpieza bombas 2 2,00 4,00
4,00

H10CA kg Acero en soportes AlISI 316, construidos a base de perfiles laminados y chapa de acero
con anclajes, abrazaderas etc.

Inlcuye abarcones, proteccion abarcones-tuberia y tornilleria A4. Incluso instalacién en
obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento

20 20,00

20,00
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SUBCAPITULO 2.4 DOSIFICACION REACTIVOS

2.5.1. DOSIFICACION COAGULANTE
MMF1  ud  Bomba dosificadora. Servicio: Dosificacion de reactivo. Caracteristicas: - Tipo de dosifi-

cador: membrana mecénica. - Rango de caudal (I/h): 20. -

Dosificacion 1 1,00

1,00

INMANT  ud  Manémetro. Servicio: Medida de presion de servicio de la bomba. Caracteristicas: - Esca-
la de medida (bar): 0..1600. - Grado de proteccidn: IP65. - Incluso grifo aislamiento. Ma-
teriales: - Caja estanca: acero inoxidable AISI 316. - Racor-tubo: acero inoxidable AlSI
316. - Aguja: aleacién de aluminio.

Incluye su instalacién en obra, los medios auxiliares precisos y las pruebas de funciona-
miento.

Bombas 1 1,00
1,00

MDES  ud Ducha de emergencia antiacidos y lavaojos, tipo pedestal. Incluye su instalacion en
obra, los medios auxiliares precisos y las pruebas de funcionamiento.

Zona depésito 1 1,00
1,00

H15BAS0 ud  racor tipo Guillemin dn50 mm (2")
Material: acero inoxidable
Incluso instalacién en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento

Aspiracion bomba de trasiego 1 1,00

1,00
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HDAS0  m  Tyberia pvc liso presién dn 50 mm, pn-6, unién encolada
- Material: PVC-U
- Tipo: liso.
- Presiéon nominal: 6 bar
- Norma: UNE-EN ISO 1452
- Unioén: Junta elastica.
Incluso parte proporcional de limpiador y adhesivo, pruebas y montaje.
llenado de deposito 5 5,00
vaciado de depdsito 5 5,00
rebose de depdsito 5 5,00
15,00
HO4PAS ud  valvula de pie DN 50
Marca: CEPEX o similar
Conexion: Encolar hembra
Materiales:
Cuerpo: PVC-U/PVC-C
Obturador: PVC-U/PVC-C
Muelle: Ac. Inoxidable AIS 302
Juntas: EPDM/Viton
Rejilla: PP
Instalado y probado
Vaciado de cubeto 1 1,00
1,00
HABS0  ud valvula de bola DN 50 mm DE PVC-U serie industrial
CARACTERISTICAS: -Marca: CEPEX o similar. -Modelo: UP.73.SF7. -Conexiones: Casqui-
llos para encolar. -Presion nominal: 16 bar.
MATERIALES: -Cuerpo: PVC-U. -Esfera: PVC-U. -Juntas: EPDM. -Asiento de bola: PTFE
(Teflon).
Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcionamiento.
Aislamiento entrada a depdsito 1 1,00
Aislamiento salida de vaciado 1 1,00
Aislamiento racor 1 1,00
3,00
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F2C25  ud Filtro en Y PVC DN25
Marca: Cepex o similar. -Cuerpo: PVC. -Juntas: EPDM (FPM). -Rejilla:0,5/0,8/1,4/2,2 mm.
-Unioén: encolada
Incluso montaje, piezas especiales y pruebas
Segun ETP: EM125
servicio aspiracion 1 1,00
1,00
HAB25  ud valvula de bola DN 25 mm DE PVC-U serie industrial
CARACTERISTICAS: -Marca: CEPEX o similar. -Modelo: UP.73.SF7. -Conexiones: Casqui-
llos para encolar. -Presion nominal: 16 bar.
MATERIALES: -Cuerpo: PVC-U. -Esfera: PVC-U. -Juntas: EPDM. -Asiento de bola: PTFE
(Teflon).
Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcionamiento.
Aislamiento salida de deposito 1 1,00
Aspiracion bombas 2 2,00
Impulsién bombas 2 2,00
Aislamiento impulsién general 1 1,00
6,00
HDCac  ud Colector en tuberia de pvc-u pn-16, 1 e dn 25/ 3 s dn 25, longitud principal 3.075 m.
N° entradas: 1
Longitud: 1 m
DN 25
N° salidas: 3
DN 25
Longitud: 1 m
Construccién: Tuberia de PVC-U, PN 16 bar, segin UNE-EN ISO 1452. Instalacion me-
diante junta encolada.
INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.
Reparto a aspiraciones de limpieza 1 1,00
1,00
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HDCab  ud Colector en tuberia de pvc-u pn-16, 1 e dn 25/ 2 s dn 25, longitud principal 2.05 m.
N° entradas: 1
Longitud: 1 m
DN 25
N° salidas: 2
DN 25
Longitud: 1 m
Construccién: Tuberia de PVC-U, PN 16 bar, segun UNE-EN ISO 1452. Instalacion me-
diante junta encolada.

INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.

Aspiracion bombas 1 1,00
1,00

HDCba  ud Colector en tuberia de pvc-u pn-16, 1 e dn 25/ 1 s dn 25, longitud principal 2.05 m.
N° entradas: 2
Longitud: 1 m
DN 25
N° salidas: 1
DN 25
Longitud: T m
Construccidn: Tuberia de PVC-U, PN 16 bar, segun UNE-EN ISO 1452. Instalacion me-
diante junta encolada.

INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.

Impulsién bombas 1 1,00
1,00

HDC25 m  Tyberia pvc liso presién dn 25 mm, pn-16, unién encolada

- Material: PVC-U

- Tipo: liso.

- Presién nominal: 16 bar

- Norma: UNE-EN ISO 1452
- Uniodn: Junta elastica.

Incluso parte proporcional de limpiador y adhesivo, pruebas y montaje.

1,50 1,50
1,50 1,50
25,00 25,00
2,00 2,00

Aspiracion bombas
Impulsion bombas
Impulsién a MBR
Conexion

_ A A

30,00
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HO4M1  ud v3lvula de seguridad de escape conducido dn 1" latén
Marca: POTERMIC, SOCLA DANFOSS, HYDRA, GESTRA, O SIMILAR.. -Valvula de seguri-
dad regulable. -Presion minima: 1 bar. -Presién maxima: 12 bar. -Fluidos: Agua, aire,
vapor. -Cuerpo: Laton. -Muelle: Acero al carbono. -Asiento: Metalico. -Tornillo regula-
cion: Barra latén.
Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento.
Segun ETP EM124
Proteccion bombas 2 2,00
2,00
JD14 ud Electrovalvula 2 vias normalmente cerrada. Accién indirecta. Cuerpo latén une-en
12165. Piloto mando acero inox. Membrana buna. Voltajes C.A.: 24-48-110-220 50/60
hz. C.C.: 12-24. 1"
1 1,00
1,00
2.5.2. AJUSTE PH
MMF1  ud  Bomba dosificadora. Servicio: Dosificacion de reactivo. Caracteristicas: - Tipo de dosifi-
cador: membrana mecénica. - Rango de caudal (I/h): 20. -
Dosificacion 1 1,00
1,00

INMANT ud  Manémetro. Servicio: Medida de presion de servicio de la bomba. Caracteristicas: - Esca-
la de medida (bar): 0..1600. - Grado de proteccién: IP65. - Incluso grifo aislamiento. Ma-
teriales: - Caja estanca: acero inoxidable AISI 316. - Racor-tubo: acero inoxidable AlSI
316. - Aguja: aleacidn de aluminio.

Incluye su instalacién en obra, los medios auxiliares precisos y las pruebas de funciona-
miento.

Bombas 1 1,00
1,00

MDES  ud  pycha de emergencia antiacidos y lavaojos, tipo pedestal. Incluye su instalacién en
obra, los medios auxiliares precisos y las pruebas de funcionamiento.

Zona deposito 1 1,00

1,00
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H15BAS0 ud  racor tipo Guillemin dn50 mm (2")
Material: acero inoxidable
Incluso instalacién en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento

Aspiracion bomba de trasiego 1 1,00
1,00

HDAS0 ~ m  Tyberia pvc liso presién dn 50 mm, pn-6, unién encolada

- Material: PVC-U

- Tipo: liso.

- Presién nominal: 6 bar

- Norma: UNE-EN ISO 1452
- Unién: Junta elastica.

Incluso parte proporcional de limpiador y adhesivo, pruebas y montaje.

llenado de depdsito 5 5,00
vaciado de depdsito 5 5,00
rebose de deposito 5 5,00

15,00

HO4PAS ud  valvula de pie DN 50

Marca: CEPEX o similar
Conexion: Encolar hembra

Materiales:

Cuerpo: PVC-U/PVC-C
Obturador: PVC-U/PVC-C
Muelle: Ac. Inoxidable AIS 302
Juntas: EPDM/Viton

Rejilla: PP

Instalado y probado

Vaciado de cubeto 1 1,00

1,00
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HABS0  ud valvula de bola DN 50 mm DE PVC-U serie industrial
CARACTERISTICAS: -Marca: CEPEX o similar. -Modelo: UP.73.SF7. -Conexiones: Casqui-
llos para encolar. -Presién nominal: 16 bar.
MATERIALES: -Cuerpo: PVC-U. -Esfera: PVC-U. -Juntas: EPDM. -Asiento de bola: PTFE
(Teflén).
Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcionamiento.
Aislamiento entrada a depdsito 1 1,00
Aislamiento salida de vaciado 1 1,00
Aislamiento racor 1 1,00
3,00

F2C25  ud Filtro en Y PVC DN25
Marca: Cepex o similar. -Cuerpo: PVC. -Juntas: EPDM (FPM). -Rejilla:0,5/0,8/1,4/2,2 mm.
-Union: encolada
Incluso montaje, piezas especiales y pruebas
Segun ETP: EM125

servicio aspiracion 1 1,00
1,00

HAB25  ud valvula de bola DN 25 mm DE PVC-U serie industrial
CARACTERISTICAS: -Marca: CEPEX o similar. -Modelo: UP.73.SF7. -Conexiones: Casqui-
llos para encolar. -Presién nominal: 16 bar.
MATERIALES: -Cuerpo: PVC-U. -Esfera: PVC-U. -Juntas: EPDM. -Asiento de bola: PTFE
(Teflén).
Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcionamiento.

Aislamiento salida de depdsito 1 1,00
Aspiracién bombas 2 2,00
Impulsion bombas 2 2,00
Aislamiento impulsion general 1 1,00

6,00
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HDCac  ud Colector en tuberia de pvc-u pn-16, 1 e dn 25/ 3 s dn 25, longitud principal 3.075 m.
N° entradas: 1
Longitud: 1 m
DN 25
N° salidas: 3
DN 25
Longitud: 1 m
Construccién: Tuberia de PVC-U, PN 16 bar, segun UNE-EN ISO 1452. Instalacion me-
diante junta encolada.

INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.

Reparto a aspiraciones de limpieza 1 1,00
1,00

HDCab  ud Colector en tuberia de pvc-u pn-16, 1 e dn 25/ 2 s dn 25, longitud principal 2.05 m.
N° entradas: 1
Longitud: 1 m
DN 25
N© salidas: 2
DN 25
Longitud: T m
Construccidn: Tuberia de PVC-U, PN 16 bar, segun UNE-EN ISO 1452. Instalacion me-
diante junta encolada.

INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.

Aspiracion bombas 1 1,00
1,00

HDCba  ud Colector en tuberia de pvc-u pn-16, 1 e dn 25/ 1 s dn 25, longitud principal 2.05 m.
N° entradas: 2
Longitud: 1 m
DN 25
N° salidas: 1
DN 25
Longitud: 1 m
Construccion: Tuberia de PVC-U, PN 16 bar, segiin UNE-EN ISO 1452. Instalacion me-
diante junta encolada.

INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.

Impulsion bombas 1 1,00

1,00
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HDC25 m  Tyberia pvc liso presién dn 25 mm, pn-16, unién encolada
- Material: PVC-U
- Tipo: liso.
- Presiéon nominal: 16 bar
- Norma: UNE-EN ISO 1452
- Unioén: Junta elastica.
Incluso parte proporcional de limpiador y adhesivo, pruebas y montaje.
Aspiracion bombas 1 1,50 1,50
Impulsién bombas 1 1,50 1,50
Impulsién a MBR 1 25,00 25,00
Conexioén 1 2,00 2,00
30,00

HO4M1  ud valvula de seguridad de escape conducido dn 1" latén
Marca: POTERMIC, SOCLA DANFOSS, HYDRA, GESTRA, O SIMILAR.. -Valvula de seguri-
dad regulable. -Presion minima: 1 bar. -Presion maxima: 12 bar. -Fluidos: Agua, aire,
vapor. -Cuerpo: Laton. -Muelle: Acero al carbono. -Asiento: Metélico. -Tornillo regula-
cién: Barra latén.
Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento.
Segun ETP EM124

Proteccion bombas 2 2,00
2,00
JD14 ud Electrovalvula 2 vias normalmente cerrada. Accion indirecta. Cuerpo latén une-en
12165. Piloto mando acero inox. Membrana buna. Voltajes C.A.: 24-48-110-220 50/60
hz. C.C:12-24. 1"
1 1,00
1,00
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2.5.3. DOSIFICACION POLIELECTROLITO
MEQPLS5 ud - Equipo compacto de preparacién de polielectrolito. Servicio: Preparacion de dilucién
de reactivo.
Preparacion poli 1 1,00
1,00

INMANT ud  Manémetro. Servicio: Medida de presion de servicio de la bomba. Caracteristicas: - Esca-
la de medida (bar): 0..1600. - Grado de proteccion: IP65. - Incluso grifo aislamiento. Ma-
teriales: - Caja estanca: acero inoxidable AISI 316. - Racor-tubo: acero inoxidable AlSI
316. - Aguja: aleacion de aluminio.

Incluye su instalacion en obra, los medios auxiliares precisos y las pruebas de funciona-
miento.

Bombas 1 1,00
1,00

INBHTR ud  Bomba helicoidal dosificadora.
Servicio: Acondicionamiento de fangos a deshidratar.
CARACTERISTICAS:
- Marca: MONO o similar.
- Modelo: CGF233R3/G.
- Reactivo a dosificar: polielectrolito.
- Rango caudal (I/hora): 30-300.
- Velocidad de trabajo (rpm): 30-275.
- Presién en las condiciones de trabajo (mca): 10 .
CONEXIONES:
- Dimensiones aspiracion (mm): DN 25.
- Dimensiones impulsion (mm): DN 25.
- Accionamiento: eléctrico.
- Potencia en el gje en el punto de trabajo (kW): 0,09.
- Potencia instalada en el motor (kW): 0,37.
- Velocidad motor (rpm): 1.450.
MATERIALES:
- Cuerpo: fundicién gris GG-25.
- Rotor: acero inoxidable AISI 316/cromado.
- Eje: acero inoxidable AISI 431.
- Estator: caucho sintético perbunan.

Bomba 1 1,00
1,00
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HO2B50  ud Filtro en y dn 50 mm pn-10/16

CARACTERISTICAS:

Diametro (DN): 50

Presion (PN): 10/16

Cierre elastico.

Conexion por bridas segun EN 1092-2 PN-16.

MATERIALES:

Cuerpo y tapa: Acero Inoxidable AISI 316 (CF8M)
Tamiz: Acero Inoxidable AISI 316

Junta: EPDM

Tornilleria: Acero inoxidable A2

ACABADOS:
Recubrimiento anticorrosivo interior y exterior con polvo de poliamida epoxy aplicado
electrostaticamente de 150 micras.

Incluso parte proporcional de instalacién y pruebas de funcionamiento.
Segun ETP-EM116

servicio aspiracion bombas 1 1,00

1,00

HO4HC32 ud v3lvula de bola de dn 32 mm de pp-h serie standard
CARACTERISTICAS: -Conexiones: Casquillos para encolar. -Presién nominal: 10 bar.
MATERIALES: -Cuerpo: PP-H. -Esfera: PP-H. -Juntas: EPDM. Asiento de bola: PTFE (Te-
flon).
Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcionamiento.
Segun ETP-EM111

Aspiracion bombas 1 1,00
Impulsién bombas 1 1,00
2,00

HO4HCS0 ud valvula de bola de dn 50 mm de pp-h serie standard
CARACTERISTICAS: -Conexiones: Casquillos para encolar. -Presién nominal: 10 bar.
MATERIALES: -Cuerpo: PP-H. -Esfera: PP-H. -Juntas: EPDM. Asiento de bola: PTFE (Te-
flén).
Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcionamiento.
Segun ETP-EM111

Salida equipo preparacion 1 1,00
Vaciado equipo preparacion 1 1,00
2,00
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HO04M34 ud v3lvula de seguridad de escape conducido dn 3/4" latén
-Vélvula de seguridad regulable. -Presidon minima: 1 bar. -Presion méxima: 12 bar. -Flui-
dos: Agua, aire, vapor. -Cuerpo: Latén. -Muelle: Acero al carbono. -Asiento: Metdlico.
-Tornillo regulacion: Barra laton.
Incluso instalacién en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento.
Segun ETP-EM113
Proteccion bombas dosificadoras 1 1,00
1,00
LAAabec ud Colector en tuberia de pp pn-10, 1 e dn 50/ 2 s dn 32, longitud principal 2.064 m.
N° entradas: 1
Longitud: 1 m
DN 50
N° salidas: 2
DN 32
Longitud: 1 m
Construccion: Tuberia de polipropileno, PN 10 bar, segun UNE-EN ISO 15494:2004. Ins-
talacion mediante soldadura a tope y/o con manguito.
INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.
aspiracion 1 1,00
1,00
LAAbbce ud  Colector en tuberia de pp pn-10, 2 e dn 32/ 2 s dn 32, longitud principal 0 m.
N° entradas: 2
Longitud: 1 m
DN 32
N° salidas: 2
DN 32
Longitud: 1 m
Construccion: Tuberia de polipropileno, PN 10 bar, segin UNE-EN ISO 15494:2004. Ins-
talacion mediante soldadura a tope y/o con manguito.
INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.
impulsion 1 1,00
1,00
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HO1L1A32 m

HO1A50 m

HO4RAH5 ud

Tuberia de polipropileno de dn 32 mm pn-10.

- Material: Polipropileno.

- Uniones: soldadura con manguito.

- Materiales accesorios: Polipropileno, Piezas estandar.
- Presién: 10 bar.

- Acabados: RAL 7032

Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento, se-

gun UNE-EN ISO 15494:2004.
Segun ETP-EM132

Aspiracion bombas 1 2,00
Impulsion bombas 1 2,00
Impulsion a centrifugas 1 15,00

Tuberia de polipropileno de dn 50 mm pn-10.

- Material: Polipropileno.

- Uniones: soldadura con manguito.

- Materiales accesorios: Polipropileno, Piezas estandar.
- Presion: 10 bar.

- Acabados: RAL 7032

2,00
2,00
15,00

19,00

Incluso instalacién en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento, se-

gun UNE-EN ISO 15494:2004.

Salida equipo preparacion 1 6,00

Valvula de membrana con actuacién manual.

-Tamaho: 50
-Conexion: Bridas.
-Membrana: FPM
-Anillos toricos en FPM
-PN 10.

Segun ETP-EM109

servicio dilucion a centrifugas 1

6,00

6,00

1,00

1,00
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HO3DS0  ud valvula de retencion de bola DN 50 mm

CARACTERISTICAS:

- Tipo: De bola.

- Presidn nominal (PN): 16 bar.

- Unién: Casquillos para encolar (hembra)

MATERIALES:

- Cuerpo: PVC-U

- Bola: PVC-U

- Manguito: PVC-U
- Juntas: EPDM

Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcionamiento.
Segun ETP-EM110

servicio dilucién a centrifugas 1 1,00
1,00

H14A25 ud Toma para agua/aire a presion para labores de limpieza o purga dn 25 mm.
Incluyendo: - Valvula de bola manual, 1". - Racor rapido, tipo "Barcelona” 1". - Injerto en
tuberia de destino.
Incluso instalacién en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento.
Seguin ETP-EM153

Aspiracién bombas dosificadoras 1 1,00
Impulsiéon bombas dosificadoras 1 1,00
2,00
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HO1AB50 m  Tyberia de acero inox. DN 50
DN: 50
Construccién: Mediante soldadura. -Tipo de soldadura: por resistencia eléctrica (doble
corddn exterior e interior). -Forma de soldadura: longitudinal/helicoidal. -Procedimiento
de soldadura: arco sumergido.Material: Acero inoxidable AISI - 316/316 L. -Fabricacion
y dimensionamiento: segun DIN 2463. -Tolerancias: normalizadas segun DIN 2463. -En-
sayos y pruebas: sometidas a ensayos de presidn con agua a la que corresponda al es-
pesor. -Material accesorios: Acero inoxidable AISI - 316/316 L. -Norma: Milimétricos/
ASTM A-312y A - 403.
ACCESORIOS:
CURVAS: Material: AISI 316L. -Dimensiones: DIN 2605. N-3D. -Espesores: S/Espesores
de tubo.
TES Y REDUCCIONES: Materiales: AlISI 316L. -Dimensiones: DIN 2615 (TES) DIN 2616 (RE-
DUCCIONES). -Espesores: S/Espesores de tubo.
BRIDAS: Tipo: con cuello para soldadura a tope DIN 2631/2632. -Materiales: AISI 316L.
-Dimensiones: DIN 2631 PN-06/2632 PN-10. -Espesores: S/Espesores de tubo.
JUNTAS: Material: NBR. -Dimensiones: DIN 2690.
TORNILLOS: Tipo: cabeza hexagonal, rosca métrica. -Material: AISI 316. -Dimensiones:
DIN 931/933.
TUERCAS: Tipo: cabeza hexagonal, rosca métrica. -Material: AISI 316. -Dimensiones: DIN
934.
ARANDELA: Dimensiones: DIN 125. -Material: AISI 316.
ACABADO: Decapado.
Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento.

Agua de dilucion 1 8,00 8,00
8,00

HO4JAS0 ud Electrovalvula de 2 vias N.A. DN 50 mm.
Marca: CEME, NORGREN o similar. - Modelo: Serie 87. -Servicio: permanente, NA. -Ac-
cién: Directa. -Tensién: 220 V. 50 Hz. -Proteccion: IP 65. -Presién: 0,3-10 bar. -Tempera-
tura max.: +90°C. -Conexion: Rosca ISO-228. - Construccion: Laton. - Membrana: NBR. -
Potencia: 16 W. Inlcuye bobina para 220 V y conector tripolar segin ISO 4400 / DIN
43650A.
Incluso instalacién en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento.
Seguin ETP EM114

servicio dilucion a centrifugas 1 1,00

1,00

H10CA kg Acero en soportes AlSI 316, construidos a base de perfiles laminados y chapa de acero
con anclajes, abrazaderas etc.

Inlcuye abarcones, proteccion abarcones-tuberia y tornilleria A4. Incluso instalacion en
obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento

10 10,00
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10,00

SUBCAPITULO 2.5 DAF

INNMDAF ud - DAF. -Servicio: Flotacion. Capacidad: 10 m3/h. -Dimensiones: Longitud(mm): 7500. An-
cho(mm): 2035. Altura(mm): 2035. -Bomba de recirculacion: Caudal: 10-20 m3/h. Pre-
sion: 2,8-7,7 bar. Potencia: 11Kw. IP55. -Motor rascadores: corona sin fin 0,40Kw. -Com-
presor 3Kw- Materiales: Depdsito: PRFV. Separadores: PRFV+PVC. Bomba recirculacion:
Acero inoxidable, Impulsor de latdn. Rascadores: AISI 304 - PRFV. Incluye sensor de fan-
gos.- Incluye pasarela para inspeccion y mantenimiento.

1 1,00
1,00
INNMEZC ud  Mezclador estatico para la inyeccién de reactivos.-Caracteristicas:- Inyeccion de coagu-

lante, sossa, y floculante.- Material: PVC.- Material de la estructura: acero al carbono pin-
tado.-

] 1,00
1,00
INNMPA  PA  partida alzada de Tuberias y valvulas.
1 1,00
1,00
LINAIRET ud | jnea de tratamiento de aire.
] 1,00
1,00
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SUBCAPITULO 2.6 SEPARADOR DE HIDROCARBUROS
INNMSPG ud  Separador de Hidrocarburos de afino por coalescencia.- Caracteristicas:- Caudal
(m3/h): 10.- Posicién: Superficie.- Material: PRFV.- Filtro: Oleofilo y obturador automati-
co.- Camara de separacion de aceites y cdmara decantacién de solidos.- Placas coales-
centes (m2/m3): 240.- Incluye alarma por nivel de solidos y arenas.- Incluye alarma por
nivel de aceites e hidrocarburos.- Incluye Skimmer superficial.
1 1,00
1,00
INNMTUB PA " partida alzada con tuberias y valvulas.
1 1,00
1,00

SUBCAPITULO 2.7 BOMBEO DE FANGOS

IMBTHO1 ud  Bomba de tornillo helicoidal. Servicio: Impulsién de fangos. Caracteristicas: - Caudal no-
minal medio (m3/h): 3,75. - Altura manométrica (mca): 10.- Paso de sélidos duros/defor-
mables (mm): 5/20. - Didmetro de la aspiracién: 1 1/2 ROSCA BSP. - Didmetro de la im-
pulsién: 1 1/2 ROSCA BSP. - Potencia absorbida en el punto de trabajo (kW): 0.5. - Po-
tencia nominal del motor (kW): 1.1.- Tensién de alimentacidn (V): 400. - Materiales: -
Cuerpo: AlSI 316.-

Bombeo 1 1,00
1,00

UIMAN1 ud  Mandmetro. Servicio: Medida de presién de servicio de la bomba. Caracteristicas: -
Marca: BOURDON SEDEME o similar. - Escala de medida (bar): 0..1600. - Grado de pro-
teccion: IP65. - Incluso grifo aislamiento. Materiales: - Caja estanca: acero inoxidable Al-
SI 316. - Racor-tubo: acero inoxidable AISI 316. - Aguja: aleacién de aluminio.

Incluye su instalacién en obra, los medios auxiliares precisos y las pruebas de funciona-
miento.
Segun ETP-EIMNO1.

Bombas 1 1,00

1,00
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HO4HCS0 ud v3lvula de bola de dn 50 mm de pp-h serie standard
CARACTERISTICAS: -Conexiones: Casquillos para encolar. -Presién nominal: 10 bar.
MATERIALES: -Cuerpo: PP-H. -Esfera: PP-H. -Juntas: EPDM. Asiento de bola: PTFE (Te-
flon).
Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcionamiento.
Segun ETP-EM111

2 2,00

2,00

HO3PS0  ud portabridas DN50
Portabridas para brida loca DIN Medidas DIN EN ISO 15494/C Inyectados para soldadu-
ra tope Color gris RAL 7032

4 4,00

4,00

HO3LAS0 ud Brida loca PP DN 50
Brida loca PP c/alma acero Medidas DIN 15494/C Taladro PN10/16 segun DIN EN
1092/1

4 4,00

4,00

HO1AS0 m  Tyberia de polipropileno de dn 50 mm pn-10.
- Material: Polipropileno.
- Uniones: soldadura con manguito.
- Materiales accesorios: Polipropileno, Piezas estandar.
- Presién: 10 bar.
- Acabados: RAL 7032

Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento, se-
gun UNE-EN ISO 15494:2004.

Salida de planta 1 40,00 40,00
Fangos 1 3,00 3,00
43,00

OCO0502 kg Kg de acero al carbono en soportes.
Kg de acero para soportes de tuberias y equipamiento mecanico incluyendo perfiles la-
minados, carriles, abrazaderas, material de fijacion a la estructura principal y tornilleria.
Calidad C4M. Acabado: pintado. Completamente terminado.

20 20,00

20,00
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SUBCAPITULO 2.8 DEPOSITO DE HOMOGENEIZACION

INNDPENTud  Depésito de homogeneizacion de fangos. -Caracteristicas: -Volumen (m3): 15.-Dimen-
siones: -Diametro (mm): 2.000.- Longitud (mm): 4.700.- Tipo: Enterrado.- Material: Acero
al carbono.

1 1,00

1,00

INMM1  ud  Agitador vertical. Servicio: Camara de mezcla. Caracteristicas: . - Tipo de hélice: Sabre. -
Didmetro de la hélice (mm): 700. - Longitud del eje (mm): 1.700. - Potencia absorbida
(kW): 3.- Tension de alimentacion (V): 400.- Material carcasa del motor: aluminio. - Ma-
terial eje y hélice: acero inoxidable AISI 316L. Incluye su1 instalacién en obra, los medios
auxiliares precisos y las pruebas de funcionamiento.

Camaras mezcla 1 1,00

1,00

SUBCAPITULO 2.9 DESHIDRATACION DE FANGOS

2.10.1. BOMBEO A DESHIDRATACION

INNMO1  ud Bomba Conector N80-4050 factor de potencia 1, desatasque automatico, controlador
en cabeza.

1,00

UIMAN1 ud  Manémetro. Servicio: Medida de presién de servicio de la bomba. Caracteristicas: -
Marca: BOURDON SEDEME o similar. - Escala de medida (bar): 0..1600. - Grado de pro-
teccion: IP65. - Incluso grifo aislamiento. Materiales: - Caja estanca: acero inoxidable Al-
SI 316. - Racor-tubo: acero inoxidable AISI 316. - Aguja: aleacién de aluminio.

Incluye su instalacion en obra, los medios auxiliares precisos y las pruebas de funciona-
miento.
Segun ETP-EIMNO1.

Bombas 1 1,00

1,00

Pagina 29



& Barredo MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE
ANES

HO4HCS0 ud v3lvula de bola de dn 50 mm de pp-h serie standard
CARACTERISTICAS: -Conexiones: Casquillos para encolar. -Presién nominal: 10 bar.
MATERIALES: -Cuerpo: PP-H. -Esfera: PP-H. -Juntas: EPDM. Asiento de bola: PTFE (Te-
flon).
Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcionamiento.
Segun ETP-EM111

2 2,00

2,00

HO3PS0  ud portabridas DN50
Portabridas para brida loca DIN Medidas DIN EN ISO 15494/C Inyectados para soldadu-
ra tope Color gris RAL 7032

2 2,00

2,00

HO3LAS0 ud Brida loca PP DN 50
Brida loca PP c/alma acero Medidas DIN 15494/C Taladro PN10/16 segun DIN EN
1092/1

2 2,00

2,00

HO1AS0 m  Tyberia de polipropileno de dn 50 mm pn-10.
- Material: Polipropileno.
- Uniones: soldadura con manguito.
- Materiales accesorios: Polipropileno, Piezas estandar.
- Presién: 10 bar.
- Acabados: RAL 7032

Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento, se-
gun UNE-EN ISO 15494:2004.

Salida de planta 1 40,00 40,00
Fangos 1 3,00 3,00
43,00

OCO0502 kg Kg de acero al carbono en soportes.
Kg de acero para soportes de tuberias y equipamiento mecanico incluyendo perfiles la-
minados, carriles, abrazaderas, material de fijacion a la estructura principal y tornilleria.
Calidad C4M. Acabado: pintado. Completamente terminado.

20 20,00

20,00

Pagina 30



Fundacion

) Barre ,
L 4 Barredo MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
MEDICIONES
2.10.2. ACONDICIONAMIENTO DE FANGOS
MEQPLS5 ud - Equipo compacto de preparacién de polielectrolito. Servicio: Preparacion de dilucién
de reactivo.
Preparacion poli 1 1,00
1,00

INMANT ud  Manémetro. Servicio: Medida de presion de servicio de la bomba. Caracteristicas: - Esca-
la de medida (bar): 0..1600. - Grado de proteccion: IP65. - Incluso grifo aislamiento. Ma-
teriales: - Caja estanca: acero inoxidable AISI 316. - Racor-tubo: acero inoxidable AlSI
316. - Aguja: aleacion de aluminio.

Incluye su instalacion en obra, los medios auxiliares precisos y las pruebas de funciona-
miento.

Bombas 1 1,00
1,00

INBHTR ud  Bomba helicoidal dosificadora.
Servicio: Acondicionamiento de fangos a deshidratar.
CARACTERISTICAS:
- Marca: MONO o similar.
- Modelo: CGF233R3/G.
- Reactivo a dosificar: polielectrolito.
- Rango caudal (I/hora): 30-300.
- Velocidad de trabajo (rpm): 30-275.
- Presién en las condiciones de trabajo (mca): 10 .
CONEXIONES:
- Dimensiones aspiracion (mm): DN 25.
- Dimensiones impulsion (mm): DN 25.
- Accionamiento: eléctrico.
- Potencia en el gje en el punto de trabajo (kW): 0,09.
- Potencia instalada en el motor (kW): 0,37.
- Velocidad motor (rpm): 1.450.
MATERIALES:
- Cuerpo: fundicién gris GG-25.
- Rotor: acero inoxidable AISI 316/cromado.
- Eje: acero inoxidable AISI 431.
- Estator: caucho sintético perbunan.

1 1,00

1,00

Pagina 31



& Barredo MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE
ANES

HO2B50  ud Filtro en y dn 50 mm pn-10/16

CARACTERISTICAS:

Diametro (DN): 50

Presion (PN): 10/16

Cierre elastico.

Conexion por bridas segun EN 1092-2 PN-16.

MATERIALES:

Cuerpo y tapa: Acero Inoxidable AISI 316 (CF8M)
Tamiz: Acero Inoxidable AISI 316

Junta: EPDM

Tornilleria: Acero inoxidable A2

ACABADOS:
Recubrimiento anticorrosivo interior y exterior con polvo de poliamida epoxy aplicado
electrostaticamente de 150 micras.

Incluso parte proporcional de instalacién y pruebas de funcionamiento.
Segun ETP-EM116

servicio aspiracion bombas 1 1,00

1,00

HO4HC32 ud v3lvula de bola de dn 32 mm de pp-h serie standard
CARACTERISTICAS: -Conexiones: Casquillos para encolar. -Presién nominal: 10 bar.
MATERIALES: -Cuerpo: PP-H. -Esfera: PP-H. -Juntas: EPDM. Asiento de bola: PTFE (Te-
flon).
Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcionamiento.
Segun ETP-EM111

Aspiracion bombas 1 1,00
Impulsién bombas 1 1,00
2,00

HO4HCS0 ud valvula de bola de dn 50 mm de pp-h serie standard
CARACTERISTICAS: -Conexiones: Casquillos para encolar. -Presién nominal: 10 bar.
MATERIALES: -Cuerpo: PP-H. -Esfera: PP-H. -Juntas: EPDM. Asiento de bola: PTFE (Te-
flén).
Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcionamiento.
Segun ETP-EM111

Salida equipo preparacion 1 1,00
Vaciado equipo preparacion 1 1,00
2,00
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HO04M34 ud v3lvula de seguridad de escape conducido dn 3/4" latén
-Vélvula de seguridad regulable. -Presidon minima: 1 bar. -Presion méxima: 12 bar. -Flui-
dos: Agua, aire, vapor. -Cuerpo: Latén. -Muelle: Acero al carbono. -Asiento: Metdlico.
-Tornillo regulacion: Barra laton.
Incluso instalacién en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento.
Segun ETP-EM113
Proteccion bombas dosificadoras 1 1,00
1,00
LAAabec ud Colector en tuberia de pp pn-10, 1 e dn 50/ 2 s dn 32, longitud principal 2.064 m.
N° entradas: 1
Longitud: 1 m
DN 50
N° salidas: 2
DN 32
Longitud: 1 m
Construccion: Tuberia de polipropileno, PN 10 bar, segun UNE-EN ISO 15494:2004. Ins-
talacion mediante soldadura a tope y/o con manguito.
INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.
aspiracion 1 1,00
1,00
LAAbbce ud  Colector en tuberia de pp pn-10, 2 e dn 32/ 2 s dn 32, longitud principal 0 m.
N° entradas: 2
Longitud: 1 m
DN 32
N° salidas: 2
DN 32
Longitud: 1 m
Construccion: Tuberia de polipropileno, PN 10 bar, segin UNE-EN ISO 15494:2004. Ins-
talacion mediante soldadura a tope y/o con manguito.
INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.
impulsion 1 1,00
1,00
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HO1L1A32 m

HO1A50 m

HO4RAH5 ud

Tuberia de polipropileno de dn 32 mm pn-10.

- Material: Polipropileno.

- Uniones: soldadura con manguito.

- Materiales accesorios: Polipropileno, Piezas estandar.
- Presién: 10 bar.

- Acabados: RAL 7032

Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento, se-

gun UNE-EN ISO 15494:2004.
Segun ETP-EM132

Aspiracion bombas 1 2,00
Impulsion bombas 1 2,00
Impulsion a centrifugas 1 15,00

Tuberia de polipropileno de dn 50 mm pn-10.

- Material: Polipropileno.

- Uniones: soldadura con manguito.

- Materiales accesorios: Polipropileno, Piezas estandar.
- Presion: 10 bar.

- Acabados: RAL 7032

2,00
2,00
15,00

19,00

Incluso instalacién en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento, se-

gun UNE-EN ISO 15494:2004.

Salida equipo preparacion 1 6,00

Valvula de membrana con actuacién manual.

-Tamaho: 50
-Conexion: Bridas.
-Membrana: FPM
-Anillos toricos en FPM
-PN 10.

Segun ETP-EM109

servicio dilucion a centrifugas 1

6,00

6,00

1,00

1,00
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HO3DS0  ud valvula de retencion de bola DN 50 mm

CARACTERISTICAS:

- Tipo: De bola.

- Presidn nominal (PN): 16 bar.

- Unién: Casquillos para encolar (hembra)

MATERIALES:

- Cuerpo: PVC-U

- Bola: PVC-U

- Manguito: PVC-U
- Juntas: EPDM

Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcionamiento.
Segun ETP-EM110

servicio dilucién a centrifugas 1 1,00
1,00

H14A25 ud Toma para agua/aire a presion para labores de limpieza o purga dn 25 mm.
Incluyendo: - Valvula de bola manual, 1". - Racor rapido, tipo "Barcelona” 1". - Injerto en
tuberia de destino.
Incluso instalacién en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento.
Seguin ETP-EM153

Aspiracién bombas dosificadoras 1 1,00
Impulsiéon bombas dosificadoras 1 1,00
2,00
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HO1AB50 m  Tyberia de acero inox. DN 50
DN: 50
Construccién: Mediante soldadura. -Tipo de soldadura: por resistencia eléctrica (doble
corddn exterior e interior). -Forma de soldadura: longitudinal/helicoidal. -Procedimiento
de soldadura: arco sumergido.Material: Acero inoxidable AISI - 316/316 L. -Fabricacion
y dimensionamiento: segun DIN 2463. -Tolerancias: normalizadas segun DIN 2463. -En-
sayos y pruebas: sometidas a ensayos de presidn con agua a la que corresponda al es-
pesor. -Material accesorios: Acero inoxidable AISI - 316/316 L. -Norma: Milimétricos/
ASTM A-312y A - 403.
ACCESORIOS:
CURVAS: Material: AISI 316L. -Dimensiones: DIN 2605. N-3D. -Espesores: S/Espesores
de tubo.
TES Y REDUCCIONES: Materiales: AlISI 316L. -Dimensiones: DIN 2615 (TES) DIN 2616 (RE-
DUCCIONES). -Espesores: S/Espesores de tubo.
BRIDAS: Tipo: con cuello para soldadura a tope DIN 2631/2632. -Materiales: AISI 316L.
-Dimensiones: DIN 2631 PN-06/2632 PN-10. -Espesores: S/Espesores de tubo.
JUNTAS: Material: NBR. -Dimensiones: DIN 2690.
TORNILLOS: Tipo: cabeza hexagonal, rosca métrica. -Material: AISI 316. -Dimensiones:
DIN 931/933.
TUERCAS: Tipo: cabeza hexagonal, rosca métrica. -Material: AISI 316. -Dimensiones: DIN
934.
ARANDELA: Dimensiones: DIN 125. -Material: AISI 316.
ACABADO: Decapado.
Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento.

Agua de dilucion 1 8,00 8,00
8,00

HO4JAS0 ud Electrovalvula de 2 vias N.A. DN 50 mm.
Marca: CEME, NORGREN o similar. - Modelo: Serie 87. -Servicio: permanente, NA. -Ac-
cién: Directa. -Tensién: 220 V. 50 Hz. -Proteccion: IP 65. -Presién: 0,3-10 bar. -Tempera-
tura max.: +90°C. -Conexion: Rosca ISO-228. - Construccion: Laton. - Membrana: NBR. -
Potencia: 16 W. Inlcuye bobina para 220 V y conector tripolar segin ISO 4400 / DIN
43650A.
Incluso instalacién en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento.
Seguin ETP EM114

servicio dilucion a centrifugas 1 1,00

1,00

H10CA kg Acero en soportes AlSI 316, construidos a base de perfiles laminados y chapa de acero
con anclajes, abrazaderas etc.

Inlcuye abarcones, proteccion abarcones-tuberia y tornilleria A4. Incluso instalacion en
obra, medios auxiliares precisos y pruebas de funcionamiento

150,00
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2.10.3. DECANTADOR CENTRIFUGO

INNMO4  ud  Deshidratadora centrifuga.- Servicio: Decantador centrifugo de 2 fases.- Caracteristicas:
- Marca:PIERALISI o similar.. Potencia del motor principal (kW) 5,5.-Potencia del motor
secundario (kW): 0,18.- Diametro del rotor (mm): 236.5- Longitud del rotor (mm): 618.-
Incluye electrovéalvula de lavado y variadores de frecuencia.-

Centrifugas 1 1,00
1,00

0OC0502 kg Kg de acero al carbono en soportes.
Kg de acero para soportes de tuberias y equipamiento mecanico incluyendo perfiles la-
minados, carriles, abrazaderas, material de fijacion a la estructura principal y tornilleria.
Calidad C4M. Acabado: pintado. Completamente terminado.

100,00

INNMOS  ud  Estructura para acomodar la deshidratacién centrifuga sobe el contenedor de residuos.

Contenedor pretratamiento 1 1,00
1,00

INNMTUB PA  partida alzada con tuberias y valvulas.

1 1,00
1,00
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2.10.4. ALMACENAMIENTO DEL FANGO

INNMOS9 ud  Contenedor de residuos. -Servicio: Retirada de residuos .- Caracteristicas: - Capacidad
(m3): 3.- Forma: Trapezoidal.- Tipo: cerrado.- Largo superior (mm): 2.800.- .- Ancho base
(mm): 1.500.- Incluye su instalacion en obra, los medios auxiliares precisos. Segun
ETP-EMCNO1.

1,00

SUBCAPITULO 2.10 INSTRUMENTACION

INNEI250 ud  Caudalimetro electromagnético.- Servicio: Medida de caudal.- Caracteristicas: Marca:
SIEMENS o similar.- Modelo: SITRANS F M MAGFLO.- Temperatura de trabajo (°C):
-5/70.- Convertidor de sefial: MAG 6000.- Precision (%): 0,25 del caudal real.- Sensor:
MAG 5100W New.- Recubrimiento:NBR GOMA DURA.- Didmetro (mm):DN 250.- Pre-
sion (bar):PN 10.- Kit de montaje: montaje mural.- Conexion al proceso: Bridas seguin
EN 1092-1.-Material de las Bridas: Acero Carbono st. 37.2, DIN 250.- Electrodos: Haste-
lloy C.- Electrodos puesta a tierra: Incluido en Hastelloy C.- Proteccion: IP-67.-

1 1,00

1,00

INNEISO  ud  Caudalimetro electromagnético.- Servicio: Medida de caudal.- Caracteristicas: Marca:
SIEMENS o similar.- Modelo: SITRANS F M MAGFLO.- Temperatura de trabajo (°C):
-5/70.- Convertidor de sefial: MAG 6000.- Precision (%): 0,25 del caudal real.- Sensor:
MAG 5100W New.- Recubrimiento:NBR GOMA DURA.- Diametro (mm):DN 50.- Presion
(bar):PN 16.- Kit de montaje: montaje mural.- Conexion al proceso: Bridas segun EN
1092-1.-Material de las Bridas: Acero Carbono st. 37.2, DIN 250.- Electrodos: Hastelloy
C.- Electrodos puesta a tierra: Incluido en Hastelloy C.- Proteccién: IP-67.- Segun ETP

Bombeo a deshdiratacion 1 1,00

1,00
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INNIO1

INN1

ud

ud

Medidor de nivel por presion hidrostatica.- Servicio: trasmisor de nivel sumergible.- Ca-
racteristicas: -Marca: ABB o similar.- Modelo: SLT09-4030. - Sistema de medida: presion
hidrostatica. - Rango ajustable: 0-1,5 / 10 m.c.a. - Diafragma: Hastelloy- C. Cuerpo en
acero inoxidable de DN 31 mm. - Proteccion IP-68. - Maxima sobrepresion: 2 bar. - Se-
nal de salida: 4-20 mA (2 hilo). - Alimentacién eléctrica:9...55 V.c.c. - Precision: < + 0,2%.
- Con 10 m de cable. - Caja de conexiones incluyendo sensor de presion absoluta para
compensacién de la presién atmosférica. Incluye protector contra descargas eléctricas. -
Segun ETP

Tanque de homogeneizacién 1 1,00
Tanque de lodos 1 1,00
2,00

pH-metro.- Servicio: Medida de pH.- Caracteristicas: Marca: HACH LANGE o similar.-
Modelo: SC60.- Incluye sensor combiando para medida de pH y temperatura ( Tube-
ria).- Tipo: electrodo combiando de vidrio.- Rango temperatura (°C): 0/105.- Presién ma-
xima (bar):6,9.- Dimensiones (mm): 22x150 (didmetroxL).- Cable (m):4,5.-Incluye: Gate-
way.- Cable de extension para controlador (m):1.

Mezclador estatico 1 1,00

1,00

SUBCAPITULO 2.11 INGENIERIA

INNMG

PA PA Ingenieria de disefio de la planta.

1 1,00
1,00
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CAPITULO 3. EQUIPOS ELECTRICOS Y DE CONTROL

INELC  ud  Cuadro eléctrico. Servicio: Cuadro de proteccién y maniobra de todos los equipos inclu-
yendo la programacion para el adecuado funcionamiento de la instalacion.- Incluye: ar-
mario metalico de doble puerta frontal con placa de montaje.- Acometida general com-
puesta por interruptor automatico.- Elementos auxiliares, fuentes de alimentacién para
PLC, electrovalvulas, maniobra, embarrados, termostato, finales de carrera en puertas,
iluminacion, ventiladores de techo, cableado y bornas.- Automata programable Omroén
o similar.- Pantalla tactil en color.-

1,00

INNMPLC ud  |nstalacién completa del PLCServicio: Gestién automatica de funciones asociadas a la
planta de tratamiento.- Caracteristicas: - La instalacidn consiste en los siguientes modu-
los:

- 1 controlador légico programable. -

- 4 tarjetas de 32 entradas digitales, con separacion galvanica.

- 1 tarjetas de 32 salidas digitales, con separacién galvanica.

- 1 tarjetas de 8 entradas analdgicas, con separacion galvanica.

- 1 tarjetas de 8 salidas analdgicas, con separacion galvanica.

- 1 armario de control de doble cuerpo con puerta transparente, con iluminacion inte-

rior, resistencia calefactor accionada por termostato y ventilador por sobrepresion con

filtro de entrada y salida de aire.

Incluye su instalacién en obra, los medios auxiliares precisos y las pruebas de funciona-
miento.

1,00
INPACAB PA partida Alzada Cableado y Bandeja

1,00
INREDT  PA partida alzada red de tierras

1,00
INREDT1 PA Ppartida alzada para legalizacién de la instalacion.

1,00
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CAPITULO 4. BOMBEO DE AGUA TRATATADA
INLC2  ud Cuyadro electrico de proteccién y control para estaciones de bombeo.

1,00
INNMO1  ud Bomba Conector N80-4050 factor de potencia 1, desatasque automatico, controlador

en cabeza.
1,00
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INBOMB  ud  Estacién de bombeo TOP80 para 2 bombas.
La estacién de bombeo TOP80 estad preparada para la instalacion de 2 bombas con z6-
calo de descarga de 80 mm y es suministrada al completo, con las tuberias de entrada
y salida pre-ensambladas, conexiones y otros accesorios.
La bomba sumergible se instala con la pareja de tubos guia de encaje automatico a los
zbcalos de descarga instalados al fondo del pozo.
El exclusivo disefio del pozo ha sido optimizado
hidraulicamente para mejorar la circulacién del caudal en el fondo del pozo durante el
bombeo. Esto aumenta la turbulencia y provoca la resuspension de los sélidos sedimen-
tados.
La estacion de bombeo esté fabricada en Fibra de Vidrio reforzada con Polymero (GRP),
p.e resinas tratadas térmicamente para reforzar los materiales con agentes de relleno
y/o aditivos. La resina térmica usada es poliéster insaturado y resinas de fenilacrilato
(éster vinilo).

La estacion de bombeo esta diseflada con respecto al nivel de agua de subsuelo hasta
el nivel de tierra.

Segun los calculos realizados en laboratorio se calcula que el ciclo de vida de esta esta-
cion de bombeo es superior al de una estacion fabricada en hormigén.

Dimensiones generales de la estacién:

Didmetro: 1200mm

Profundidad del pozo: 3 m

Diametro de la entrada: 150 mm (anillo torico) Diametro de la salida: 80 mm (MUL-
TI/JOINT) Tapa de la estacién: con tapa

Disposicién de las tuberias: con valvula de retencién
Tuberia de descarga DN: 80
Tubos guia de 2' en Acero galvanizado

Accesorios incluidos:
Soporte cables (peine 4 pins) Gancho de seguridad

1,00

1.05 M Canalizacion para red de abastecimiento anclada a tunel, constituida por tuberia de po-
lietileno de alta densidad PE 50 de didmetro 110 mm. y PN=16 Atm., incluso p.p. de
uniones, soldaduras, excavacion, carga y transporte de productos a vertedero, relleno
seleccionado, todo ello segun seccién tipo. Completamente colocada en obra y proba-
da y conectado a deposito.

1 450,00 450,00

Pagina 42



MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
MEDICIONES
450,00
1.09 ud HEB-120 hincado de 6m de longitud,para sostenimiento de tuberia de pe d-110, con
tratamiento anticorrosion.
1 1,00
1,00
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CAPITULO 5. SEGURIDAD Y SALUD
SYS PA Partida para seguridad segun anejon©3
1,00
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CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

N° Cédigo

Ud

Descripcion

Precio €

0001 1.01

0002 1.02

0003 1.03

0004 1.05

0005 1.07

m3

kg

m3

Excavacion sin clasificar en todo tipo de terreno incluyen-
do roca, en zanja o0 pozo en obras de fabrica, cimentacio-
nes de estructuras, muros, escolleras y para alojamiento
de tuberias y/o conducciones , incluso p.p. de entiba-
cion, agotamiento y transporte a vertedero autorizado (y
canon de vertido) de los productos de la excavacion, ob-
tencion de permisos para los mismos, asi como los gas-
tos a que obligue su gestion , o a lugar de acopio tempo-
ral de los productos de la excavacion para su posterior
empleo en otros lugares de la obra, totalmente terminada.

OCHO EUROS con OCHO CENTIMOS

Hormigén para armar HA-25/B/20/lla segun EHE, de re-
sistencia caracteristica especificada 25 N/mm?, elabora-
do en central y puesto sobre camién hormigonera a pie
de obra, incluso suministro, aditivos para su puesta en
obra, colocacion, vibrado, curado y demas operaciones
necesarias.

SETENTA'Y UN EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

Acero corrugado de alta adherencia para armaduras B
500 S, incluso suministro, elaboracion y colocacion con
p.p. de mermas, despuntes, alambre de atar, etc.

CERO EUROS con NOVENTA'Y CINCO CENTIMOS

Canalizacion para red de abastecimiento anclada a tu-
nel, constituida por tuberia de polietileno de alta densi-
dad PE 50 de diametro 110 mm. y PN=16 Atm., incluso
p.p. de uniones, soldaduras, excavacion, carga y transpor-
te de productos a vertedero, relleno seleccionado, todo
ello segun seccion tipo. Completamente colocada en obra
y probada y conectado a deposito.

DIECIOCHO EUROS con VEINTE CENTIMOS

Suelo seleccionado procedente de excavacion o presta-
mo,yacimiento granular o cantera para formacion de ex-
planada en coronacién de terraplen y en fondo de des-
monte,extendido,humectado y compactado totalmente ter-
minado.

8,08

71,25

0,95

18,20
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N° Cédigo

Ud

Descripcion

Precio €

0006 1.08

0007 1.09

0008 F2C25

0009 HO1A110

m2

ud

ud

OCHO EUROS con CINCUENTA'Y CINCO CENTIMOS

Encofrado visto o oculto, horizontal y vertical, incluso ape-
0s.

CATORCE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

HEB-120 hincado de 6m de longitud,para sostenimiento
de tuberia de pe d-110, con tratamiento anticorrosion.

SEISCIENTOS EUROS

Filtro en Y PVC DN25

Marca: Cepex o similar. -Cuerpo: PVC. -Juntas: EPDM
(FPM). -Rejilla:0,5/0,8/1,4/2,2 mm. -Unién: encolada
Incluso montaje, piezas especiales y pruebas

Segun ETP: EM125

OCHO EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

Tuberia de polipropileno de dn 110 mm pn-10.

- Material: Polipropileno.

- Uniones: soldadura con manguito.

- Materiales accesorios: Polipropileno, Piezas estandar.
- Presion: 10 bar.

- Acabados: RAL 7032

Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y
pruebas de funcionamiento, segun UNE-EN ISO
15494:2004.

TREINTAY DOS EUROS con CINCUENTA Y DOS
CENTIMOS

8,55

14,25

600,00

8,67

32,52
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N° Cédigo

Ud

Descripcion Precio €

0010 HO1AS50

0011 HO1AB100

m

m

Tuberia de polipropileno de dn 50 mm pn-10.

- Material: Polipropileno.

- Uniones: soldadura con manguito.

- Materiales accesorios: Polipropileno, Piezas estandar.
- Presién: 10 bar.

- Acabados: RAL 7032

Incluso instalaciéon en obra, medios auxiliares precisos y
pruebas de funcionamiento, segun UNE-EN [ISO
15494:2004.

DIEZ EUROS con NOVENTA CENTIMOS 10,90

Tuberia de acero inoxidable dn 50

Construcciéon: Mediante soldadura. -Tipo de soldadura:
por resistencia eléctrica (doble cordon exterior e interior).
-Forma de soldadura: longitudinal/helicoidal. -Procedi-
miento de soldadura: arco sumergido.Material:  Acero
inoxidable AISI - 316/316 L. -Fabricaciéon y dimensiona-
miento: segun DIN 2463. -Tolerancias: normalizadas se-
gun DIN 2463. -Ensayos y pruebas: sometidas a ensa-
yos de presién con agua a la que corresponda al espe-
sor. -Material accesorios: Acero inoxidable AISI -
316/316 L. -Norma: Milimétricos/ ASTM A-312 y A - 403.
ACCESORIOS:

CURVAS: Material: AISI 316L. -Dimensiones: DIN 2605.
N-3D. -Espesores: S/Espesores de tubo.

TES Y REDUCCIONES: Materiales: AISI 316L. -Dimen-
siones: DIN 2615 (TES) DIN 2616 (REDUCCIONES). -Es-
pesores: S/Espesores de tubo.

BRIDAS: Tipo: con cuello para soldadura a tope DIN
2631/2632. -Materiales: AISI 316L. -Dimensiones: DIN
2631 PN-06/2632 PN-10. -Espesores: S/Espesores de tu-
bo.

JUNTAS: Material: NBR. -Dimensiones: DIN 2690.
TORNILLOS: Tipo: cabeza hexagonal, rosca métrica. -Ma-
terial: AISI 316. -Dimensiones: DIN 931/933.

TUERCAS: Tipo: cabeza hexagonal, rosca métrica. -Mate-
rial: AISI 316. -Dimensiones: DIN 934.

ARANDELA: Dimensiones: DIN 125. -Material: AlSI 316.
ACABADO: Segun especificacion técnica general: ACABA-
DOS EQUIPOS E.T.G.-EMO01

Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y
pruebas de funcionamiento.

DIECINUEVE EUROS con VEINTE CENTIMOS 19,20
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N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0012 HO1AB50 m  Tuberia de acero inox. DN 50
DN: 50
Construcciéon: Mediante soldadura. -Tipo de soldadura:
por resistencia eléctrica (doble corddn exterior e interior).
-Forma de soldadura: longitudinal/helicoidal. -Procedi-
miento de soldadura: arco sumergido.Material:  Acero
inoxidable AISI - 316/316 L. -Fabricaciéon y dimensiona-
miento: segun DIN 2463. -Tolerancias: normalizadas se-
gun DIN 2463. -Ensayos y pruebas: sometidas a ensa-
yos de presion con agua a la que corresponda al espe-
sor. -Material accesorios: Acero inoxidable AISI -
316/316 L. -Norma: Milimétricos/ ASTM A-312 y A - 403.
ACCESORIOS:
CURVAS: Material: AISI 316L. -Dimensiones: DIN 2605.
N-3D. -Espesores: S/Espesores de tubo.
TES Y REDUCCIONES: Materiales: AISI 316L. -Dimen-
siones: DIN 2615 (TES) DIN 2616 (REDUCCIONES). -Es-
pesores: S/Espesores de tubo.
BRIDAS: Tipo: con cuello para soldadura a tope DIN
2631/2632. -Materiales: AISI 316L. -Dimensiones: DIN
2631 PN-06/2632 PN-10. -Espesores: S/Espesores de tu-
bo.
JUNTAS: Material: NBR. -Dimensiones: DIN 2690.
TORNILLOS: Tipo: cabeza hexagonal, rosca métrica. -Ma-
terial: AlSI 316. -Dimensiones: DIN 931/933.
TUERCAS: Tipo: cabeza hexagonal, rosca métrica. -Mate-
rial: AISI 316. -Dimensiones: DIN 934.
ARANDELA: Dimensiones: DIN 125. -Material: AlSI 316.
ACABADO: Decapado.
Incluso instalaciéon en obra, medios auxiliares precisos y
pruebas de funcionamiento.
DIECINUEVE EUROS con TRECE CENTIMOS 19,13
0013 HO1L1A32 m  Tuberia de polipropileno de dn 32 mm pn-10.
- Material: Polipropileno.
- Uniones: soldadura con manguito.
- Materiales accesorios: Polipropileno, Piezas estandar.
- Presion: 10 bar.
- Acabados: RAL 7032
Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y
pruebas de funcionamiento, segun UNE-EN ISO
15494:2004.
Segun ETP-EM132
CINCO EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS 5,64
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N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €

0014 HO2AAB ud Colector en tuberia de acero inoxidable aisi 316, 2 e dn
50/ 1 s dn 50, longitud principal 2.5 m.
N° entradas: 2
Longitud: 1 m
DN 50
N° salidas: 1
DN 50
Longitud: 1 m
Construccion: Mediante soldadura.
Material: Acero inoxidable AISI - 316/316 L.
Material accesorios: Acero inoxidable AISI - 316/316 L.
Norma: Milimétricos/ ASTM A-312y A - 403.
ACCESORIOS:
Curvas: Milimétricos/ ASTM A - 403., SCH - 10S.
Reducciones: Milimétricos/ ASTM A - 403., SCH - 10S.
Bridas: acero St. 37.2 cincada/Valona inoxidable.
ACABADO: Decapado.
INCLUSO P.P PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.

CIENTO NOVENTA Y DOS EUROS con TREINTAY UN 192,31
CENTIMOS

0015 H02B50 ud  Filtro en y dn 50 mm pn-10/16

CARACTERISTICAS:

Diametro (DN): 50

Presién (PN): 10/16

Cierre elastico.

Conexién por bridas segun EN 1092-2 PN-16.

MATERIALES:

Cuerpo y tapa: Acero Inoxidable AISI 316 (CF8M)
Tamiz: Acero Inoxidable AISI 316

Junta: EPDM

Tornilleria: Acero inoxidable A2

ACABADOS:

Recubrimiento anticorrosivo interior y exterior con polvo
de poliamida epoxy aplicado electrostaticamente de 150
micras.

Incluso parte proporcional de instalacion y pruebas de fun-
cionamiento.
Segun ETP-EM116

DOSCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS con TRES 279,03
CENTIMOS
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NO

Codigo

Ud

Descripcion Precio €

0016 HO3D50

0017

0018

0019

0020

HO3LA100

HO3LAS50

HO3P100

HO3P50

ud

ud

ud

ud

ud

Valvula de retencion de bola DN 50 mm

CARACTERISTICAS:

- Tipo: De bola.

- Presion nominal (PN): 16 bar.

- Unioén; Casquillos para encolar (hembra)

MATERIALES:

- Cuerpo: PVC-U

- Bola: PVC-U

- Manguito: PVC-U
- Juntas: EPDM

Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de fun-
cionamiento.
Segun ETP-EM110

SESENTA 'Y OCHO EUROS con TREINTAY OCHO 68,38
CENTIMOS

Brida lisa pp dn 100 mm

VEINTIUN EUROS con CUARENTA CENTIMOS 21,40

Brida loca PP DN 50
Brida loca PP c/alma acero Medidas DIN 15494/C Tala-
dro PN10/16 segun DIN EN 1092/1

TRECE EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS 13,56

Portabridas pp dn 100

ONCE EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS 11,83

Portabridas DN50

Portabridas para brida loca DIN Medidas DIN EN ISO
15494/C Inyectados para soldadura tope Color gris RAL
7032

CINCO EUROS con TREINTAY CUATRO CENTIMOS 5,34
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0021 HO4AA1E1 ud Valvula de compuerta de dn 50 mm. servicio: agua y fan-
gos.
CARACTERISTICAS: -Diametro (DN): 100. -Presion
(PN): 10/16. -Presién de prueba: 11/17,6 -Cierre elasti-
co. -Conexioén por bridas ISO 2531.
MATERIALES: Cuerpo y tapa: Fundicién nodular
GGG-50. -Compuerta: Fundicion nodular GGG-50 con re-
cubrimiento de caucho vulcanizado. -Eje: Acero inoxida-
ble AlSI-316. -Revestimiento ceramico interior. -Volante:
Fundicién nodular GGG-50. -Tornilleria: Acero inoxidable
AISI 316.
ACABADOS: Recubrimiento anticorrosivo interior y exte-
rior con polvo de poliamida epoxy aplicado electrostatica-
mente (RAL.6.002).
Incluso instalaciéon en obra, medios auxiliares precisos y
pruebas de funcionamiento.
DOSCIENTOS DIECISIETE EUROS con DIEZ CENTIMOS 217,10
0022 HO04D3AB1 ud Valvula de retencion de bola dn 50 pn-10
CARACTERISTICAS:
- Tipo: De bola.
- Diametro (DN): 100.
- Presién (PN): 10.
- Unioén: bridas, segun EN 1092-2 (ISO 7005-2)
MATERIALES:
- Cuerpo y tapa: Fundicion ductil EN-GJS-400-15 EN
1563 (GGG-40 segun DIN 1693)
- Bola: Aluminio vulcanizado con caucho NBR
- Tornilleria: Acero inoxidable A2.
- Junta de tapa: NBR.
ACABADO:
Recubrimiento anticorrosivo interior y exterior con polvo
de poliamida Epoxy aplicado electrostaticamente (RAL
5015 Epoxi azul).
OCHENTA Y SEIS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS 86,50
0023 H04HC32 ud Valvula de bola de dn 32 mm de pp-h serie standard

CARACTERISTICAS: -Conexiones: Casquillos para enco-
lar. -Presién nominal: 10 bar.

MATERIALES: -Cuerpo: PP-H. -Esfera: PP-H. -Juntas:
EPDM. Asiento de bola: PTFE (Teflon).

Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcio-
namiento.

Segun ETP-EM111
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

N° Cédigo

Ud

Descripcion

Precio €

0024 HO04HC50

0025 HO04JAS50

0026 HO04M1

ud

ud

ud

TREINTAYY OCHO EUROS con DOS CENTIMOS

Valvula de bola de dn 50 mm de pp-h serie standard
CARACTERISTICAS: -Conexiones: Casquillos para enco-
lar. -Presién nominal: 10 bar.

MATERIALES: -Cuerpo: PP-H. -Esfera: PP-H. -Juntas:
EPDM. Asiento de bola: PTFE (Teflon).

Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcio-
namiento.

Segun ETP-EM111

SESENTA Y SEIS EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

Electrovalvula de 2 vias N.A. DN 50 mm.

Marca: CEME, NORGREN o similar. - Modelo: Serie 87.
-Servicio: permanente, NA. -Accion: Directa. -Tension:
220 V. 50 Hz. -Proteccion: IP 65. -Presién: 0,3-10 bar.
-Temperatura max.: +90°C. -Conexién: Rosca 1SO-228. -
Construccién: Laton. - Membrana: NBR. - Potencia: 16
W. Inlcuye bobina para 220 V y conector tripolar segun
ISO 4400 / DIN 43650A.

Incluso instalaciéon en obra, medios auxiliares precisos y
pruebas de funcionamiento.

Segun ETP EM114

CUATROCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS con
SESENTAY TRES CENTIMOS

Vélvula de seguridad de escape conducido dn 1" latén
Marca: POTERMIC, SOCLA DANFOSS, HYDRA, GES-
TRA, O SIMILAR.. -Valvula de seguridad regulable. -Pre-
sion minima: 1 bar. -Presién maxima: 12 bar. -Fluidos:
Agua, aire, vapor. -Cuerpo: Laton. -Muelle: Acero al car-
bono. -Asiento: Metalico. -Tornillo regulacién: Barra la-
tén.

Incluso instalaciéon en obra, medios auxiliares precisos y
pruebas de funcionamiento.

Segun ETP EM124

NOVENTA'Y CINCO EUROS con VEINTE CENTIMOS

38,02

66,22

449,63

95,20
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE
ANES

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

N° Cédigo

Ud

Descripcion

Precio €

0027 H04M34

0028 HO4PAS5

0029 HO4RAH5

ud

ud

ud

Valvula de seguridad de escape conducido dn 3/4" latén
-Valvula de seguridad regulable. -Presién minima:

bar. -Presion maxima: 12 bar. -Fluidos: Agua, aire, va-
por. -Cuerpo: Latéon. -Muelle: Acero al carbono. -Asien-

to: Metalico. -Tornillo regulaciéon: Barra laton.

Incluso instalaciéon en obra, medios auxiliares precisos y

pruebas de funcionamiento.
Segun ETP-EM113

SETENTA'Y SEIS EUROS con DIEZ CENTIMOS

Valvula de pie DN 50

Marca: CEPEX o similar
Conexion: Encolar hembra

Materiales:

Cuerpo: PVC-U/PVC-C
Obturador: PVC-U/PVC-C
Muelle:  Ac. Inoxidable AIS 302
Juntas: EPDM/Vitén

Rejilla: PP

Instalado y probado

CINCUENTA'Y TRES EUROS con TRES CENTIMOS

Valvula de membrana con actuacion manual.

-Tamano: 50
-Conexion: Bridas.
-Membrana: FPM
-Anillos toricos en FPM
-PN 10.

Segun ETP-EM109

TRESCIENTOS OCHENTA EUROS con SETENTAY SIETE

CENTIMOS

76,10

53,03

380,77
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0030 HO073A100 ud Carrete de desmontaje en acero inoxidable aisi 316 de
dn 50 mm pn10
-TIPO: Telescépico. -BRIDAS Y ORIFICIOS: segun DIN
2576. - PRESION: PN 10
- MATERIALES: VIROLAS: Acero inoxidable AlISI 316. -
BRIDAS: Acero inoxidable AlISI 316. - JUNTA: Seccion pi-
ramidal en EPDM o NBR. - TORNILLOS: Acero bicroma-
tado 6.8. - TUERCAS: Acero bicromatado 6.8.
- REVESTIMIENTO: Resina de epoxi aplicada electrostati-
camente, DIN 30677, interior y exterior
Incluso instalaciéon en obra, medios auxiliares precisos y
pruebas de funcionamiento.
TRESCIENTOS CATORCE EUROS con NOVENTA 314,90
CENTIMOS
0031 HO9A100 ud Pasamuros dn 100 mm, con anillo de estanqueidad para
recibido en obra.
- Con placa en un extremo y collarin de poliestireno para
desencofrar. - Longitud media: 500 mm. - Construccion:
Tubo milimétrico con soldadura longitudinal. - Material:
Acero inoxidable AISI - 316/316 L. - Norma: DIN - 2463. -
Conexion: Valona y brida s/ Norma DIN -
2573/2576/2502/2503. - Acabado: Decapado.
Incluso instalaciéon en obra, medios auxiliares precisos y
pruebas de funcionamiento.
CIENTO NOVENTA EUROS con SESENTA Y DOS 190,62
CENTIMOS
0032 H10CA kg Acero en soportes AlSI 316, construidos a base de perfi-
les laminados y chapa de acero con anclajes, abrazade-
ras etc.
Inlcuye abarcones, proteccidon abarcones-tuberia y torni-
lleria A4. Incluso instalacion en obra, medios auxiliares
precisos y pruebas de funcionamiento
SEIS EUROS con OCHENTA'Y CUATRO CENTIMOS 6,84
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0033 H14A25 ud Toma para agua/aire a presion para labores de limpieza
0 purga dn 25 mm.
Incluyendo: - Valvula de bola manual, 1". - Racor rapido,
tipo "Barcelona" 1". - Injerto en tuberia de destino.
Incluso instalaciéon en obra, medios auxiliares precisos y
pruebas de funcionamiento.
Segun ETP-EM153
CIENTO NOVENTA EUROS con OCHENTA Y SEIS 190,86
CENTIMOS
0034 H15BA50 ud  racor tipo Guillemin dn50 mm (2")
Material: acero inoxidable
Incluso instalaciéon en obra, medios auxiliares precisos y
pruebas de funcionamiento
NOVENTA Y CINCO EUROS 95,00
0035 HAB25 ud  Valvula de bola DN 25 mm DE PVC-U serie industrial
CARACTERISTICAS: -Marca: CEPEX o similar. -Mode-
lo: UP.73.SF7. -Conexiones: Casquillos para encolar.
-Presién nominal: 16 bar.
MATERIALES: -Cuerpo: PVC-U. -Esfera: PVC-U. -Jun-
tas: EPDM. -Asiento de bola: PTFE (Tefldn).
Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de fun-
cionamiento.
CUARENTA EUROS con SESENTAY OCHO CENTIMOS 40,68
0036 HABS50 ud  Valvula de bola DN 50 mm DE PVC-U serie industrial
CARACTERISTICAS: -Marca: CEPEX o similar. -Mode-
lo: UP.73.SF7. -Conexiones: Casquillos para encolar.
-Presion nominal: 16 bar.
MATERIALES: -Cuerpo: PVC-U. -Esfera: PVC-U. -Jun-
tas: EPDM. -Asiento de bola: PTFE (Teflon).
Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de fun-
cionamiento.
OCHENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTAY SIETE 84,47
CENTIMOS
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE
ANES

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €

0037 HDA50 m  Tuberia pvc liso presion dn 50 mm, pn-6, union encolada

- Material: PVC-U

- Tipo: liso.

- Presion nominal: 6 bar

- Norma: UNE-EN ISO 1452
- Unién: Junta elastica.

Incluso parte proporcional de limpiador y adhesivo, prue-
bas y montaje.

UN EUROS con SETENTA CENTIMOS 1,70

0038 HDC25 m  Tuberia pvc liso presién dn 25 mm, pn-16, unién encola-
da

- Material: PVC-U

- Tipo: liso.

- Presién nominal: 16 bar

- Norma: UNE-EN ISO 1452
- Union: Junta elastica.

Incluso parte proporcional de limpiador y adhesivo, prue-
bas y montaje.

TRES EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS 3,64

0039 HDCab ud Colector en tuberia de pvc-u pn-16, 1 e dn 25/ 2 s dn 25,
longitud principal 2.05 m.
N° entradas: 1
Longitud: 1 m
DN 25
N° salidas: 2
DN 25
Longitud: 1 m
Construccion: Tuberia de PVC-U, PN 16 bar, segun
UNE-EN ISO 1452. Instalacién mediante junta encolada.

INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.

NUEVE EUROS con OCHENTA'Y NUEVE CENTIMOS 9,89

Pagina 12



MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0040 HDCac ud Colector en tuberia de pvc-u pn-16, 1 e dn 25/ 3 s dn 25,

longitud principal 3.075 m.

N° entradas: 1

Longitud: 1 m

DN 25

N° salidas: 3

DN 25

Longitud: 1 m

Construccién: Tuberia de PVC-U, PN 16 bar, segun

UNE-EN ISO 1452. Instalaciéon mediante junta encolada.

INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.

DIECISEIS EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS 16,81
0041 HDCba ud Colector en tuberia de pvc-u pn-16, 1 e dn 25/ 1 s dn 25,

longitud principal 2.05 m.

N° entradas: 2

Longitud: 1 m

DN 25

N° salidas: 1

DN 25

Longitud: 1 m

Construccién: Tuberia de PVC-U, PN 16 bar, segun

UNE-EN ISO 1452. Instalacion mediante junta encolada.

INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.

CINCO EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS 5,89
0042 IMBTHO1 ud Bomba de tornillo helicoidal. Servicio: Impulsién de fan-

gos. Caracteristicas: - Caudal nominal medio (m3/h):

3,75. - Altura manomeétrica (mca): 10.- Paso de sdlidos du-

ros/deformables (mm): 5/20. - Diametro de la aspiracion:

1 1/2 ROSCA BSP. - Diametro de la impulsion: 1 1/2 ROS-

CA BSP. - Potencia absorbida en el punto de trabajo

(kW): 0.5. - Potencia nominal del motor (kW): 1.1.- Ten-

sion de alimentacion (V): 400. - Materiales: - Cuerpo: AlSI

316.-

TRES MIL TRESCIENTOS SESENTA EUROS 3.360,00
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0043 INBCS06 ud  Bomba centrifuga sumergible. Servicio: Vaciados. Carac-
teristicas: - Tipo: centrifuga sumergible. - Caudal nominal
de impulsién (m3/h): 10. - Altura manométrica de impul-
sion (mca):12. - Paso de sdlidos (mm): 40.- Diametro de
descarga (mm): 65. - Velocidad del impulsor (rpm):
2.900. - Peso del equipo (kg): 38. - Accionamiento: eléctri-
co.- Potencia instalada del motor (kW): 4. - Clase de efi-
ciencia del motor: IE3. - Tensién de alimentacion (V):
400. - Material del cuerpo: fundicion gris EN-GJL-250. -
Material del impulsor: fundicién fundiciéon gris
EN-GJL-250. - Material del eje del rotor: acero inoxidable
AISI 420. - Material de la tornilleria: acero inoxidable AISI
316. - Incluso control de temperatura mediante sensores
térmicos en el bobinado. - Incluso control de la estanquei-
dad mediante detectores de humedad en la camara de
aceite. - Incluso pedestal y accesorios de izado.
Incluye su instalacion en obra, los medios auxiliares preci-
sos y las pruebas de funcionamiento.
TRES MIL DOSCIENTOS TREINTA EUROS 3.230,00
0044 INBHTR ud  Bomba helicoidal dosificadora.
Servicio: Acondicionamiento de fangos a deshidratar.
CARACTERISTICAS:
- Marca: MONO o similar.
- Modelo: CGF233R3/G.
- Reactivo a dosificar: polielectrolito.
- Rango caudal (I/hora): 30-300.
- Velocidad de trabajo (rpm): 30-275.
- Presién en las condiciones de trabajo (mca): 10 .
CONEXIONES:
- Dimensiones aspiracion (mm): DN 25.
- Dimensiones impulsién (mm): DN 25.
- Accionamiento: eléctrico.
- Potencia en el eje en el punto de trabajo (kW): 0,09.
- Potencia instalada en el motor (kW): 0,37.
- Velocidad motor (rpm): 1.450.
MATERIALES:
- Cuerpo: fundicion gris GG-25.
- Rotor: acero inoxidable AISI 316/cromado.
- Eje: acero inoxidable AISI 431.
- Estator: caucho sintético perbunan.
DOS MIL DOSCIENTOS TREINTAY TRES EUROS con 2.233,88

OCHENTA'Y OCHO CENTIMOS
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

NO

Codigo

Ud

Descripcion

Precio €

0045

INBOMB

ud

Estacion de bombeo TOP80 para 2 bombas.

La estacion de bombeo TOP80 esta preparada para la
instalacion de 2 bombas con zécalo de descarga de 80
mm y es suministrada al completo, con las tuberias de en-
trada y salida pre-ensambladas, conexiones y otros acce-
sorios.

La bomba sumergible se instala con la pareja de tubos
guia de encaje automatico a los zécalos de descarga ins-
talados al fondo del pozo.

El exclusivo disefio del pozo ha sido optimizado
hidraulicamente para mejorar la circulacién del caudal en
el fondo del pozo durante el bombeo. Esto aumenta la tur-
bulencia y provoca la resuspensiéon de los solidos sedi-
mentados.

La estacion de bombeo esta fabricada en Fibra de Vidrio
reforzada con Polymero (GRP), p.e resinas tratadas térmi-
camente para reforzar los materiales con agentes de relle-
no y/o aditivos. La resina térmica usada es poliéster insa-
turado y resinas de fenilacrilato (éster vinilo).

La estacion de bombeo esta disefiada con respecto al ni-
vel de agua de subsuelo hasta el nivel de tierra.

Segun los calculos realizados en laboratorio se calcula
que el ciclo de vida de esta estacion de bombeo es supe-
rior al de una estacion fabricada en hormigén.

Dimensiones generales de la estacion:

Diametro: 1200mm

Profundidad del pozo: 3 m

Diametro de la entrada: 150 mm (anillo térico) Diametro
de la salida: 80 mm (MULTI/JOINT) Tapa de la estacion:
con tapa

Disposicién de las tuberias: con valvula de retencion
Tuberia de descarga DN: 80
Tubos guia de 2' en Acero galvanizado

Accesorios incluidos:

Soporte cables (peine 4 pins) Gancho de seguridad

NUEVE MIL QUINIENTOS VEINTIDOS EUROS con
CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

9.522,49
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

NO

Codigo

Ud

Descripcion

Precio €

0046

0047

0048

0049

INELC

INLC2

INMAN1

INMM1

ud

ud

ud

ud

Cuadro eléctrico. Servicio: Cuadro de protecciéon y manio-
bra de todos los equipos incluyendo la programacion pa-
ra el adecuado funcionamiento de la instalacién.- Incluye:
armario metalico de doble puerta frontal con placa de mon-
taje.- Acometida general compuesta porinterruptorautoma-
tico.- Elementos auxiliares, fuentes de alimentaciéon para
PLC, electrovalvulas, maniobra, embarrados, termostato, fi-
nales de carrera en puertas, iluminacion, ventiladores de te-
cho, cableadoybornas.- Automata programable Omrén o si-
milar.- Pantalla tactil en color.-

TREINTA MIL CINCUENTA Y CUATRO EUROS

Cuadro electrico de proteccion y control para estaciones
de bombeo.

MIL NOVECIENTOS CUATRO EUROS con NOVENTAY UN
CENTIMOS

Mandmetro. Servicio: Medida de presion de servicio de
la bomba. Caracteristicas: - Escala de medida (bar):
0..1600. - Grado de proteccion: IP65. - Incluso grifo aisla-
miento. Materiales: - Caja estanca: acero inoxidable AlSI
316. - Racor-tubo: acero inoxidable AISI 316. - Aguja: ale-
acion de aluminio.

Incluye su instalacion en obra, los medios auxiliares preci-
sos y las pruebas de funcionamiento.

CIENTO CATORCE EUROS con SESENTAY TRES
CENTIMOS

Agitador vertical. Servicio: Camara de mezcla. Caracteris-
ticas: . - Tipo de hélice: Sabre. - Diametro de la hélice
(mm): 700. - Longitud del eje (mm): 1.700. - Potencia ab-
sorbida (kW): 3.- Tensién de alimentacion (V): 400.- Mate-
rial carcasa del motor: aluminio. - Material eje y hélice: ace-
ro inoxidable AISI 316L. Incluye su1 instalacion en obra,
los medios auxiliares precisos y las pruebas de funciona-
miento.

SIETE MIL QUINIENTOS SESENTA'Y SEIS EUROS con
DIECISEIS CENTIMOS

30.054,00

1.904,91

114,63

7.566,16
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

N° Cédigo

Ud

Descripcion

Precio €

0050 INN1

0051 INNDPENT

0052 INNDREF

0053 INNEI250

ud

ud

ud

ud

pH-metro.- Servicio: Medida de pH.- Caracteristicas: Mar-
ca: HACH LANGE o similar.- Modelo: SC60.- Incluye sen-
sor combiando para medida de pH y temperatura ( Tube-
ria).- Tipo: electrodo combiando de vidrio.- Rango tempe-
ratura (°C): 0/105.- Presién maxima (bar):6,9.- Dimensio-
nes (mm): 22x150 (diametroxL).- Cable (m):4,5.-Incluye:
Gateway.- Cable de extension para controlador (m):1.

DOS MIL OCHOCIENTOS NOVENTA'Y SEIS EUROS

Deposito de homogeneizacion de fangos. -Caracteristi-
cas: -Volumen (m3): 15.-Dimensiones: -Diametro (mm):
2.000.- Longitud (mm): 4.700.- Tipo: Enterrado.- Material:
Acero al carbono.

NUEVE MIL NOVECIENTOS TRES EUROS

Depésito circular semienterrado de 9,02 m. de didmetro
interno, compuesto por 12 médulos, prefabricados de hor-
migén armado de 4,50 m. de altura y 2,40 m de ancho,
postensados, perimetralmente con cables ocultos de ace-
ro, con resguardo de 0,50 cm,incluida barandilla perime-
tral de proteccion alrededor del deposito de acero inoxida-
ble de 1,2m de altura.

SESENTA'Y UN MIL SETECIENTOS DOS EUROS con
CINCUENTA CENTIMOS

Caudalimetro electromagnético.- Servicio: Medida de
caudal.- Caracteristicas: Marca: SIEMENS o similar.- Mo-
delo: SITRANS F M MAGFLO.- Temperatura de trabajo
(°C): -5/70.- Convertidor de sefial: MAG 6000.- Precision
(%): 0,25 del caudal real.- Sensor: MAG 5100W New.- Re-
cubrimiento:NBR GOMA DURA.- Diametro (mm):DN
250.- Presion (bar):PN 10.- Kit de montaje: montaje mu-
ral.- Conexidn al proceso: Bridas segun EN 1092-1.-Mate-
rial de las Bridas: Acero Carbono st. 37.2, DIN 250.- Elec-
trodos: Hastelloy C.- Electrodos puesta a tierra: Incluido
en Hastelloy C.- Proteccion: IP-67 .-

CUATRO MIL CIENTO TRECE EUROS con DIECINUEVE
CENTIMOS

2.896,00

9.903,00

61.702,50

4.113,19
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

N° Cédigo

Ud

Descripcion

Precio €

0054 INNEI50

0055 INNIO1

0056 INNMO1

0057 INNMO4

ud

ud

ud

ud

Caudalimetro electromagnético.- Servicio: Medida de
caudal.- Caracteristicas: Marca: SIEMENS o similar.- Mo-
delo: SITRANS F M MAGFLO.- Temperatura de trabajo
(°C): -5/70.- Convertidor de sefial: MAG 6000.- Precision
(%): 0,25 del caudal real.- Sensor: MAG 5100W New.- Re-
cubrimiento:NBR GOMA DURA.- Diametro (mm):DN 50.-
Presion (bar):PN 16.- Kit de montaje: montaje mural.- Co-
nexion al proceso: Bridas segun EN 1092-1.-Material de
las Bridas: Acero Carbono st. 37.2, DIN 250.- Electrodos:
Hastelloy C.- Electrodos puesta a tierra: Incluido en Haste-
lloy C.- Proteccion: IP-67.- Segun ETP

TRES MIL TRECE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

Medidor de nivel por presién hidrostatica.- Servicio: tras-
misor de nivel sumergible.- Caracteristicas: -Marca: ABB
o similar.- Modelo: SLT09-4030. - Sistema de medida: pre-
sion hidrostatica. - Rango ajustable: 0-1,5/10 m.c.a. - Dia-
fragma: Hastelloy- C. Cuerpo en acero inoxidable de DN
31 mm. - Proteccién IP-68. - Maxima sobrepresion: 2 bar.
- Sefal de salida: 4-20 mA (2 hilo). - Alimentacion eléctri-
ca:9...55 V.c.c. - Precisioén: < + 0,2%. - Con 10 m de ca-
ble. - Caja de conexiones incluyendo sensor de presion ab-
soluta para compensacion de la presion atmosférica. Inclu-
ye protector contra descargas eléctricas. - Segun ETP

MIL CIENTO CUARENTAY DOS EUROS con SESENTA'Y
NUEVE CENTIMOS

Bomba Conector N80-4050 factor de potencia 1, desatas-
que automatico, controlador en cabeza.

CUATRO MIL NOVECIENTOS VEINTISEIS EUROS con
NOVENTA'Y TRES CENTIMOS

Deshidratadora centrifuga.- Servicio: Decantador centrifu-

go de 2 fases.- Caracteristicas: - Marca:PIERALISI o simi-
lar.. Potencia del motor principal (kW) 5,5.-Potencia del
motor secundario (kW): 0,18.- Diametro del rotor (mm):
236.5- Longitud del rotor (mm): 618.- Incluye electrovalvu-
la de lavado y variadores de frecuencia.-

CUARENTA Y NUEVE MIL SEISCIENTOS CINCUENTAY
OCHO EUROS con CINCUENTA'Y CINCO CENTIMOS

3.013,19

1.142,69

4.926,93

49.658,55
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

NO

Codigo

Ud

Descripcion

Precio €

0058

0059

0060

0061

0062

INNMO5S

INNMO059

INNMCDS

INNMDAF

INNMEZC

ud

ud

ud

ud

ud

Estructura para acomodar la deshidratacion centrifuga so-
be el contenedor de residuos.

CINCO MIL SETECIENTOS TRECE EUROS

Contenedor de residuos. -Servicio: Retirada de residuos
.- Caracteristicas: - Capacidad (m3): 3.- Forma: Trapezoi-
dal.- Tipo: cerrado.- Largo superior (mm): 2.800.- .- An-
cho base (mm): 1.500.- Incluye su instalaciéon en obra,
los medios auxiliares precisos. Segun ETP-EMCNO1.

SEIS MIL CIENTO CINCUENTAY TRES EUROS con
CUARENTA'Y CUATRO CENTIMOS

Cesta de desbaste de sdlidos.- Servicio: Desbaste entra-

da planta.- Luz de paso (mm): 30.- Material: AlSI 304.- In-
cluye polipasto eléctrico con carro.- Potencia: 1.5 kW.- Vi-
ga soporte de polipasto.- Guia soporte de cesta formada
por U40.

TRES MIL CIENTO NOVENTA Y DOS EUROS

DAF. -Servicio: Flotacion. Capacidad: 10 m3/h. -Dimen-
siones: Longitud(mm): 7500. Ancho(mm): 2035. Altu-
ra(mm): 2035. -Bomba de recirculacion: Caudal: 10-20
m3/h. Presion: 2,8-7,7 bar. Potencia: 11Kw. IP55. -Motor
rascadores: corona sin fin 0,40Kw. -Compresor 3Kw- Ma-
teriales: Depésito: PRFV. Separadores: PRFV+PVC.
Bomba recirculacion: Acero inoxidable, Impulsor de la-
tén. Rascadores: AlISI 304 - PRFV. Incluye sensor de fan-
gos.- Incluye pasarela para inspeccién y mantenimiento.

CUARENTA'Y SEIS MIL DOSCIENTOS SESENTA'Y CINCO
EUROS

Mezclador estatico para la inyeccion de reactivos.-Carac-

teristicas:- Inyeccion de coagulante, sossa, y floculante.-
Material: PVC.- Material de la estructura: acero al carbo-
no pintado.-

TRES MIL OCHOCIENTOS OCHO EUROS

5.713,00

6.153,44

3.192,00

46.265,00

3.808,00
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0063 INNMG PA  PA Ingenieria de disefio de la planta.
SIETE MIL CIENTO TREINTA'Y CUATRO EUROS con DIEZ 7.134,10
CENTIMOS
0064 INNMH3 ud Contenedor homologado.Servicio: Recogida de fan-
gos.Caracterisiticas:- Marca: KAISER KRAFT o similar.-
Capacidad (l): 770.- Altura (mm): 1.330.- Anchura (mm):
1.360.- Profundidad (mm): 770.- Diametro ruedas (mm):
200.- Material: polietileno.
OCHOCIENTOS VEINTICINCO EUROS con NOVENTA Y 825,99
NUEVE CENTIMOS
0065 INNMPA PA  Partida alzada de Tuberias y valvulas.
MIL OCHOCIENTOS EUROS 1.800,00
0066 INNMPLC ud Instalacion completa del PLCServicio: Gestién automati-
ca de funciones asociadas a la planta de tratamiento.- Ca-
racteristicas: - La instalaciéon consiste en los siguientes
modulos:
- 1 controlador l6gico programable. -
- 4 tarjetas de 32 entradas digitales, con separacién galva-
nica.
- 1 tarjetas de 32 salidas digitales, con separacion galvani-
ca.
- 1 tarjetas de 8 entradas analdgicas, con separacién gal-
vanica.
- 1 tarjetas de 8 salidas analdgicas, con separacion galva-
nica.
- 1 armario de control de doble cuerpo con puerta transpa-
rente, con iluminacion interior, resistencia calefactor accio-
nada por termostato y ventilador por sobrepresién con fil-
tro de entrada y salida de aire.
Incluye su instalacion en obra, los medios auxiliares preci-
sos y las pruebas de funcionamiento.
QUINCE MIL VEINTISIETE EUROS 15.027,00
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

NO

Codigo

Ud

Descripcion

Precio €

0067

0068

0069

0070

0071

0072

INNMSPG

INNMTUB

INPACAB

INPOF3

INREDT

INREDT1

ud

PA

PA

ud

PA

PA

Separador de Hidrocarburos de afino por coalescencia.-
Caracteristicas:- Caudal (m3/h): 10.- Posicién: Superfi-
cie.- Material: PRFV .- Filtro: Oleofilo y obturador automati-
co.- Camara de separacion de aceites y camara decanta-
cion de sdlidos.- Placas coalescentes (m2/m3): 240.- In-
cluye alarma por nivel de sdlidos y arenas.- Incluye alar-
ma por nivel de aceites e hidrocarburos.- Incluye Skim-
mer superficial.

OCHO MIL NOVECIENTOS SETENTA Y UN EUROS con
TREINTAY CUATRO CENTIMOS

Partida alzada con tuberias y valvulas.

MIL CIENTO CUARENTA Y DOS EUROS

Partida Alzada Cableado y Bandeja

DOS MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS

Polipasto manual.Servicio: Izado de equipos.- Caracteris-
ticas: - Tipo: Viga carril.- Capacidad nominal (kg): 500.-
Cota minima del gancho a la viga o soporte (mm): 458.-
Recorrido maximo del gancho (m): 5.- Incluye estructura
soporte.- Accionamiento: Cadenas y poleas.Materiales: -
Cadenas de elevacion y mando galvanizadas.- Acaba-
dos.- Pintura de acabado standard.

Incluye su instalacion en obra, los medios auxiliares preci-
sos y las pruebas de funcionamiento.

NOVECIENTOS SESENTA EUROS

Partida alzada red de tierras

MIL CIENTO CUARENTA Y DOS EUROS

Partida alzada para legalizacion de la instalacion.

SIETE MIL DOSCIENTOS TREINTA'Y SIETE EUROS con
NUEVE CENTIMOS

8.971,34

1.142,00

2.285,00

960,00

1.142,00

7.237,09
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

N° Cédigo

Ud

Descripcion

Precio €

0073 INSMK

0074 INTREA

0075 JD14

0076 LAAabec

ud

ud

ud

ud

Skimer para retirada de aceites e hidrocarburos. Caracte-
risticas: Cinta Elastomero.- Polea tensora con cadena de
seguridad.- Capacidad (I/h): 75 .- Incluyendo los acceso-
rios necesarios para su instalacion.-

ONCE MIL CUATROCIENTOS SESENTA'Y UN EUROS con
SETENTA'Y CINCO CENTIMOS

Tamiz rotativo de fangos.Servicio: tamizado de protec-

cion.- Caracteristicas:.- Caudal nominal (m3/h): 200.-
Luz de malla (mm): 1.- Dimensiones del tambor (mm):
629 x1410.- Potencia instalada (kW): 0,55.- Material: Al-
S1 316.-.

DIECISEIS MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y TRES
EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

Electrovalvula 2 vias normalmente cerrada. Accion indi-
recta. Cuerpo latén une-en 12165. Piloto mando acero
inox. Membrana buna. Voltajes C.A.: 24-48-110-220
50/60 hz. C.C.: 12-24. 1"

CIENTO OCHO EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS

Colector en tuberia de pp pn-10, 1 e dn 50/ 2 s dn 32, lon-
gitud principal 2.064 m.

N° entradas: 1

Longitud: 1 m

DN 50

N° salidas: 2

DN 32

Longitud: 1 m

Construccién: Tuberia de polipropileno, PN 10 bar, se-
gun UNE-EN ISO 15494:2004. Instalacion mediante sol-
dadura a tope y/o con manguito.

INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.

CIENTO SEIS EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

11.461,75

16.483,50

108,93

106,46
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

NO

Codigo

Ud

Descripcion

Precio €

0077 LAAbbcc

0078

0079

0080

0081

LINAIRE1

MDES5

MEQPL55

MMF1

ud

ud

ud

ud

Colector en tuberia de pp pn-10, 2 e dn 32/ 2 s dn 32, lon-
gitud principal 0 m.

N° entradas: 2

Longitud: 1 m

DN 32

N° salidas: 2

DN 32

Longitud: 1 m

Construccién: Tuberia de polipropileno, PN 10 bar, se-
gun UNE-EN ISO 15494:2004. Instalacion mediante sol-
dadura a tope y/o con manguito.

INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.

DOCE EUROS con SESENTAY CUATRO CENTIMOS

Linea de tratamiento de aire.

MIL NOVECIENTOS EUROS

Ducha de emergencia antiacidos y lavaojos, tipo pedes-
tal. Incluye su instalacion en obra, los medios auxiliares
precisos y las pruebas de funcionamiento.

NOVECIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS

Equipo compacto de preparacion de polielectrolito. Servi-
cio: Preparacién de dilucién de reactivo.

CUATRO MIL CUATROCIENTOS SESENTAY OCHO
EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS

Bomba dosificadora. Servicio: Dosificacién de reactivo.
Caracteristicas: - Tipo de dosificador: membrana mecani-
ca. - Rango de caudal (I/h): 20. -

MIL DOSCIENTOS TREINTAY SIETE EUROS con
NOVENTA 'Y DOS CENTIMOS

12,64

1.900,00

952,00

4.468,68

1.237,92

Pagina 23



MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

N° Cédigo

Ud

Descripcion

Precio €

0082 0OC0502

0083 0OC072110

0084 0OC08010

0085 0OC080162

kg

kg

m2

Kg de acero al carbono en soportes.

Kg de acero para soportes de tuberias y equipamiento
mecanico incluyendo perfiles laminados, carriles, abraza-
deras, material de fijacion a la estructura principal y torni-
lleria. Calidad C4M. Acabado: pintado. Completamente
terminado.

UN EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS

Suministro y colocacion de acero laminado tipo S275 JR
en estructuras (pilares, vigas, cerchas, etc.) segun peso
tedrico incluso parte proporcional de despuntes, soldadu-
ra, montaje, dos manos de pintura antioxidante. Totalmen-
te terminado.

TRES EUROS con TRES CENTIMOS

Plataforma formada por rejilla tipo tramex galvanizada, su-
perantideslizante y de seguridad, (en paneles de
1.000x2.000 mm), formada por doble pletina dentada de
cresta biselada, de 30x2 mm y 10x2 mm, respectivamen-
te, en cuadricula de 30x30 mm, incluido malla de protec-
cion por debajo de la pletina separadora, de 1 mm de es-
pesor con taladros cuadrados de 8x8 mm, y p.p. de recer-
cados o bastidor de angular 30x30x3 mm o pletina de
30x3 mm, despuntes, cortes, ajustes y soldaduras, total-
mente terminada y colocada.

CIENTO VEINTIDOS EUROS con SESENTA Y TRES
CENTIMOS

Suministro e instalaciéon de escalera metalica con protec-
cion,formada por tubos redondos soldados, incluso ancla-
jes, imprimacion de minio y dos manos de esmalte sintéti-
co, totalmente colocado

CIENTO CINCUENTAY DOS EUROS con TREINTAY SEIS
CENTIMOS

1,91

3,03

122,63

152,36
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE
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CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

N° Cédigo

Ud

Descripcion

Precio €

0086 0OC08040

0087 PAO001

0088 PA002

0089 PAO03

0090 SYS

m

PA

PA

PA

PA

Barandilla metalica de tubo de didametro 50 mm x e=1,5
mm y altura 1,00 m, compuesta por montantes separa-
dos cada 1,80 m, pasamanos y travesafo intermedio, y
rodapié de pletina de 200 x 5 mm, incluso placas y torni-
llos de anclaje, pintura al esmalte satinado, dos manos y
una mano de minio o antioxidante, previo rascado de los
oxidos y limpieza manual. Totalmente colocada.

CIENTO DIECINUEVE EUROS con UN CENTIMOS

Partida alzada para entibacion del terreno o hinca de ca-
rriles recuperables UIC-45 (45kg/ml), incluso medios auxi-
liares para hinca, incluido tablones para arriostramiento
provisional, totalmente terminado.

TRES MIL SEISCIENTOS EUROS

Partida alzada para suministro de agua de la depurado-
ra, incluso excavacion, reposicion y tuberia a una distan-
cia de 25m, totalmente terminado.

SEIS MIL OCHOCIENTOS EUROS

Partida alzada a la canalizacién del efluente, desde la ar-
queta del tunel hasta la unidad de tamizados de finos, in-
cluida apertura de zanja, colocacion de tuberia y reposi-
cion del asfalto existente, totalmente terminado.

SEIS MIL OCHOCIENTOS EUROS

Partida para seguridad segun anejon°3

CINCO MIL SETECIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS con
OCHENTAY TRES CENTIMOS

119,01

3.600,00

6.800,00

6.800,00

5.737,83
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CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

N° Cédigo

Ud

Descripcion

Precio €

0091 U50M1C75

0092 UIMAN1

Fdo: Eduardo Gutiérrez de la Roza
Colegiado N°, 13.278

ud

ud

Agitador horizontal sumergible. Servicio: Homogeneiza-
cion y evitar sedimentaciones. Caracteristicas: - Disposi-
cion: horizontal. - Diametro de la hélice (mm): 600. - Nu-
mero de alabes (ud): 3. - Velocidad de giro de la hélice
(rpm): 462. - Peso del agitador (kg): 240. - Accionamien-
to: eléctrico. - Potencia instalada del motor (kW): 9,30. -
Tension de alimentacion (V): 400. - Incluye sistema de
elevacion y giro. - Incluye anillo deflector de solidos. - In-
cluye 10 metros de cable protegido para trabajo sumergi-
do. - Material de la carcasa del motor: fundicién
EN-GJL-250. - Material del eje del rotor: acero inoxidable
AISI 420. - Material de la hélice: acero inoxidable AISI
316.Incluye su instalacion en obra, los medios auxiliares
precisos y las pruebas de funcionamiento.

VEINTE MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS
con CINCUENTA'Y DOS CENTIMOS

Mandmetro. Servicio: Medida de presion de servicio de
la bomba. Caracteristicas: - Marca: BOURDON SEDE-
ME o similar. - Escala de medida (bar): 0..1600. - Grado
de proteccion: IP65. - Incluso grifo aislamiento. Materia-
les: - Caja estanca: acero inoxidable AISI 316. - Racor-tu-
bo: acero inoxidable AlISI 316. - Aguja: aleacion de alumi-
nio.

Incluye su instalacion en obra, los medios auxiliares preci-
sos y las pruebas de funcionamiento.

Segun ETP-EIMNO1.

CIENTO NUEVE EUROS con NOVENTA CENTIMOS

Oviedo, 15 de Julio de 2019.

INTEGRA INGENIERIA S.L

Autores del Proyecto

Los Ingeniero de Caminos, C. y P.

20.867,52

109,90

v\/\A«7

Fdo: Antonio Losilla Po
Colegiado N©, 4.972
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE

EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0001 1.01 m?® Excavacion sin clasificar en todo tipo de terreno incluyen-
do roca, en zanja o0 pozo en obras de fabrica, cimentacio-
nes de estructuras, muros, escolleras y para alojamiento
de tuberias y/o conducciones , incluso p.p. de entiba-
cion, agotamiento y transporte a vertedero autorizado (y
canon de vertido) de los productos de la excavacion, ob-
tencion de permisos para los mismos, asi como los gas-
tos a que obligue su gestion , o a lugar de acopio tempo-
ral de los productos de la excavacion para su posterior
empleo en otros lugares de la obra, totalmente terminada.
7,62
SUMA ..o, 7,62
COSTES INDIRECTOS (6%) 0,46
TOTAL PARTIDA ......cccoeieeee 8,08
0002 1.02 m*  Hormigdn para armar HA-25/B/20/lla segun EHE, de re-
sistencia caracteristica especificada 25 N/mm?, elabora-
do en central y puesto sobre camidon hormigonera a pie
de obra, incluso suministro, aditivos para su puesta en
obra, colocacion, vibrado, curado y demas operaciones
necesarias.
67,22
SUMA .o, 67,22
COSTES INDIRECTOS (6%) 4,03
TOTAL PARTIDA .......cccccemvnnees 71,25
0003 1.03 kg Acero corrugado de alta adherencia para armaduras B
500 S, incluso suministro, elaboracion y colocacion con
p.p. de mermas, despuntes, alambre de atar, etc.
0,90
SUMA oo, 0,90
COSTES INDIRECTOS (6%) 0,05
TOTAL PARTIDA ........ccccevvnne 0,95
0004 1.05 m Canalizaciéon para red de abastecimiento anclada a tu-
nel, constituida por tuberia de polietileno de alta densi-
dad PE 50 de diametro 110 mm. y PN=16 Atm., incluso
p.p. de uniones, soldaduras, excavacioén, carga y transpor-
te de productos a vertedero, relleno seleccionado, todo
ello segun seccion tipo. Completamente colocada en obra
y probada y conectado a deposito.
17,17
SUMA .o, 17,17
COSTES INDIRECTOS (6%) 1,03
TOTAL PARTIDA ......ccceeeneeee 18,20




MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0005 1.07 m?®  Suelo seleccionado procedente de excavacion o presta-
mo,yacimiento granular o cantera para formacion de ex-
planada en coronacién de terraplen y en fondo de des-
monte,extendido,humectado y compactado totalmente ter-
minado.
8,07
SUMA .. 8,07
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 0,48
TOTAL PARTIDA ..o 8,55
0006 1.08 m?  Encofrado visto o oculto, horizontal y vertical, incluso ape-
0s.
13,44
SUMA ..o, 13,44
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 0,81
TOTAL PARTIDA ... 14,25
0007 1.09 ud HEB-120 hincado de 6m de longitud,para sostenimiento
de tuberia de pe d-110, con tratamiento anticorrosion.
566,04
SUMA oo 566,04
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 33,96
TOTAL PARTIDA ... 600,00
0008 F2C25 ud Filtro en Y PVC DN25
Marca: Cepex o similar. -Cuerpo: PVC. -Juntas: EPDM
(FPM). -Rejilla:0,5/0,8/1,4/2,2 mm. -Unién: encolada
Incluso montaje, piezas especiales y pruebas
Segun ETP: EM125
Materiales ........ccooveeeviiiieeiieeeenn. 8,07
0,11
SUMA .. 8,18
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 0,49
TOTAL PARTIDA ..o 8,67
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0009 HO1A110 m  Tuberia de polipropileno de dn 110 mm pn-10.
- Material: Polipropileno.
- Uniones: soldadura con manguito.
- Materiales accesorios: Polipropileno, Piezas estandar.
- Presién: 10 bar.
- Acabados: RAL 7032
Incluso instalaciéon en obra, medios auxiliares precisos y
pruebas de funcionamiento, segun UNE-EN [ISO
15494:2004.
Materiales ..........cooovvvveeeiieiiiiiieeee, 27,40
3,28
SUMA .. 30,68
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 1,84
TOTAL PARTIDA ........ccecerienenne 32,52
0010 HO1A50 m  Tuberia de polipropileno de dn 50 mm pn-10.
- Material: Polipropileno.
- Uniones: soldadura con manguito.
- Materiales accesorios: Polipropileno, Piezas estandar.
- Presion: 10 bar.
- Acabados: RAL 7032
Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y
pruebas de funcionamiento, segun UNE-EN ISO
15494:2004.
Materiales ........ccooveviiiieiiiiiieeii 7,90
2,38
SUMA .. 10,28
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 0,62
TOTAL PARTIDA ... 10,90
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

N° Cédigo

Ud

Descripcion

Precio €

0011 HO1AB100

m

Tuberia de acero inoxidable dn 50

Construcciéon: Mediante soldadura. -Tipo de soldadura:
por resistencia eléctrica (doble corddn exterior e interior).
-Forma de soldadura: longitudinal/helicoidal. -Procedi-
miento de soldadura: arco sumergido.Material:  Acero
inoxidable AISI - 316/316 L. -Fabricaciéon y dimensiona-
miento: segun DIN 2463. -Tolerancias: normalizadas se-
gun DIN 2463. -Ensayos y pruebas: sometidas a ensa-
yos de presion con agua a la que corresponda al espe-
sor. -Material accesorios: Acero inoxidable AISI -
316/316 L. -Norma: Milimétricos/ ASTM A-312 y A - 403.
ACCESORIOS:

CURVAS: Material: AlSI 316L. -Dimensiones: DIN 2605.
N-3D. -Espesores: S/Espesores de tubo.

TES Y REDUCCIONES: Materiales: AISI 316L. -Dimen-
siones: DIN 2615 (TES) DIN 2616 (REDUCCIONES). -Es-
pesores: S/Espesores de tubo.

BRIDAS: Tipo: con cuello para soldadura a tope DIN
2631/2632. -Materiales: AISI 316L. -Dimensiones: DIN
2631 PN-06/2632 PN-10. -Espesores: S/Espesores de tu-
bo.

JUNTAS: Material: NBR. -Dimensiones: DIN 2690.
TORNILLOS: Tipo: cabeza hexagonal, rosca métrica. -Ma-
terial: AISI 316. -Dimensiones: DIN 931/933.

TUERCAS: Tipo: cabeza hexagonal, rosca métrica. -Mate-
rial: AISI 316. -Dimensiones: DIN 934.

ARANDELA: Dimensiones: DIN 125. -Material: AlSI 316.
ACABADO: Segun especificacion técnica general: ACABA-
DOS EQUIPOS E.T.G.-EM01

Incluso instalaciéon en obra, medios auxiliares precisos y
pruebas de funcionamiento.

Materiales ..........cooovvvvieeeeeeierinnne,

SUMa ..o
COSTES INDIRECTOS (6%)........

TOTAL PARTIDA ........ccceeienrnnens

7,20
10,91

18,11
1,09

19,20
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

N° Cédigo

Ud

Descripcion

Precio €

0012 HO1ABS50

0013 HO1L1A32

m

m

Tuberia de acero inox. DN 50

DN: 50

Construcciéon: Mediante soldadura. -Tipo de soldadura:
por resistencia eléctrica (doble corddn exterior e interior).
-Forma de soldadura: longitudinal/helicoidal. -Procedi-
miento de soldadura: arco sumergido.Material:  Acero
inoxidable AISI - 316/316 L. -Fabricaciéon y dimensiona-
miento: segun DIN 2463. -Tolerancias: normalizadas se-
gun DIN 2463. -Ensayos y pruebas: sometidas a ensa-
yos de presion con agua a la que corresponda al espe-
sor. -Material accesorios: Acero inoxidable AISI -
316/316 L. -Norma: Milimétricos/ ASTM A-312 y A - 403.
ACCESORIOS:

CURVAS: Material: AISI 316L. -Dimensiones: DIN 2605.
N-3D. -Espesores: S/Espesores de tubo.

TES Y REDUCCIONES: Materiales: AISI 316L. -Dimen-
siones: DIN 2615 (TES) DIN 2616 (REDUCCIONES). -Es-
pesores: S/Espesores de tubo.

BRIDAS: Tipo: con cuello para soldadura a tope DIN
2631/2632. -Materiales: AISI 316L. -Dimensiones: DIN
2631 PN-06/2632 PN-10. -Espesores: S/Espesores de tu-
bo.

JUNTAS: Material: NBR. -Dimensiones: DIN 2690.
TORNILLOS: Tipo: cabeza hexagonal, rosca métrica. -Ma-
terial: AlSI 316. -Dimensiones: DIN 931/933.

TUERCAS: Tipo: cabeza hexagonal, rosca métrica. -Mate-
rial: AISI 316. -Dimensiones: DIN 934.

ARANDELA: Dimensiones: DIN 125. -Material: AlSI 316.
ACABADO: Decapado.

Incluso instalaciéon en obra, medios auxiliares precisos y
pruebas de funcionamiento.

Materiales ..........oooovvveeeeieeiiiiiinn,

SUMa ..o
COSTES INDIRECTOS (6%).........

TOTAL PARTIDA ........ccceeienrnnens

Tuberia de polipropileno de dn 32 mm pn-10.

- Material: Polipropileno.

- Uniones: soldadura con manguito.

- Materiales accesorios: Polipropileno, Piezas estandar.
- Presion: 10 bar.

- Acabados: RAL 7032

Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y
pruebas de funcionamiento, segun UNE-EN ISO
15494:2004.

Segun ETP-EM132

Materiales ...........cooovvvvveeeieiiiiiniinnn.

14,77
3,28

18,05
1,08

19,13

5,28
0,04
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
SUMA .. 5,32
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 0,32
TOTAL PARTIDA ........cccoreereeennn 5,64
0014 HO2AAB ud Colector en tuberia de acero inoxidable aisi 316, 2 e dn
50/ 1 s dn 50, longitud principal 2.5 m.
N° entradas: 2
Longitud: 1 m
DN 50
N° salidas: 1
DN 50
Longitud: 1 m
Construccion: Mediante soldadura.
Material: Acero inoxidable AISI - 316/316 L.
Material accesorios: Acero inoxidable AISI - 316/316 L.
Norma: Milimétricos/ ASTM A-312y A - 403.
ACCESORIOS:
Curvas: Milimétricos/ ASTM A - 403., SCH - 10S.
Reducciones: Milimétricos/ ASTM A - 403., SCH - 10S.
Bridas: acero St. 37.2 cincada/Valona inoxidable.
ACABADO: Decapado.
INCLUSO P.P PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.
Materiales .........cooueeeeiiiiiiiiiieiiinnns 128,21
53,21
SUMA oo 181,42
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 10,89
TOTAL PARTIDA ... 192,31
0015 H02B50 ud  Filtro en y dn 50 mm pn-10/16

CARACTERISTICAS:

Diametro (DN): 50

Presién (PN): 10/16

Cierre elastico.

Conexién por bridas segun EN 1092-2 PN-16.

MATERIALES:

Cuerpo y tapa: Acero Inoxidable AISI 316 (CF8M)
Tamiz: Acero Inoxidable AISI 316

Junta: EPDM

Tornilleria: Acero inoxidable A2

ACABADOS:

Recubrimiento anticorrosivo interior y exterior con polvo
de poliamida epoxy aplicado electrostaticamente de 150
micras.

Incluso parte proporcional de instalacion y pruebas de fun-
cionamiento.
Segun ETP-EM116
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
Materiales .........oooueeieiiiiiiiiiiieins 215,85
47,39
SUMA oo 263,24
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 15,79
TOTAL PARTIDA ......cccoeeeeeeeeeeees 279,03
0016 HO3D30 ud Valvula de retencion de bola DN 50 mm
CARACTERISTICAS:
- Tipo: De bola.
- Presion nominal (PN): 16 bar.
- Unioén; Casquillos para encolar (hembra)
MATERIALES:
- Cuerpo: PVC-U
- Bola: PVC-U
- Manguito: PVC-U
- Juntas: EPDM
Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de fun-
cionamiento.
Segun ETP-EM110
Materiales ..........oooovvveeeeieeiiiiiinn, 62,34
2,17
SUMA .., 64,51
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 3,87
TOTAL PARTIDA ......cccieereereees 68,38
0017 HO3LA100 ud Brida lisa pp dn 100 mm
20,19
SUMA ..covviiiieieeeeee e 20,19
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 1,21
TOTAL PARTIDA .....ccooeveieeeeeeeeeees 21,40
0018 HO3LA50 ud Bridaloca PP DN 50
Brida loca PP c/alma acero Medidas DIN 15494/C Tala-
dro PN10/16 segun DIN EN 1092/1
Materiales ...........cooovvvveeeiieiiiiinnn. 10,70
2,09
SUMA .. 12,79
COSTES INDIRECTOS (6%)......... 0,77
TOTAL PARTIDA ......ccceeereerccneees 13,56
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0019 HO3P100 ud Portabridas pp dn 100
11,16
SUMA ... 11,16
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 0,67
TOTAL PARTIDA ... 11,83
0020 HO3P50 ud Portabridas DN50
Portabridas para brida loca DIN Medidas DIN EN ISO
15494/C Inyectados para soldadura tope Color gris RAL
7032
Materiales ........coooueeeiiviiiiiieeeeen. 4,38
0,66
SUMA oo 5,04
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 0,30
TOTAL PARTIDA ... 5,34
0021 HO4AA1E1 ud Valvula de compuerta de dn 50 mm. servicio: agua y fan-
gos.
CARACTERISTICAS: -Diametro (DN): 100. -Presion
(PN): 10/16. -Presién de prueba: 11/17,6 -Cierre elasti-
co. -Conexion por bridas ISO 2531.
MATERIALES: Cuerpo y tapa: Fundicién nodular
GGG-50. -Compuerta: Fundicion nodular GGG-50 con re-
cubrimiento de caucho vulcanizado. -Eje: Acero inoxida-
ble AlSI-316. -Revestimiento ceramico interior. -Volante:
Fundicién nodular GGG-50. -Tornilleria: Acero inoxidable
AISI 316.
ACABADOS: Recubrimiento anticorrosivo interior y exte-
rior con polvo de poliamida epoxy aplicado electrostatica-
mente (RAL.6.002).
Incluso instalaciéon en obra, medios auxiliares precisos y
pruebas de funcionamiento.
Materiales ..........ccooovveeeeeiiiiiiiinnnn. 159,50
45,31
SUMA .. 204,81
COSTES INDIRECTOS (6%)......... 12,29
TOTAL PARTIDA ... 217,10
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0022 HO04D3AB1 ud Valvula de retencion de bola dn 50 pn-10
CARACTERISTICAS:
- Tipo: De bola.
- Diametro (DN): 100.
- Presion (PN): 10.
- Unidn: bridas, segun EN 1092-2 (ISO 7005-2)
MATERIALES:
- Cuerpo y tapa: Fundicion ductil EN-GJS-400-15 EN
1563 (GGG-40 segun DIN 1693)
- Bola: Aluminio vulcanizado con caucho NBR
- Tornilleria: Acero inoxidable A2.
- Junta de tapa: NBR.
ACABADO:
Recubrimiento anticorrosivo interior y exterior con polvo
de poliamida Epoxy aplicado electrostaticamente (RAL
5015 Epoxi azul).
Materiales ..........cooovvvveeeiieiiiiiieeee, 43,90
37,70
SUMA .. 81,60
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 4,90
TOTAL PARTIDA ........ccecerienenne 86,50
0023 H04HC32 ud Valvula de bola de dn 32 mm de pp-h serie standard
CARACTERISTICAS: -Conexiones: Casquillos para enco-
lar. -Presiéon nominal: 10 bar.
MATERIALES: -Cuerpo: PP-H. -Esfera: PP-H. -Juntas:
EPDM. Asiento de bola: PTFE (Teflon).
Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcio-
namiento.
Segun ETP-EM111
Materiales ........c.coeeevveeiiiiiiieiii 34,02
1,85
SUMA .. 35,87
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 2,15
TOTAL PARTIDA ... 38,02
0024 HO04HC50 ud  Valvula de bola de dn 50 mm de pp-h serie standard
CARACTERISTICAS: -Conexiones: Casquillos para enco-
lar. -Presién nominal: 10 bar.
MATERIALES: -Cuerpo: PP-H. -Esfera: PP-H. -Juntas:
EPDM. Asiento de bola: PTFE (Teflon).
Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcio-
namiento.
Segun ETP-EM111
Materiales ........cccoueeieieeiiiiiiiiiiies 59,34
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
3,13
SUMA .ooiiiiiiieee e 62,47
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 3,75
TOTAL PARTIDA ......coreeeeeeeeeens 66,22
0025 HO04JAS0 ud Electrovalvula de 2 vias N.A. DN 50 mm.
Marca: CEME, NORGREN o similar. - Modelo: Serie 87.
-Servicio: permanente, NA. -Accion: Directa. -Tension:
220 V. 50 Hz. -Proteccioén: IP 65. -Presion: 0,3-10 bar.
-Temperatura max.: +90°C. -Conexién: Rosca 1SO-228. -
Construccion: Laton. - Membrana: NBR. - Potencia: 16
W. Inlcuye bobina para 220 V y conector tripolar segun
ISO 4400 / DIN 43650A.
Incluso instalaciéon en obra, medios auxiliares precisos y
pruebas de funcionamiento.
Segun ETP EM114
Materiales ..........cooovuveeeieeiiiiiieees 394,03
30,15
SUMA .. 42418
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 25,45
TOTAL PARTIDA ... 449,63
0026 HO04M1 ud Valvula de seguridad de escape conducido dn 1" latén
Marca: POTERMIC, SOCLA DANFOSS, HYDRA, GES-
TRA, O SIMILAR.. -Valvula de seguridad regulable. -Pre-
sion minima: 1 bar. -Presion maxima: 12 bar. -Fluidos:
Agua, aire, vapor. -Cuerpo: Laton. -Muelle: Acero al car-
bono. -Asiento: Metalico. -Tornillo regulacion: Barra la-
tén.
Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y
pruebas de funcionamiento.
Segun ETP EM124
Materiales ..........ccoeeevveeiiiiiieiii, 85,50
4,31
SUMA .. 89,81
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 5,39
TOTAL PARTIDA ... 95,20
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0027 HO04M34 ud Valvula de seguridad de escape conducido dn 3/4" laton
-Valvula de seguridad regulable. -Presiéon minima: 1
bar. -Presion maxima: 12 bar. -Fluidos: Agua, aire, va-
por. -Cuerpo: Latéon. -Muelle: Acero al carbono. -Asien-
to: Metalico. -Tornillo regulaciéon: Barra laton.
Incluso instalaciéon en obra, medios auxiliares precisos y
pruebas de funcionamiento.
Segun ETP-EM113
Materiales ..........cooovvvvveeeiieiiiiinnnn, 68,58
3,21
SUMA .., 71,79
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 4,31
TOTAL PARTIDA ......ccoeeeeeernenes 76,10
0028 HO04PA5 ud  Valvula de pie DN 50
Marca: CEPEX o similar
Conexion: Encolar hembra
Materiales:
Cuerpo: PVC-U/PVC-C
Obturador: PVC-U/PVC-C
Muelle:  Ac. Inoxidable AIS 302
Juntas: EPDM/Vitén
Rejilla: PP
Instalado y probado
Materiales ........ccooeveeiveiiiiiiiieeii 47,03
3,00
SUMA .. 50,03
COSTES INDIRECTOS (6%)......... 3,00
TOTAL PARTIDA ... 53,03
0029 HO4RAH5 ud Valvula de membrana con actuacién manual.
-Tamafo: 50
-Conexion: Bridas.
-Membrana: FPM
-Anillos téricos en FPM
-PN 10.
Segun ETP-EM109
Materiales .........cceeeeieeiiiiiiiiiiis 325,31
33,91
SUMA oo 359,22
COSTES INDIRECTOS (6%)......... 21,55
TOTAL PARTIDA ..o 380,77
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0030 HO073A100 ud Carrete de desmontaje en acero inoxidable aisi 316 de
dn 50 mm pn10
-TIPO: Telescopico. -BRIDAS Y ORIFICIOS: segun DIN
2576. - PRESION: PN 10
- MATERIALES: VIROLAS: Acero inoxidable AISI 316. -
BRIDAS: Acero inoxidable AlSI 316. - JUNTA: Seccién pi-
ramidal en EPDM o NBR. - TORNILLOS: Acero bicroma-
tado 6.8. - TUERCAS: Acero bicromatado 6.8.
- REVESTIMIENTO: Resina de epoxi aplicada electrostati-
camente, DIN 30677, interior y exterior
Incluso instalaciéon en obra, medios auxiliares precisos y
pruebas de funcionamiento.
Materiales ........coooueeeiiieiiiiiieeins 282,50
14,58
SUMA oo 297,08
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 17,82
TOTAL PARTIDA ... 314,90
0031 HO9A100 ud Pasamuros dn 100 mm, con anillo de estanqueidad para
recibido en obra.
- Con placa en un extremo y collarin de poliestireno para
desencofrar. - Longitud media: 500 mm. - Construccion:
Tubo milimétrico con soldadura longitudinal. - Material:
Acero inoxidable AISI - 316/316 L. - Norma: DIN - 2463. -
Conexion: Valona y brida s/ Norma DIN -
2573/2576/2502/2503. - Acabado: Decapado.
Incluso instalaciéon en obra, medios auxiliares precisos y
pruebas de funcionamiento.
Materiales ..........cooovvvveeeeieiiiiiiinnnn. 140,00
39,83
SUMA .. 179,83
COSTES INDIRECTOS (6%)......... 10,79
TOTAL PARTIDA ... 190,62
0032 H10CA kg Acero en soportes AlISI 316, construidos a base de perfi-
les laminados y chapa de acero con anclajes, abrazade-
ras etc.
Inlcuye abarcones, proteccion abarcones-tuberia y torni-
lleria A4. Incluso instalacion en obra, medios auxiliares
precisos y pruebas de funcionamiento
Materiales .......ccocoveveiiiiiiiiieeeens 3,29
3,16
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
SUMA .. 6,45
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 0,39
TOTAL PARTIDA ......ccieeereeceeeens 6,84
0033 H14A25 ud Toma para agua/aire a presion para labores de limpieza
0 purga dn 25 mm.
Incluyendo: - Valvula de bola manual, 1". - Racor rapido,
tipo "Barcelona" 1". - Injerto en tuberia de destino.
Incluso instalaciéon en obra, medios auxiliares precisos y
pruebas de funcionamiento.
Segun ETP-EM153
Materiales .........cceeeiieeiiiiiiieieie 153,72
26,34
S0 4 F- RPNt 180,06
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 10,80
TOTAL PARTIDA ......cccooieeeeeeeeeeeees 190,86
0034 H15BA50 ud  racor tipo Guillemin dn50 mm (2")
Material: acero inoxidable
Incluso instalaciéon en obra, medios auxiliares precisos y
pruebas de funcionamiento
Materiales .........ccoovvvveeeieeiiiiiieeee, 86,00
3,62
SUMA .o 89,62
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 5,38
TOTAL PARTIDA ..o 95,00
0035 HAB25 ud  Valvula de bola DN 25 mm DE PVC-U serie industrial
CARACTERISTICAS: -Marca: CEPEX o similar. -Mode-
lo: UP.73.SF7. -Conexiones: Casquillos para encolar.
-Presiéon nominal: 16 bar.
MATERIALES: -Cuerpo: PVC-U. -Esfera: PVC-U. -Jun-
tas: EPDM. -Asiento de bola: PTFE (Teflén).
Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de fun-
cionamiento.
Materiales ..........cooovvveeeiieiiiiiieee, 35,56
2,82
SUMA ..o 38,38
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 2,30
TOTAL PARTIDA ......ccereeeeeecneeeens 40,68
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0036 HABS0 ud  Valvula de bola DN 50 mm DE PVC-U serie industrial
CARACTERISTICAS: -Marca: CEPEX o similar. -Mode-
lo: UP.73.SF7. -Conexiones: Casquillos para encolar.
-Presién nominal: 16 bar.
MATERIALES: -Cuerpo: PVC-U. -Esfera: PVC-U. -Jun-
tas: EPDM. -Asiento de bola: PTFE (Tefldn).
Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de fun-
cionamiento.
Materiales ..........cooovvvvveeeiieiiiiinnnn, 73,89
5,80
SUMA .., 79,69
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 4,78
TOTAL PARTIDA ......cccrrerreeennee 84,47
0037 HDAS0 m  Tuberia pvc liso presién dn 50 mm, pn-6, unién encolada
- Material: PVC-U
- Tipo: liso.
- Presion nominal: 6 bar
- Norma: UNE-EN ISO 1452
- Unién: Junta elastica.
Incluso parte proporcional de limpiador y adhesivo, prue-
bas y montaje.
Materiales ..........coooovvveeeeeiiieiinnne. 1,34
0,26
SUMA ..o 1,60
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 0,10
TOTAL PARTIDA ... 1,70
0038 HDC25 m  Tuberia pvc liso presiéon dn 25 mm, pn-16, unién encola-
da
- Material: PVC-U
- Tipo: liso.
- Presiéon nominal: 16 bar
- Norma: UNE-EN ISO 1452
- Unidn: Junta elastica.
Incluso parte proporcional de limpiador y adhesivo, prue-
bas y montaje.
Materiales ........cocoueveiiiiiiiiiieiieins 3,40
0,03
SUMA oo 3,43
COSTES INDIRECTOS (6%)......... 0,21
TOTAL PARTIDA ......cooeeeirneas 3,64
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0039 HDCab ud Colector en tuberia de pvc-u pn-16, 1 e dn 25/ 2 s dn 25,
longitud principal 2.05 m.
N° entradas: 1
Longitud: 1 m
DN 25
N° salidas: 2
DN 25
Longitud: 1 m
Construccion: Tuberia de PVC-U, PN 16 bar, segun
UNE-EN ISO 1452. Instalacién mediante junta encolada.
INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.
Materiales ........cocoveeiiiieiiiiiieeii, 5,37
3,96
SUMA .o 9,33
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 0,56
TOTAL PARTIDA ......coeeeeeeeens 9,89
0040 HDCac ud Colector en tuberia de pvc-u pn-16, 1 e dn 25/ 3 s dn 25,
longitud principal 3.075 m.
N° entradas: 1
Longitud: 1 m
DN 25
N° salidas: 3
DN 25
Longitud: 1 m
Construccién: Tuberia de PVC-U, PN 16 bar, segun
UNE-EN ISO 1452. Instalaciéon mediante junta encolada.
INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.
Materiales ..........oooovvvvveeeieiiiiiinnn. 9,52
6,34
SUMA ..o 15,86
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 0,95
TOTAL PARTIDA ........ccecerireeenne 16,81
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0041 HDCba ud Colector en tuberia de pvc-u pn-16, 1 e dn 25/ 1 s dn 25,
longitud principal 2.05 m.
N° entradas: 2
Longitud: 1 m
DN 25
N° salidas: 1
DN 25
Longitud: 1 m
Construccién: Tuberia de PVC-U, PN 16 bar, segun
UNE-EN ISO 1452. Instalaciéon mediante junta encolada.
INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.
Materiales ..........cooovvevieeeeeeeiiennn, 2,72
2,84
SUMA .., 5,56
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 0,33
TOTAL PARTIDA ........cccceriveeene 5,89
0042 IMBTHO1 ud Bomba de tornillo helicoidal. Servicio: Impulsién de fan-
gos. Caracteristicas: - Caudal nominal medio (m3/h):
3,75. - Altura manomeétrica (mca): 10.- Paso de sélidos du-
ros/deformables (mm): 5/20. - Diametro de la aspiracion:
1 1/2 ROSCA BSP. - Diametro de la impulsién: 1 1/2 ROS-
CA BSP. - Potencia absorbida en el punto de trabajo
(kW): 0.5. - Potencia nominal del motor (kW): 1.1.- Ten-
sion de alimentacion (V): 400. - Materiales: - Cuerpo: AlSI
316.-
Materiales .......ccooovveeviiieieiiieeeennn. 3.000,00
169,81
SUMA ..o 3.169,81
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 190,19
TOTAL PARTIDA ..o 3.360,00
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

N° Cédigo

Ud

Descripcion

Precio €

0043 INBCS06

0044 INBHTR

ud

ud

Bomba centrifuga sumergible. Servicio: Vaciados. Carac-
teristicas: - Tipo: centrifuga sumergible. - Caudal nominal
de impulsién (m3/h): 10. - Altura manométrica de impul-
sion (mca):12. - Paso de sdlidos (mm): 40.- Diametro de
descarga (mm): 65. - Velocidad del impulsor (rpm):
2.900. - Peso del equipo (kg): 38. - Accionamiento: eléctri-
co.- Potencia instalada del motor (kW): 4. - Clase de efi-
ciencia del motor: IE3. - Tensién de alimentacion (V):
400. - Material del cuerpo: fundicion gris EN-GJL-250. -
Material del impulsor: fundicién fundiciéon gris
EN-GJL-250. - Material del eje del rotor: acero inoxidable
AISI 420. - Material de la tornilleria: acero inoxidable AISI
316. - Incluso control de temperatura mediante sensores
térmicos en el bobinado. - Incluso control de la estanquei-
dad mediante detectores de humedad en la camara de
aceite. - Incluso pedestal y accesorios de izado.

Incluye su instalacion en obra, los medios auxiliares preci-
sos y las pruebas de funcionamiento.

Materiales ...........coovvvveeeeeeeeiiinnnn.

SUMa ..o
COSTES INDIRECTOS (6%)........

TOTAL PARTIDA ..........ccoevumnenene

Bomba helicoidal dosificadora.

Servicio: Acondicionamiento de fangos a deshidratar.
CARACTERISTICAS:

- Marca: MONO o similar.

- Modelo: CGF233R3/G.

- Reactivo a dosificar: polielectrolito.

- Rango caudal (I/hora): 30-300.

- Velocidad de trabajo (rpm): 30-275.

- Presién en las condiciones de trabajo (mca): 10 .
CONEXIONES:

- Dimensiones aspiracion (mm): DN 25.

- Dimensiones impulsién (mm): DN 25.

- Accionamiento: eléctrico.

- Potencia en el eje en el punto de trabajo (kW): 0,09.
- Potencia instalada en el motor (kW): 0,37.

- Velocidad motor (rpm): 1.450.

MATERIALES:

- Cuerpo: fundicion gris GG-25.

- Rotor: acero inoxidable AISI 316/cromado.

- Eje: acero inoxidable AISI 431.

- Estator: caucho sintético perbunan.

2.750,00
29717

3.047 17

182,83

3.230,00

1.850,00
257,43

2.107,43

126,45

2.233,88
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0045 INBOMB ud Estacion de bombeo TOP80 para 2 bombas.
La estacién de bombeo TOP80 esta preparada para la
instalacién de 2 bombas con zd6calo de descarga de 80
mm y es suministrada al completo, con las tuberias de en-
trada y salida pre-ensambladas, conexiones y otros acce-
sorios.
La bomba sumergible se instala con la pareja de tubos
guia de encaje automatico a los zécalos de descarga ins-
talados al fondo del pozo.
El exclusivo disefio del pozo ha sido optimizado
hidraulicamente para mejorar la circulacién del caudal en
el fondo del pozo durante el bombeo. Esto aumenta la tur-
bulencia y provoca la resuspensiéon de los sélidos sedi-
mentados.
La estacion de bombeo esta fabricada en Fibra de Vidrio
reforzada con Polymero (GRP), p.e resinas tratadas térmi-
camente para reforzar los materiales con agentes de relle-
no y/o aditivos. La resina térmica usada es poliéster insa-
turado y resinas de fenilacrilato (éster vinilo).
La estacion de bombeo esta disefiada con respecto al ni-
vel de agua de subsuelo hasta el nivel de tierra.
Segun los calculos realizados en laboratorio se calcula
que el ciclo de vida de esta estaciéon de bombeo es supe-
rior al de una estacion fabricada en hormigén.
Dimensiones generales de la estacion:
Diametro: 1200mm
Profundidad del pozo: 3 m
Diametro de la entrada: 150 mm (anillo térico) Diametro
de la salida: 80 mm (MULTI/JOINT) Tapa de la estacion:
con tapa
Disposicién de las tuberias: con vélvula de retencion
Tuberia de descarga DN: 80
Tubos guia de 2' en Acero galvanizado
Accesorios incluidos:
Soporte cables (peine 4 pins) Gancho de seguridad
8.983,48
SUMA oo 8.983,48
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 539,01
TOTAL PARTIDA ........ccccerireeeene 9.522,49
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0046 INELC ud  Cuadro eléctrico. Servicio: Cuadro de proteccién y manio-
bra de todos los equipos incluyendo la programacion pa-
ra el adecuado funcionamiento de la instalacién.- Incluye:
armario metalico de doble puerta frontal con placa de mon-
taje.- Acometida general compuesta porinterruptorautoma-
tico.- Elementos auxiliares, fuentes de alimentaciéon para
PLC, electrovalvulas, maniobra, embarrados, termostato, fi-
nales de carrera en puertas, iluminacion, ventiladores de te-
cho, cableadoybornas.- Automata programable Omrén o si-
milar.- Pantalla tactil en color.-
Materiales ..........oooovevvieeieiiiiinnn. 28.604,00
-251,17
SUMA .. 28.352,83
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 1.701,17
TOTAL PARTIDA ........ccccerieeenne 30.054,00
0047 INLC2 ud Cuadro electrico de proteccion y control para estaciones
de bombeo.
Materiales ..........oooovvvveeiiiiiiiinn. 1.904,91
-107,83
SUMA .. 1.797,08
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 107,83
TOTAL PARTIDA ..o 1.904,91
0048 INMAN1 ud Mandémetro. Servicio: Medida de presion de servicio de
la bomba. Caracteristicas: - Escala de medida (bar):
0..1600. - Grado de proteccion: IP65. - Incluso grifo aisla-
miento. Materiales: - Caja estanca: acero inoxidable AlSI
316. - Racor-tubo: acero inoxidable AlISI 316. - Aguja: ale-
acion de aluminio.
Incluye su instalacion en obra, los medios auxiliares preci-
sos y las pruebas de funcionamiento.
Materiales .........cceeeiieeiiiiiiieieie 97,53
10,61
SUMA .o 108,14
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 6,49
TOTAL PARTIDA ......ooeeeereeneas 114,63
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0049 INMM1 ud  Agitador vertical. Servicio: Camara de mezcla. Caracteris-
ticas: . - Tipo de hélice: Sabre. - Diametro de la hélice
(mm): 700. - Longitud del eje (mm): 1.700. - Potencia ab-
sorbida (kW): 3.- Tension de alimentacion (V): 400.- Mate-
rial carcasa del motor: aluminio. - Material eje y hélice: ace-
ro inoxidable AISI 316L. Incluye su1 instalacion en obra,
los medios auxiliares precisos y las pruebas de funciona-
miento.
Materiales ...........ccoovvvvveeeeeeieeinnn. 7.198,46
-60,57
SUMA .., 7.137,89
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 428,27
TOTAL PARTIDA ........cccveerineenn 7.566,16
0050 INN1 ud  pH-metro.- Servicio: Medida de pH.- Caracteristicas: Mar-
ca: HACH LANGE o similar.- Modelo: SC60.- Incluye sen-
sor combiando para medida de pH y temperatura ( Tube-
ria).- Tipo: electrodo combiando de vidrio.- Rango tempe-
ratura (°C): 0/105.- Presion maxima (bar):6,9.- Dimensio-
nes (mm): 22x150 (diametroxL).- Cable (m):4,5.-Incluye:
Gateway.- Cable de extension para controlador (m):1.
2.732,08
SUMA .o 2.732,08
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 163,92
TOTAL PARTIDA ......ccomrrrrrrernes 2.896,00
0051 INNDPENT  ud Depésito de homogeneizacion de fangos. -Caracteristi-
cas: -Volumen (m3): 15.-Dimensiones: -Diametro (mm):
2.000.- Longitud (mm): 4.700.- Tipo: Enterrado.- Material:
Acero al carbono.
Materiales ........ccoooovvvvveeeeiieiiiiinnn. 4.903,00
4.439,45
SUMA .. 9.342,45
COSTES INDIRECTOS (6%)......... 560,55
TOTAL PARTIDA ... 9.903,00
0052 INNDREF ud Depésito circular semienterrado de 9,02 m. de diametro
interno, compuesto por 12 moédulos, prefabricados de hor-
migon armado de 4,50 m. de altura y 2,40 m de ancho,
postensados, perimetralmente con cables ocultos de ace-
ro, con resguardo de 0,50 cm,incluida barandilla perime-
tral de proteccion alrededor del deposito de acero inoxida-
ble de 1,2m de altura.
Materiales .........ccovveveviiieiiiieeeins 57.452,50
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
757,41
SUMA oo 58.209,91
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 3.492,59
TOTAL PARTIDA ... 61.702,50
0053 INNEI250 ud Caudalimetro electromagnético.- Servicio: Medida de
caudal.- Caracteristicas: Marca: SIEMENS o similar.- Mo-
delo: SITRANS F M MAGFLO.- Temperatura de trabajo
(°C): -5/70.- Convertidor de sefial: MAG 6000.- Precision
(%): 0,25 del caudal real.- Sensor: MAG 5100W New.- Re-
cubrimiento:NBR GOMA DURA.- Diametro (mm):DN
250.- Presion (bar):PN 10.- Kit de montaje: montaje mu-
ral.- Conexion al proceso: Bridas segun EN 1092-1.-Mate-
rial de las Bridas: Acero Carbono st. 37.2, DIN 250.- Elec-
trodos: Hastelloy C.- Electrodos puesta a tierra: Incluido
en Hastelloy C.- Proteccion: IP-67 .-
Materiales ...........coovvvveeeeeeeeiiinnnn. 4.113,19
-232,82
SUMA ..o 3.880,37
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 232,82
TOTAL PARTIDA .......cccceiriineeenne 4.113,19
0054 INNEIS0 ud Caudalimetro electromagnético.- Servicio: Medida de
caudal.- Caracteristicas: Marca: SIEMENS o similar.- Mo-
delo: SITRANS F M MAGFLO.- Temperatura de trabajo
(°C): -5/70.- Convertidor de sefial: MAG 6000.- Precision
(%): 0,25 del caudal real.- Sensor: MAG 5100W New.- Re-
cubrimiento:NBR GOMA DURA.- Diametro (mm):DN 50.-
Presion (bar):PN 16.- Kit de montaje: montaje mural.- Co-
nexién al proceso: Bridas segun EN 1092-1.-Material de
las Bridas: Acero Carbono st. 37.2, DIN 250.- Electrodos:
Hastelloy C.- Electrodos puesta a tierra: Incluido en Haste-
lloy C.- Proteccion: IP-67.- Segun ETP
Materiales ..........coooovveveeeiiiiiiiiiinnn. 3.013,19
-170,56
SUMA .. 2.842,63
COSTES INDIRECTOS (6%)......... 170,56
TOTAL PARTIDA ..o 3.013,19
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0055 INNIO1 ud Medidor de nivel por presién hidrostatica.- Servicio: tras-
misor de nivel sumergible.- Caracteristicas: -Marca: ABB
o similar.- Modelo: SLT09-4030. - Sistema de medida: pre-
sion hidrostatica. - Rango ajustable: 0-1,5/10 m.c.a. - Dia-
fragma: Hastelloy- C. Cuerpo en acero inoxidable de DN
31 mm. - Proteccién IP-68. - Maxima sobrepresion: 2 bar.
- Sefal de salida: 4-20 mA (2 hilo). - Alimentacién eléctri-
ca:9...55 V.c.c. - Precision: < + 0,2%. - Con 10 m de ca-
ble. - Caja de conexiones incluyendo sensor de presion ab-
soluta para compensacion de la presion atmosférica. Inclu-
ye protector contra descargas eléctricas. - Segun ETP
Materiales .........coooovvvveeeeiiieiinn. 1.142,69
-64,68
SUMA ..o 1.078,01
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 64,68
TOTAL PARTIDA ........ccecerrreeeene 1.142,69
0056 INNMO1 ud Bomba Conector N80-4050 factor de potencia 1, desatas-
que automatico, controlador en cabeza.
4.648,05
SUMA .eoiiiiiiie e 4.648,05
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 278,88
TOTAL PARTIDA ......coeeeeeeeens 4.926,93
0057 INNMO4 ud  Deshidratadora centrifuga.- Servicio: Decantador centrifu-
go de 2 fases.- Caracteristicas: - Marca:PIERALISI o simi-
lar.. Potencia del motor principal (kW) 5,5.-Potencia del
motor secundario (kW): 0,18.- Diametro del rotor (mm):
236.5- Longitud del rotor (mm): 618.- Incluye electrovalvu-
la de lavado y variadores de frecuencia.-
46.847,69
SUMA .o 46.847,69
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 2.810,86
TOTAL PARTIDA .....ooieeeeeeeas 49.658,55
0058 INNMO5 ud Estructura para acomodar la deshidratacion centrifuga so-
be el contenedor de residuos.
Materiales ........coooveiiiiiieiiiiieeiei 5.523,00
-133,38
SUMA ..o 5.389,62
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 323,38
TOTAL PARTIDA ......coeeeeeeeeees 5.713,00
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0059 INNMO059 ud Contenedor de residuos. -Servicio: Retirada de residuos
.- Caracteristicas: - Capacidad (m3): 3.- Forma: Trapezoi-
dal.- Tipo: cerrado.- Largo superior (mm): 2.800.- .- An-
cho base (mm): 1.500.- Incluye su instalaciéon en obra,
los medios auxiliares precisos. Segun ETP-EMCNO1.
5.805,13
SUMA .. 5.805,13
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 348,31
TOTAL PARTIDA ......coieieeenens 6.153,44
0060 INNMCDS ud Cesta de desbaste de sdlidos.- Servicio: Desbaste entra-
da planta.- Luz de paso (mm): 30.- Material: AlSI| 304.- In-
cluye polipasto eléctrico con carro.- Potencia: 1.5 kW.- Vi-
ga soporte de polipasto.- Guia soporte de cesta formada
por U40.
Materiales ........coooveeiiiiieiiiieeieie 2.632,00
379,32
SUMA .o 3.011,32
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 180,68
TOTAL PARTIDA ......coeereeeeeees 3.192,00
0061 INNMDAF ud DAF. -Servicio: Flotacion. Capacidad: 10 m3/h. -Dimen-
siones: Longitud(mm): 7500. Ancho(mm): 2035. Altu-
ra(mm): 2035. -Bomba de recirculacién: Caudal: 10-20
m3/h. Presién: 2,8-7,7 bar. Potencia: 11Kw. IP55. -Motor
rascadores: corona sin fin 0,40Kw. -Compresor 3Kw- Ma-
teriales: Depdsito: PRFV. Separadores: PRFV+PVC.
Bomba recirculacion: Acero inoxidable, Impulsor de la-
tén. Rascadores: AISI 304 - PRFV. Incluye sensor de fan-
gos.- Incluye pasarela para inspeccién y mantenimiento.
43.646,23
SUMA .o 43.646,23
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 2.618,77
TOTAL PARTIDA .....ooieeeeeeeas 46.265,00
0062 INNMEZC ud  Mezclador estatico para la inyeccion de reactivos.-Carac-
teristicas:- Inyeccion de coagulante, sossa, y floculante.-
Material: PVC.- Material de la estructura: acero al carbo-
no pintado.-
Materiales ........coooveiiiiiieiiiiieeiei 1.708,00
1.884,45
SUMA ..o 3.592,45
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 215,55
TOTAL PARTIDA ......coeeereeeees 3.808,00
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0063 INNMG PA  PA Ingenieria de disefio de la planta.
6.730,28
SUMA .o 6.730,28
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 403,82
TOTAL PARTIDA ... 7.134,10
0064 INNMH3 ud Contenedor homologado.Servicio: Recogida de fan-
gos.Caracterisiticas:- Marca: KAISER KRAFT o similar.-
Capacidad (I): 770.- Altura (mm): 1.330.- Anchura (mm):
1.360.- Profundidad (mm): 770.- Diametro ruedas (mm):
200.- Material: polietileno.
779,24
SUMA ..o, 779,24
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 46,75
TOTAL PARTIDA ..o 825,99
0065 INNMPA PA  Partida alzada de Tuberias y valvulas.
Materiales .........ccoooiiiieiiiiiie. 1.500,00
198,11
SUMA .o 1.698,11
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 101,89
TOTAL PARTIDA ......ccoereeriees 1.800,00
0066 INNMPLC ud Instalacion completa del PLCServicio: Gestién automati-
ca de funciones asociadas a la planta de tratamiento.- Ca-
racteristicas: - La instalaciéon consiste en los siguientes
modulos:
- 1 controlador l6gico programable. -
- 4 tarjetas de 32 entradas digitales, con separacién galva-
nica.
- 1 tarjetas de 32 salidas digitales, con separacion galvani-
ca.
- 1 tarjetas de 8 entradas analdgicas, con separacién gal-
vanica.
- 1 tarjetas de 8 salidas analdgicas, con separacion galva-
nica.
- 1 armario de control de doble cuerpo con puerta transpa-
rente, con iluminacion interior, resistencia calefactor accio-
nada por termostato y ventilador por sobrepresién con fil-
tro de entrada y salida de aire.
Incluye su instalacion en obra, los medios auxiliares preci-
sos y las pruebas de funcionamiento.
Materiales ........coooueeiiieieiiiieiees 14.127,00
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
49,42
SUMA oo 14.176,42
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 850,58
TOTAL PARTIDA ... 15.027,00
0067 INNMSPG ud Separador de Hidrocarburos de afino por coalescencia.-
Caracteristicas:- Caudal (m3/h): 10.- Posicién: Superfi-
cie.- Material: PRFV .- Filtro: Oleofilo y obturador automati-
co.- Camara de separacion de aceites y camara decanta-
cion de sdlidos.- Placas coalescentes (m2/m3): 240.- In-
cluye alarma por nivel de sdlidos y arenas.- Incluye alar-
ma por nivel de aceites e hidrocarburos.- Incluye Skim-
mer superficial.
Materiales ...........coovvvveeeeeeeeiiinnnn. 5.464,08
2.999,45
SUMA ..o 8.463,53
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 507,81
TOTAL PARTIDA .......cccceiriineeenne 8.971,34
0068 INNMTUB PA  Partida alzada con tuberias y valvulas.
Materiales ........ccoeeveiieeiiiiieeeinnns 822,00
255,36
SUMA ..o 1.077,36
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 64,64
TOTAL PARTIDA ..o 1.142,00
0069 INPACAB PA Partida Alzada Cableado y Bandeja
2.155,66
SUMA oo 2.155,66
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 129,34
TOTAL PARTIDA ........cceceerieeene 2.285,00
0070 INPOF3 ud Polipasto manual.Servicio: Izado de equipos.- Caracteris-
ticas: - Tipo: Viga carril.- Capacidad nominal (kg): 500.-
Cota minima del gancho a la viga o soporte (mm): 458.-
Recorrido maximo del gancho (m): 5.- Incluye estructura
soporte.- Accionamiento: Cadenas y poleas.Materiales: -
Cadenas de elevacion y mando galvanizadas.- Acaba-
dos.- Pintura de acabado standard.
Incluye su instalacion en obra, los medios auxiliares preci-
sos y las pruebas de funcionamiento.
Materiales ........ccceeveiveiiiiiiiiieein 800,00
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
105,66
SUMA .o 905,66
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 54,34
TOTAL PARTIDA ......oeeeeeeeeeees 960,00
0071 INREDT PA Partida alzada red de tierras
1.077,36
SUMA .. 1.077,36
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 64,64
TOTAL PARTIDA ......coieeeeeens 1.142,00
0072 INREDT1 PA Partida alzada para legalizacion de la instalacion.
6.827,44
SUMA .. 6.827,44
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 409,65
TOTAL PARTIDA ......cccieeereccceeeens 7.237,09
0073 INSMK ud  Skimer para retirada de aceites e hidrocarburos. Caracte-
risticas: Cinta Elastomero.- Polea tensora con cadena de
seguridad.- Capacidad (I/h): 75 .- Incluyendo los acceso-
rios necesarios para su instalacion.-
Materiales .........cooeeviiiiiiiiiiiieis 10.781,75
31,22
SUMA .o 10.812,97
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 648,78
TOTAL PARTIDA ......ooiireeeeens 11.461,75
0074 INTREA ud Tamiz rotativo de fangos.Servicio: tamizado de protec-
cion.- Caracteristicas:.- Caudal nominal (m3/h): 200.-
Luz de malla (mm): 1.- Dimensiones del tambor (mm):
629 x1410.- Potencia instalada (kW): 0,55.- Material: Al-
S| 316.-.
Materiales ........cooovveiiiiieiiiieiiei 14.983,50
566,97
SUMA .o 15.550,47
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 933,03
TOTAL PARTIDA ......coeeeeeeeeens 16.483,50
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0075 JD14 ud Electrovalvula 2 vias normalmente cerrada. Accion indi-
recta. Cuerpo latén une-en 12165. Piloto mando acero
inox. Membrana buna. Voltajes C.A.: 24-48-110-220
50/60 hz. C.C.: 12-24. 1"
Materiales ..........cooovvveeiiieiiiiieeees 90,77
11,99
SUMA .. 102,76
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 6,17
TOTAL PARTIDA ... 108,93
0076 LAAabec ud Colector en tuberia de pp pn-10, 1 e dn 50/ 2 s dn 32, lon-
gitud principal 2.064 m.
N° entradas: 1
Longitud: 1 m
DN 50
N° salidas: 2
DN 32
Longitud: 1 m
Construccién: Tuberia de polipropileno, PN 10 bar, se-
gun UNE-EN ISO 15494:2004. Instalacion mediante sol-
dadura a tope y/o con manguito.
INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.
Materiales ..........cooovveeeiiiiiiiieeee, 61,07
39,36
SUMA .. 100,43
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 6,03
TOTAL PARTIDA ..o 106,46
0077 LAAbbcc ud Colector en tuberia de pp pn-10, 2 e dn 32/ 2 s dn 32, lon-
gitud principal 0 m.
N° entradas: 2
Longitud: 1 m
DN 32
N° salidas: 2
DN 32
Longitud: 1 m
Construccion: Tuberia de polipropileno, PN 10 bar, se-
gun UNE-EN ISO 15494:2004. Instalacién mediante sol-
dadura a tope y/o con manguito.
INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.
Materiales ........cooovueiiiiieiiiiieieiin 7,04
4,88
SUMA ..o 11,92
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 0,72

Pagina 27



MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
TOTAL PARTIDA ......coiieeeeeeas 12,64
0078 LINAIRE1 ud Linea de tratamiento de aire.
Materiales ........coooueiiiiiieiiiieeeeie 1.450,00
342,45
SUMA .o 1.792,45
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 107,55
TOTAL PARTIDA ......coeereeeeeees 1.900,00
0079 MDES ud Ducha de emergencia antiacidos y lavaojos, tipo pedes-
tal. Incluye su instalacién en obra, los medios auxiliares
precisos y las pruebas de funcionamiento.
Materiales ..........cooovuveeeieeiiiiiieees 810,00
88,11
SUMA .. 898,11
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 53,89
TOTAL PARTIDA ... 952,00
0080 MEQPL55 ud Equipo compacto de preparacion de polielectrolito. Servi-
cio: Preparacion de dilucion de reactivo.
Materiales .........cooeeiviiiiiiiieiei 3.475,56
740,18
SUMA .. 4.215,74
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 252,94
TOTAL PARTIDA ..o 4.468,68
0081 MMF1 ud Bomba dosificadora. Servicio: Dosificacion de reactivo.
Caracteristicas: - Tipo de dosificador: membrana mecani-
ca. - Rango de caudal (I/h): 20. -
Materiales .........cooueiiiiiiiiiieiieii 1.237,92
-70,07
SUMA ..o 1.167,85
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 70,07
TOTAL PARTIDA ......ooieieeeens 1.237,92
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0082 0OC0502 kg Kg de acero al carbono en soportes.
Kg de acero para soportes de tuberias y equipamiento
mecanico incluyendo perfiles laminados, carriles, abraza-
deras, material de fijacion a la estructura principal y torni-
lleria. Calidad C4M. Acabado: pintado. Completamente
terminado.
Materiales ..........ccccveveeiieiiiine. 1,91
-0,11
SUMA .. 1,80
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 0,11
TOTAL PARTIDA .......ccccerrreeenne 1,91
0083 0C072110 kg Suministro y colocacion de acero laminado tipo S275 JR
en estructuras (pilares, vigas, cerchas, etc.) segun peso
tedrico incluso parte proporcional de despuntes, soldadu-
ra, montaje, dos manos de pintura antioxidante. Totalmen-
te terminado.
Mano de obra.........cccccooeeeeiiiinenns 0,91
Maquinaria .........coccovieeeeeiieiee. 0,10
Materiales ..........coooevvvveeeieiiiieiiinnn. 1,85
VarioS.....oveieiieeeieiiieee e
SUMA .. 2,86
COSTES INDIRECTOS (6%)......... 0,17
TOTAL PARTIDA ........cccceriveeene 3,03
0084 0©C08010 m2 Plataforma formada por rejilla tipo tramex galvanizada, su-
perantideslizante y de seguridad, (en paneles de
1.000x2.000 mm), formada por doble pletina dentada de
cresta biselada, de 30x2 mm y 10x2 mm, respectivamen-
te, en cuadricula de 30x30 mm, incluido malla de protec-
cion por debajo de la pletina separadora, de 1 mm de es-
pesor con taladros cuadrados de 8x8 mm, y p.p. de recer-
cados o bastidor de angular 30x30x3 mm o pletina de
30x3 mm, despuntes, cortes, ajustes y soldaduras, total-
mente terminada y colocada.
Manodeobra.........ccccceeeeeeiiiiieinnn. 19,49
Materiales ..........ocooevvveeeiieiiiiiinnnn. 96,20
VarioS . ...cvveiieeeieeiiiiee e
SUMA .., 115,69
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 6,94
TOTAL PARTIDA ... 122,63
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EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0085 0OC080162 m  Suministro e instalacion de escalera metalica con protec-
cion,formada por tubos redondos soldados, incluso ancla-
jes, imprimacién de minio y dos manos de esmalte sintéti-
co, totalmente colocado
Manodeobra......ccccooeeveeeiiiieiiiinns 15,59
Materiales ........cocoeeieiveiiiiiieieie, 128,15
VarioS.....oueeeeeeeeiieeee e
SUMA oo 143,74
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 8,62
TOTAL PARTIDA ... 152,36
0086 0OCO08040 m  Barandilla metdlica de tubo de diametro 50 mm x e=1,5
mm y altura 1,00 m, compuesta por montantes separa-
dos cada 1,80 m, pasamanos y travesafo intermedio, y
rodapié de pletina de 200 x 5 mm, incluso placas y torni-
llos de anclaje, pintura al esmalte satinado, dos manos y
una mano de minio o antioxidante, previo rascado de los
oxidos y limpieza manual. Totalmente colocada.
Manodeobra......ccccooeeveeeiiiiciiinnnnns 9,92
Materiales .........oooueeeeieiiiiiiiieieiis 102,35
VarioS.....oueeeeeeeeiiiieee e
SUMA oo 112,27
COSTES INDIRECTOS (6%)......... 6,74
TOTAL PARTIDA ... 119,01
0087 PA001 PA Partida alzada para entibacion del terreno o hinca de ca-
rriles recuperables UIC-45 (45kg/ml), incluso medios auxi-
liares para hinca, incluido tablones para arriostramiento
provisional, totalmente terminado.
3.396,23
SUMA ..o 3.396,23
COSTES INDIRECTOS (6%)......... 203,77
TOTAL PARTIDA ......cooeriirees 3.600,00
0088 PA002 PA Partida alzada para suministro de agua de la depurado-
ra, incluso excavacion, reposicion y tuberia a una distan-
cia de 25m, totalmente terminado.
6.415,09
SUMA ..o 6.415,09
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 384,91
TOTAL PARTIDA ........cceerrerrrrnnne 6.800,00
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ANES
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud  Descripcion Precio €
0089 PA003 PA Partida alzada a la canalizacién del efluente, desde la ar-
queta del tunel hasta la unidad de tamizados de finos, in-
cluida apertura de zanja, colocacion de tuberia y reposi-
cion del asfalto existente, totalmente terminado.
6.415,09
SUMA ..o 6.415,09
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 384,91
TOTAL PARTIDA ........ccocerrieeene 6.800,00
0090 SYS PA Partida para seguridad segun anejon°3
5.413,05
SUMA oo 5.413,05
COSTES INDIRECTOS (6%)........ 324,78
TOTAL PARTIDA ......cooeeeereenees 5.737,83
0091 U50M1C75 ud Agitador horizontal sumergible. Servicio: Homogeneiza-
cion y evitar sedimentaciones. Caracteristicas: - Disposi-
cion: horizontal. - Diametro de la hélice (mm): 600. - Nu-
mero de alabes (ud): 3. - Velocidad de giro de la hélice
(rpm): 462. - Peso del agitador (kg): 240. - Accionamien-
to: eléctrico. - Potencia instalada del motor (kW): 9,30. -
Tension de alimentacion (V): 400. - Incluye sistema de
elevacion y giro. - Incluye anillo deflector de solidos. - In-
cluye 10 metros de cable protegido para trabajo sumergi-
do. - Material de la carcasa del motor: fundicién
EN-GJL-250. - Material del eje del rotor: acero inoxidable
AISI 420. - Material de la hélice: acero inoxidable AISI
316.Incluye su instalacion en obra, los medios auxiliares
precisos y las pruebas de funcionamiento.
Materiales .........c.cooovvvveeeeeeiieennnee. 19.098,22
588,12
SUMA .., 19.686,34
COSTES INDIRECTOS (6%)......... 1.181,18
TOTAL PARTIDA ........ccocerirenene 20.867,52
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
N° Cadigo Ud Descripcion Precio €
0092 UIMAN1 ud Mandmetro. Servicio: Medida de presion de servicio de
la bomba. Caracteristicas: - Marca: BOURDON SEDE-
ME o similar. - Escala de medida (bar): 0..1600. - Grado
de proteccion: IP65. - Incluso grifo aislamiento. Materia-
les: - Caja estanca: acero inoxidable AISI 316. - Racor-tu-
bo: acero inoxidable AlISI 316. - Aguja: aleacién de alumi-
nio.
Incluye su instalacion en obra, los medios auxiliares preci-
sos y las pruebas de funcionamiento.
Segun ETP-EIMNO1.
Materiales ..........cooovvvveeeiieiiiiiieeee, 91,58
12,10
SUMA .. 103,68
COSTES INDIRECTOS (6%).......... 6,22
TOTAL PARTIDA ... 109,90

Oviedo, 15 de Julio de 2019.

INTEGRA INGENIERIA S.L

Autores del Proyecto

Los Ingeniero de Caminos, C. y P.

(e

Fdo: Eduardo Gutiérrez de la Roza Fdo: Antonio Losilla Po
Colegiado N°. 13.278 Colegiado N°. 4.972
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES

cODIGO

RESUMEN CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

CAPITULO 1. OBRA CIVIL

1.01

1.02

1.03

1.07

1.08

PAQOO1

PA002

PA003

m3

kg

m3

PA

PA

PA

TOTAL CAPIiTULO 1. OBRA CIVIL

Excavacion sin clasificar en todo tipo de terreno incluyendo roca,
en zanja o pozo en obras de fabrica, cimentaciones de estructu-
ras, muros, escolleras y para alojamiento de tuberias y/o conduc-
ciones , incluso p.p. de entibacién, agotamiento y transporte a ver-
tedero autorizado (y canon de vertido) de los productos de la exca-
vacion, obtencion de permisos para los mismos, asi como los gas-
tos a que obligue su gestiéon , o a lugar de acopio temporal de los
productos de la excavacion para su posterior empleo en otros luga-
res de la obra, totalmente terminada.

600,00

Hormigén para armar HA-25/B/20/lla segun EHE, de resistencia
caracteristica especificada 25 N/mm?, elaborado en central y pues-
to sobre camién hormigonera a pie de obra, incluso suministro, adi-
tivos para su puesta en obra, colocacién, vibrado, curado y demas
operaciones necesarias.

57,60

Acero corrugado de alta adherencia para armaduras B 500 S, inclu-
so suministro, elaboracion y colocacion con p.p. de mermas, des-
puntes, alambre de atar, etc.

6.912,00

Suelo seleccionado procedente de excavacion o prestamo,yaci-
miento granular o cantera para formacion de explanada en corona-
cion de terraplen y en fondo de desmonte,extendido,humectado y
compactado totalmente terminado.

216,00

Encofrado visto o oculto, horizontal y vertical, incluso apeos.
100,00

Partida alzada para entibacién del terreno o hinca de carriles recu-
perables UIC-45 (45kg/ml), incluso medios auxiliares para hinca, in-
cluido tablones para arriostramiento provisional, totalmente termina-
do.

1,00

Partida alzada para suministro de agua de la depuradora, incluso
excavacion, reposicion y tuberia a una distancia de 25m, totalmen-
te terminado.

1,00

Partida alzada a la canalizacion del efluente, desde la arqueta del
tunel hasta la unidad de tamizados de finos, incluida apertura de
zanja, colocacion de tuberia y reposicién del asfalto existente, total-
mente terminado.

1,00

8,08

71,25

0,95

8,55

14,25

3.600,00

6.800,00

6.800,00

4.848,00

4.104,00

6.566,40

1.846,80

1.425,00

3.600,00

6.800,00

6.800,00

35.990,20
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE

&)

) Barredo

EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE
ANES
PRESUPUESTO
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 2. EQUIPOS ELECTROMECANICOS
SUBCAPITULO 2.1 PRETRATAMIENTO

INNMCDS  ud Cesta de desbaste de solidos.- Servicio: Desbaste entrada plan-
ta.- Luz de paso (mm): 30.- Material: AlSI 304.- Incluye polipasto
eléctrico con carro.- Potencia: 1.5 kW.- Viga soporte de polipasto.-
Guia soporte de cesta formada por U40.

1,00 3.192,00 3.192,00

INNMH3 ud Contenedor homologado.Servicio: Recogida de fangos.Caracterisi-
ticas:- Marca: KAISER KRAFT o similar.- Capacidad (I): 770.- Altu-
ra (mm): 1.330.- Anchura (mm): 1.360.- Profundidad (mm): 770.-
Diametro ruedas (mm): 200.- Material: polietileno.

1,00 825,99 825,99
TOTAL SUBCAPITULO 2.1 PRETRATAMIENTO ........ccocevrrerecennee 4.017,99
SUBCAPITULO 2.2 TAMIZADO DE FINOS
INTREA ud Tamiz rotativo de fangos.Servicio: tamizado de proteccion.- Carac-

teristicas:.- Caudal nominal (m3/h): 200.- Luz de malla (mm): 1.-
Dimensiones del tambor (mm): 629 x1410.- Potencia instalada
(kW): 0,55.- Material: AISI 316.- .

1,00 16.483,50 16.483,50

INNMH3 ud Contenedor homologado.Servicio: Recogida de fangos.Caracterisi-
ticas:- Marca: KAISER KRAFT o similar.- Capacidad (I): 770.- Altu-
ra (mm): 1.330.- Anchura (mm): 1.360.- Profundidad (mm): 770.-
Diametro ruedas (mm): 200.- Material: polietileno.

1,00 825,99 825,99

0C072110 kg Suministro y colocacién de acero laminado tipo S275 JR en estruc-
turas (pilares, vigas, cerchas, etc.) segun peso tedrico incluso par-
te proporcional de despuntes, soldadura, montaje, dos manos de
pintura antioxidante. Totalmente terminado.

477,20 3,03 1.445,92

0OC080162 m  Suministro e instalacion de escalera metalica con proteccion,forma-
da por tubos redondos soldados, incluso anclajes, imprimacion de
minio y dos manos de esmalte sintético, totalmente colocado

4,00 152,36 609,44

0C08010  m2 Plataforma formada por rejilla tipo tramex galvanizada, superanti-
deslizante y de seguridad, (en paneles de 1.000x2.000 mm), forma-
da por doble pletina dentada de cresta biselada, de 30x2 mm y
10x2 mm, respectivamente, en cuadricula de 30x30 mm, incluido
malla de proteccién por debajo de la pletina separadora, de 1 mm
de espesor con taladros cuadrados de 8x8 mm, y p.p. de recerca-
dos o bastidor de angular 30x30x3 mm o pletina de 30x3 mm, des-
puntes, cortes, ajustes y soldaduras, totalmente terminada y coloca-
da.

3,00 122,63 367,89
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PRESUPUESTO
cODIGO RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
0C08040 m  Barandilla metalica de tubo de diametro 50 mm x e=1,5 mm y altu-
ra 1,00 m, compuesta por montantes separados cada 1,80 m, pa-
samanos y travesano intermedio, y rodapié de pletina de 200 x 5
mm, incluso placas y tornillos de anclaje, pintura al esmalte satina-
do, dos manos y una mano de minio o antioxidante, previo rasca-
do de los 6xidos y limpieza manual. Totalmente colocada.
7,00 119,01 833,07
HO1AS50 m  Tuberia de polipropileno de dn 50 mm pn-10.
- Material: Polipropileno.
- Uniones: soldadura con manguito.
- Materiales accesorios: Polipropileno, Piezas estandar.
- Presion: 10 bar.
- Acabados: RAL 7032
Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas
de funcionamiento, segun UNE-EN ISO 15494:2004.
5,00 10,90 54,50
HO1A110  m  Tuberia de polipropileno de dn 110 mm pn-10.
- Material: Polipropileno.
- Uniones: soldadura con manguito.
- Materiales accesorios: Polipropileno, Piezas estandar.
- Presion: 10 bar.
- Acabados: RAL 7032
Incluso instalaciéon en obra, medios auxiliares precisos y pruebas
de funcionamiento, segun UNE-EN ISO 15494:2004.
10,00 32,52 325,20
HO3LAS0  yd Brida loca PP DN 50
Brida loca PP c/alma acero Medidas DIN 15494/C Taladro
PN10/16 segun DIN EN 1092/1
2,00 13,56 27,12
HO3P50 ud Portabridas DN50
Portabridas para brida loca DIN Medidas DIN EN ISO 15494/C In-
yectados para soldadura tope Color gris RAL 7032
2,00 5,34 10,68
HO3LA100 yd Brida lisa pp dn 100 mm
1,00 21,40 21,40
HO3P100  ud Portabridas pp dn 100
1,00 11,83 11,83
0C0502 kg Kg de acero al carbono en soportes.
Kg de acero para soportes de tuberias y equipamiento mecanico
incluyendo perfiles laminados, carriles, abrazaderas, material de fi-
jacion a la estructura principal y tornilleria. Calidad C4M. Acaba-
do: pintado. Completamente terminado.
100,00 1,91 191,00
TOTAL SUBCAPITULO 2.2 TAMIZADO DE FINOS.........cccoeeererererene. 21.207,54
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PRESUPUESTO
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO 2.3 TANQUE DE HOMOGENEIZACION

INNDREF

U50M1C75

INBCS06

INMAN1

INSMK

ud

ud

ud

ud

ud

Depdsito circular semienterrado de 9,02 m. de diametro interno,
compuesto por 12 modulos, prefabricados de hormigéon armado
de 4,50 m. de altura y 2,40 m de ancho, postensados, perimetral-
mente con cables ocultos de acero, con resguardo de 0,50 cm,in-
cluida barandilla perimetral de proteccion alrededor del deposito
de acero inoxidable de 1,2m de altura.

1,00 61.702,50 61.702,50

Agitador horizontal sumergible. Servicio: Homogeneizacién y evi-
tar sedimentaciones. Caracteristicas: - Disposicion: horizontal. -
Diametro de la hélice (mm): 600. - Numero de alabes (ud): 3. - Ve-
locidad de giro de la hélice (rpm): 462. - Peso del agitador (kg):
240. - Accionamiento: eléctrico. - Potencia instalada del motor
(kW): 9,30. - Tension de alimentacion (V): 400. - Incluye sistema
de elevacioén y giro. - Incluye anillo deflector de sélidos. - Incluye
10 metros de cable protegido para trabajo sumergido. - Material
de la carcasa del motor: fundicion EN-GJL-250. - Material del eje
del rotor: acero inoxidable AISI 420. - Material de la hélice: acero
inoxidable AlISI 316.Incluye su instalacion en obra, los medios auxi-
liares precisos y las pruebas de funcionamiento.

1,00 20.867,52  20.867,52

Bomba centrifuga sumergible. Servicio: Vaciados. Caracteristi-
cas: - Tipo: centrifuga sumergible. - Caudal nominal de impulsion
(m3/h): 10. - Altura manomeétrica de impulsion (mca):12. - Paso de
sélidos (mm): 40.- Diametro de descarga (mm): 65. - Velocidad
del impulsor (rpm): 2.900. - Peso del equipo (kg): 38. - Acciona-
miento: eléctrico.- Potencia instalada del motor (kW): 4. - Clase de
eficiencia del motor: IE3. - Tension de alimentacion (V): 400. - Ma-
terial del cuerpo: fundicién gris EN-GJL-250. - Material del impul-
sor: fundiciéon fundicion gris EN-GJL-250. - Material del eje del ro-
tor: acero inoxidable AISI 420. - Material de la tornilleria: acero ino-
xidable AISI 316. - Incluso control de temperatura mediante senso-
res térmicos en el bobinado. - Incluso control de la estanqueidad
mediante detectores de humedad en la camara de aceite. - Inclu-
so pedestal y accesorios de izado.

Incluye su instalacion en obra, los medios auxiliares precisos y las

pruebas de funcionamiento.

1,00 3.230,00 3.230,00

Manodmetro. Servicio: Medida de presién de servicio de la bomba.
Caracteristicas: - Escala de medida (bar): 0..1600. - Grado de pro-
teccion: IP65. - Incluso grifo aislamiento. Materiales: - Caja estan-
ca: acero inoxidable AlISI 316. - Racor-tubo: acero inoxidable AlSI
316. - Aguja: aleacién de aluminio.

Incluye su instalacion en obra, los medios auxiliares precisos y las

pruebas de funcionamiento.

1,00 114,63 114,63

Skimer para retirada de aceites e hidrocarburos. Caracteristicas:
Cinta Elastémero.- Polea tensora con cadena de seguridad.- Capa-
cidad (I/h): 75 .- Incluyendo los accesorios necesarios para su insta-

lacion.-

1,00 11.461,75 11.461,75
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ANES

cODIGO

RESUMEN CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

INPOF3

HO9A100

HO1AB100

ud

ud

m

Polipasto manual.Servicio: Izado de equipos.- Caracteristicas: - Ti-
po: Viga carril.- Capacidad nominal (kg): 500.- Cota minima del
gancho a la viga o soporte (mm): 458.- Recorrido maximo del gan-
cho (m): 5.- Incluye estructura soporte.- Accionamiento: Cadenas
y poleas.Materiales: - Cadenas de elevacién y mando galvaniza-
das.- Acabados.- Pintura de acabado standard.

Incluye su instalacion en obra, los medios auxiliares precisos y las
pruebas de funcionamiento.

1,00

Pasamuros dn 100 mm, con anillo de estanqueidad para recibido
en obra.

- Con placa en un extremo y collarin de poliestireno para desenco-
frar. - Longitud media: 500 mm. - Construccion: Tubo milimétrico
con soldadura longitudinal. - Material: Acero inoxidable AISI -
316/316 L. - Norma: DIN - 2463. - Conexion: Valonay brida s/ Nor-
ma DIN - 2573/2576/2502/2503. - Acabado: Decapado.

Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas
de funcionamiento.

2,00

Tuberia de acero inoxidable dn 50

Construccion: Mediante soldadura. -Tipo de soldadura: por resis-
tencia eléctrica (doble corddn exterior e interior). -Forma de solda-
dura: longitudinal/helicoidal. -Procedimiento de soldadura: arco su-
mergido.Material:  Acero inoxidable AISI - 316/316 L. -Fabrica-
cion y dimensionamiento: segun DIN 2463. -Tolerancias: normali-
zadas segun DIN 2463. -Ensayos y pruebas: sometidas a ensa-
yos de presidn con agua a la que corresponda al espesor. -Mate-
rial accesorios: Acero inoxidable AISI - 316/316 L. -Norma:  Mili-
métricos/ ASTM A-312 y A - 403.

ACCESORIOS:

CURVAS: Material: AISI 316L. -Dimensiones: DIN 2605. N-3D.
-Espesores: S/Espesores de tubo.

TES Y REDUCCIONES: Materiales: AISI 316L. -Dimensiones:
DIN 2615 (TES) DIN 2616 (REDUCCIONES). -Espesores: S/Espe-
sores de tubo.

BRIDAS: Tipo: con cuello para soldadura a tope DIN 2631/2632.
-Materiales: AISI 316L. -Dimensiones: DIN 2631 PN-06/2632
PN-10. -Espesores: S/Espesores de tubo.

JUNTAS: Material: NBR. -Dimensiones: DIN 2690.

TORNILLOS: Tipo: cabeza hexagonal, rosca métrica. -Material: Al-
S| 316. -Dimensiones: DIN 931/933.

TUERCAS: Tipo: cabeza hexagonal, rosca métrica. -Material: AlSI
316. -Dimensiones: DIN 934.

ARANDELA: Dimensiones: DIN 125. -Material: AlSI 316.
ACABADO: Segun especificacién técnica general: ACABADOS
EQUIPOS E.T.G.-EMO1

Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas
de funcionamiento.

20,00

960,00

190,62

19,20

960,00

381,24

384,00
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ANES
PRESUPUESTO
cODIGO RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
HO2AAB ud Colector en tuberia de acero inoxidable aisi 316, 2 e dn 50/ 1 s dn
50, longitud principal 2.5 m.
N° entradas: 2
Longitud: 1 m
DN 50
N° salidas: 1
DN 50
Longitud: 1 m
Construccion: Mediante soldadura.
Material: Acero inoxidable AISI - 316/316 L.
Material accesorios: Acero inoxidable AISI - 316/316 L.
Norma: Milimétricos/ ASTM A-312 y A - 403.
ACCESORIOS:
Curvas: Milimétricos/ ASTM A - 403., SCH - 10S.
Reducciones: Milimétricos/ ASTM A - 403., SCH - 10S.
Bridas: acero St. 37.2 cincada/Valona inoxidable.
ACABADO: Decapado.
INCLUSO P.P PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.
1,00 192,31 192,31
HO4AATE1 ud Valvula de compuerta de dn 50 mm. servicio: agua y fangos.
CARACTERISTICAS: -Diametro (DN): 100. -Presién (PN): 10/16.
-Presion de prueba: 11/17,6 -Cierre elastico. -Conexién por bridas
ISO 2531.
MATERIALES: Cuerpo y tapa: Fundicion nodular GGG-50. -Com-
puerta: Fundicion nodular GGG-50 con recubrimiento de caucho
vulcanizado. -Eje: Acero inoxidable AISI-316. -Revestimiento ce-
ramico interior. -Volante: Fundicién nodular GGG-50. -Tornilleria:
Acero inoxidable AISI 316.
ACABADOS: Recubrimiento anticorrosivo interior y exterior con
polvo de poliamida epoxy aplicado electrostaticamente
(RAL.6.002).
Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas
de funcionamiento.
1,00 217,10 217,10
HO4D3AB1 ud Valvula de retencién de bola dn 50 pn-10
CARACTERISTICAS:
- Tipo: De bola.
- Didmetro (DN): 100.
- Presién (PN): 10.
- Unién: bridas, segun EN 1092-2 (ISO 7005-2)
MATERIALES:
- Cuerpo y tapa: Fundicién ductii EN-GJS-400-15 EN 1563
(GGG-40 segun DIN 1693)
- Bola: Aluminio vulcanizado con caucho NBR
- Tornilleria: Acero inoxidable A2.
- Junta de tapa: NBR.
ACABADO:
Recubrimiento anticorrosivo interior y exterior con polvo de poliami-
da Epoxy aplicado electrostaticamente (RAL 5015 Epoxi azul).
1,00 86,50 86,50
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES

cODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

HO73A100

H14A25

H10CA

ud

ud

kg

Carrete de desmontaje en acero inoxidable aisi 316 de dn 50 mm
pn10

-TIPO: Telescopico. -BRIDAS Y ORIFICIOS: segun DIN 2576. -
PRESION: PN 10

- MATERIALES: VIROLAS: Acero inoxidable AISI 316. - BRIDAS:
Acero inoxidable AISI 316. - JUNTA: Seccion piramidal en EPDM
0 NBR. - TORNILLOS: Acero bicromatado 6.8. - TUERCAS: Ace-
ro bicromatado 6.8.

- REVESTIMIENTO: Resina de epoxi aplicada electrostaticamen-
te, DIN 30677, interior y exterior

Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas
de funcionamiento.

1,00 314,90

Toma para agual/aire a presion para labores de limpieza o purga
dn 25 mm.

Incluyendo: - Valvula de bola manual, 1". - Racor rapido, tipo "Bar-
celona" 1". - Injerto en tuberia de destino.

Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas
de funcionamiento.

Segun ETP-EM153

4,00 190,86

Acero en soportes AlSI 316, construidos a base de perfiles lamina-
dos y chapa de acero con anclajes, abrazaderas etc.

Inlcuye abarcones, proteccién abarcones-tuberia y tornilleria A4. In-
cluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de
funcionamiento

20,00 6,84

TOTAL SUBCAPITULO 2.3 TANQUE DE HOMOGENEIZACION .....

314,90

763,44

136,80

100.812,69
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES

cODIGO

RESUMEN CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

SUBCAPITULO 2.4 DOSIFICACION REACTIVOS

APARTADO 2.5.1. DOSIFICACION COAGULANTE

MMF1

INMAN1

MDES

H15BAS50

HDAS50

HO4PAS

ud

ud

ud

ud

ud

Bomba dosificadora. Servicio: Dosificacion de reactivo. Caracteris-
ticas: - Tipo de dosificador: membrana mecénica. - Rango de cau-
dal (I/h): 20. -

1,00

Mandmetro. Servicio: Medida de presién de servicio de la bomba.
Caracteristicas: - Escala de medida (bar): 0..1600. - Grado de pro-
teccion: IP65. - Incluso grifo aislamiento. Materiales: - Caja estan-
ca: acero inoxidable AISI 316. - Racor-tubo: acero inoxidable AISI
316. - Aguja: aleacion de aluminio.

Incluye su instalacién en obra, los medios auxiliares precisos y las
pruebas de funcionamiento.

1,00

Ducha de emergencia antiacidos y lavaojos, tipo pedestal. Inclu-
ye su instalacion en obra, los medios auxiliares precisos y las prue-
bas de funcionamiento.

1,00

racor tipo Guillemin dn50 mm (2")

Material: acero inoxidable

Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas
de funcionamiento

1,00

Tuberia pvc liso presion dn 50 mm, pn-6, unién encolada

- Material: PVC-U

- Tipo: liso.

- Presion nominal: 6 bar

- Norma: UNE-EN ISO 1452
- Unién: Junta elastica.

Incluso parte proporcional de limpiador y adhesivo, pruebas y mon-
taje.

15,00

Valvula de pie DN 50

Marca: CEPEX o similar
Conexion: Encolar hembra

Materiales:

Cuerpo: PVC-U/PVC-C
Obturador: PVC-U/PVC-C
Muelle: Ac. Inoxidable AIS 302
Juntas: EPDM/Viton

Rejilla: PP

Instalado y probado
1,00

1.237,92

114,63

952,00

95,00

1,70

53,03

1.237,92

114,63

952,00

95,00

25,50

53,03
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g JIHJ MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
gy ey EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
PRESUPUESTO
cODIGO RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
HABS0 ud Valvula de bola DN 50 mm DE PVC-U serie industrial
CARACTERISTICAS: -Marca: CEPEX o similar. -Modelo:
UP.73.SF7. -Conexiones: Casquillos para encolar. -Presion nomi-
nal: 16 bar.
MATERIALES: -Cuerpo: PVC-U. -Esfera: PVC-U. -Juntas:
EPDM. -Asiento de bola: PTFE (Teflon).
Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcionamien-
to.
3,00 84,47 253,41
F2C25 ud Filtroen Y PVC DN25
Marca: Cepex o similar. -Cuerpo: PVC. -Juntas: EPDM (FPM). -Re-
jilla:0,5/0,8/1,4/2,2 mm. -Unidn: encolada
Incluso montaje, piezas especiales y pruebas
Segun ETP: EM125
1,00 8,67 8,67
HAB25 ud Valvula de bola DN 25 mm DE PVC-U serie industrial
CARACTERISTICAS: -Marca: CEPEX o similar. -Modelo:
UP.73.SF7. -Conexiones: Casquillos para encolar. -Presion nomi-
nal: 16 bar.
MATERIALES: -Cuerpo: PVC-U. -Esfera: PVC-U. -duntas:
EPDM. -Asiento de bola: PTFE (Teflon).
Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcionamien-
to.
6,00 40,68 244,08
HDCac ud Colector en tuberia de pvc-u pn-16, 1 e dn 25/ 3 s dn 25, longitud
principal 3.075 m.
N° entradas: 1
Longitud: 1 m
DN 25
N° salidas: 3
DN 25
Longitud: 1 m
Construccién: Tuberia de PVC-U, PN 16 bar, segin UNE-EN ISO
1452. Instalacion mediante junta encolada.
INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.
1,00 16,81 16,81
HDCab ud Colector en tuberia de pvc-u pn-16, 1 e dn 25/ 2 s dn 25, longitud
principal 2.05 m.
N° entradas: 1
Longitud: 1 m
DN 25
N° salidas: 2
DN 25
Longitud: 1 m
Construccién: Tuberia de PVC-U, PN 16 bar, segin UNE-EN ISO
1452. Instalacién mediante junta encolada.
INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.
1,00 9,89 9,89
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ANES
PRESUPUESTO
cODIGO RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
HDCba ud Colector en tuberia de pvc-u pn-16, 1 e dn 25/ 1 s dn 25, longitud
principal 2.05 m.
N° entradas: 2
Longitud: 1 m
DN 25
N° salidas: 1
DN 25
Longitud: 1 m
Construccién: Tuberia de PVC-U, PN 16 bar, segin UNE-EN ISO
1452. Instalacién mediante junta encolada.
INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.
1,00 5,89 5,89
HDC25 m  Tuberia pvc liso presién dn 25 mm, pn-16, union encolada
- Material: PVC-U
- Tipo: liso.
- Presion nominal: 16 bar
- Norma: UNE-EN ISO 1452
- Union: Junta elastica.
Incluso parte proporcional de limpiador y adhesivo, pruebas y mon-
taje.
30,00 3,64 109,20
HO4M1 ud Valvula de seguridad de escape conducido dn 1" laton
Marca: POTERMIC, SOCLA DANFOSS, HYDRA, GESTRA, O SI-
MILAR.. -Vélvula de seguridad regulable. -Presion minima: 1
bar. -Presion maxima: 12 bar. -Fluidos: Agua, aire, vapor. -Cuer-
po: Laton. -Muelle: Acero al carbono. -Asiento: Metalico. -Torni-
llo regulacion: Barra laton.
Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas
de funcionamiento.
Segun ETP EM124
2,00 95,20 190,40
JD14 ud Electrovalvula 2 vias normalmente cerrada. Accion indirecta. Cuer-
po latén une-en 12165. Piloto mando acero inox. Membrana buna.
Voltajes C.A.: 24-48-110-220 50/60 hz. C.C.: 12-24. 1"
1,00 108,93 108,93
TOTAL APARTADO 2.5.1. DOSIFICACION COAGULANTE ........cceoevemreenane. 3.425,36
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES

cODIGO

RESUMEN CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

APARTADO 2.5.2. AJUSTE PH

MMF1

INMAN1

MDES

H15BAS50

HDAS50

HO4PAS

ud

ud

ud

ud

ud

Bomba dosificadora. Servicio: Dosificacion de reactivo. Caracteris-
ticas: - Tipo de dosificador: membrana mecanica. - Rango de cau-
dal (I/h): 20. -

1,00

Mandmetro. Servicio: Medida de presién de servicio de la bomba.
Caracteristicas: - Escala de medida (bar): 0..1600. - Grado de pro-
teccion: IP65. - Incluso grifo aislamiento. Materiales: - Caja estan-
ca: acero inoxidable AISI 316. - Racor-tubo: acero inoxidable AISI
316. - Aguja: aleacién de aluminio.

Incluye su instalacion en obra, los medios auxiliares precisos y las
pruebas de funcionamiento.

1,00

Ducha de emergencia antiacidos y lavaojos, tipo pedestal. Inclu-
ye su instalacion en obra, los medios auxiliares precisos y las prue-
bas de funcionamiento.

1,00

racor tipo Guillemin dn50 mm (2")

Material: acero inoxidable

Incluso instalaciéon en obra, medios auxiliares precisos y pruebas
de funcionamiento

1,00

Tuberia pvc liso presion dn 50 mm, pn-6, unién encolada

- Material: PVC-U

- Tipo: liso.

- Presion nominal: 6 bar

- Norma: UNE-EN ISO 1452
- Unioén: Junta elastica.

Incluso parte proporcional de limpiador y adhesivo, pruebas y mon-
taje.

15,00
Valvula de pie DN 50

Marca: CEPEX o similar
Conexion: Encolar hembra

Materiales:

Cuerpo: PVC-U/PVC-C
Obturador: PVC-U/PVC-C
Muelle:  Ac. Inoxidable AIS 302
Juntas: EPDM/Viton

Rejilla: PP

Instalado y probado
1,00

1.237,92

114,63

952,00

95,00

1,70

53,03

1.237,92

114,63

952,00

95,00

25,50

53,03
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g JIHJ MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
gy ey EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
PRESUPUESTO
cODIGO RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
HABS0 ud Valvula de bola DN 50 mm DE PVC-U serie industrial
CARACTERISTICAS: -Marca: CEPEX o similar. -Modelo:
UP.73.SF7. -Conexiones: Casquillos para encolar. -Presion nomi-
nal: 16 bar.
MATERIALES: -Cuerpo: PVC-U. -Esfera: PVC-U. -Juntas:
EPDM. -Asiento de bola: PTFE (Teflon).
Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcionamien-
to.
3,00 84,47 253,41
F2C25 ud Filtroen Y PVC DN25
Marca: Cepex o similar. -Cuerpo: PVC. -Juntas: EPDM (FPM). -Re-
jilla:0,5/0,8/1,4/2,2 mm. -Unidn: encolada
Incluso montaje, piezas especiales y pruebas
Segun ETP: EM125
1,00 8,67 8,67
HAB25 ud Valvula de bola DN 25 mm DE PVC-U serie industrial
CARACTERISTICAS: -Marca: CEPEX o similar. -Modelo:
UP.73.SF7. -Conexiones: Casquillos para encolar. -Presion nomi-
nal: 16 bar.
MATERIALES: -Cuerpo: PVC-U. -Esfera: PVC-U. -duntas:
EPDM. -Asiento de bola: PTFE (Teflon).
Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcionamien-
to.
6,00 40,68 244,08
HDCac ud Colector en tuberia de pvc-u pn-16, 1 e dn 25/ 3 s dn 25, longitud
principal 3.075 m.
N° entradas: 1
Longitud: 1 m
DN 25
N° salidas: 3
DN 25
Longitud: 1 m
Construccién: Tuberia de PVC-U, PN 16 bar, segin UNE-EN ISO
1452. Instalacion mediante junta encolada.
INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.
1,00 16,81 16,81
HDCab ud Colector en tuberia de pvc-u pn-16, 1 e dn 25/ 2 s dn 25, longitud
principal 2.05 m.
N° entradas: 1
Longitud: 1 m
DN 25
N° salidas: 2
DN 25
Longitud: 1 m
Construccién: Tuberia de PVC-U, PN 16 bar, segin UNE-EN ISO
1452. Instalacién mediante junta encolada.
INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.
1,00 9,89 9,89
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES

cODIGO

RESUMEN CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

HDCba

HDC25

HO4M1

JD14

ud

m

ud

ud

Colector en tuberia de pvc-u pn-16, 1 e dn 25/ 1 s dn 25, longitud
principal 2.05 m.

N° entradas: 2

Longitud: 1 m

DN 25

N° salidas: 1

DN 25

Longitud: 1 m

Construccién: Tuberia de PVC-U, PN 16 bar, segin UNE-EN ISO
1452. Instalacién mediante junta encolada.

INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.
1,00

Tuberia pvc liso presion dn 25 mm, pn-16, unién encolada

- Material: PVC-U

- Tipo: liso.

- Presién nominal: 16 bar

- Norma: UNE-EN ISO 1452
- Unioén: Junta elastica.

Incluso parte proporcional de limpiador y adhesivo, pruebas y mon-
taje.

30,00

Valvula de seguridad de escape conducido dn 1" latén

Marca: POTERMIC, SOCLA DANFOSS, HYDRA, GESTRA, O SI-
MILAR.. -Vélvula de seguridad regulable. -Presion minima: 1
bar. -Presion maxima: 12 bar. -Fluidos: Agua, aire, vapor. -Cuer-
po: Laton. -Muelle: Acero al carbono. -Asiento: Metalico. -Torni-
llo regulacion: Barra laton.

Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas
de funcionamiento.

Segun ETP EM124

2,00
Electrovalvula 2 vias normalmente cerrada. Accion indirecta. Cuer-

po latén une-en 12165. Piloto mando acero inox. Membrana buna.
Voltajes C.A.: 24-48-110-220 50/60 hz. C.C.: 12-24. 1"

1,00

TOTAL APARTADO 2.5.2. AJUSTE PH ........cccimiiinnninnnnnannicieans

5,89

3,64

95,20

108,93

5,89

109,20

190,40
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EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE
ANES

cODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

APARTADO 2.5.3. DOSIFICACION POLIELECTROLITO

MEQPL55

INMAN1

INBHTR

H02B50

ud

ud

ud

ud

Equipo compacto de preparacion de polielectrolito. Servicio: Pre-
paracion de dilucion de reactivo.

1,00 4.468,68

Mandmetro. Servicio: Medida de presién de servicio de la bomba.
Caracteristicas: - Escala de medida (bar): 0..1600. - Grado de pro-
teccion: IP65. - Incluso grifo aislamiento. Materiales: - Caja estan-
ca: acero inoxidable AISI 316. - Racor-tubo: acero inoxidable AISI
316. - Aguja: aleacién de aluminio.

Incluye su instalacion en obra, los medios auxiliares precisos y las
pruebas de funcionamiento.

1,00 114,63

Bomba helicoidal dosificadora.

Servicio: Acondicionamiento de fangos a deshidratar.
CARACTERISTICAS:

- Marca: MONO o similar.

- Modelo: CGF233R3/G.

- Reactivo a dosificar: polielectrolito.

- Rango caudal (I/hora): 30-300.

- Velocidad de trabajo (rpm): 30-275.

- Presién en las condiciones de trabajo (mca): 10 .
CONEXIONES:

- Dimensiones aspiracion (mm): DN 25.

- Dimensiones impulsién (mm): DN 25.

- Accionamiento: eléctrico.

- Potencia en el eje en el punto de trabajo (kW): 0,09.
- Potencia instalada en el motor (kW): 0,37.

- Velocidad motor (rpm): 1.450.

MATERIALES:

- Cuerpo: fundicion gris GG-25.

- Rotor: acero inoxidable AISI 316/cromado.

- Eje: acero inoxidable AISI 431.

- Estator: caucho sintético perbunan.

1,00 2.233,88

Filtro en 'y dn 50 mm pn-10/16

CARACTERISTICAS:

Diametro (DN): 50

Presién (PN): 10/16

Cierre elastico.

Conexién por bridas segun EN 1092-2 PN-16.

MATERIALES:

Cuerpo y tapa: Acero Inoxidable AISI 316 (CF8M)
Tamiz: Acero Inoxidable AISI 316

Junta: EPDM

Tornilleria: Acero inoxidable A2

ACABADOS:
Recubrimiento anticorrosivo interior y exterior con polvo de poliami-
da epoxy aplicado electrostaticamente de 150 micras.

Incluso parte proporcional de instalacién y pruebas de funciona-
miento.
Segun ETP-EM116

4.468,68

114,63

2.233,88
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g _alrrJU MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
) b s EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
PRESUPUESTO
cODIGO RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
1,00 279,03 279,03
HO4HC32  ud  Valvula de bola de dn 32 mm de pp-h serie standard
CARACTERISTICAS: -Conexiones: Casquillos para encolar. -Pre-
sion nominal: 10 bar.
MATERIALES: -Cuerpo: PP-H. -Esfera: PP-H. -Juntas: EPDM.
Asiento de bola: PTFE (Teflon).
Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcionamien-
to.
Segun ETP-EM111
2,00 38,02 76,04
HO4HC50  ud  Valvula de bola de dn 50 mm de pp-h serie standard
CARACTERISTICAS: -Conexiones: Casquillos para encolar. -Pre-
siéon nominal: 10 bar.
MATERIALES: -Cuerpo: PP-H. -Esfera: PP-H. -Juntas: EPDM.
Asiento de bola: PTFE (Teflon).
Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcionamien-
to.
Segun ETP-EM111
2,00 66,22 132,44
H04M34 ud Valvula de seguridad de escape conducido dn 3/4" latén
-Valvula de seguridad regulable. -Presion minima: 1 bar. -Pre-
sion maxima: 12 bar. -Fluidos: Agua, aire, vapor. -Cuerpo: Latoén.
-Muelle: Acero al carbono. -Asiento: Metalico. -Tornillo regula-
cion: Barra laton.
Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas
de funcionamiento.
Segun ETP-EM113
1,00 76,10 76,10
LAAabec  ud Colector en tuberia de pp pn-10, 1 e dn 50/ 2 s dn 32, longitud prin-
cipal 2.064 m.
N° entradas: 1
Longitud: 1 m
DN 50
N° salidas: 2
DN 32
Longitud: 1 m
Construccién: Tuberia de polipropileno, PN 10 bar, segun
UNE-EN ISO 15494:2004. Instalacion mediante soldadura a tope
y/o con manguito.
INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.
1,00 106,46 106,46
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s ) EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE
ANES
PRESUPUESTO
cODIGO RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
LAAbbcc ud Colector en tuberia de pp pn-10, 2 e dn 32/ 2 s dn 32, longitud prin-
cipal 0 m.
N° entradas: 2
Longitud: 1 m
DN 32
N° salidas: 2
DN 32
Longitud: 1 m
Construcciéon: Tuberia de polipropileno, PN 10 bar, segun
UNE-EN ISO 15494:2004. Instalacion mediante soldadura a tope
y/o con manguito.
INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.
1,00 12,64 12,64
HO1L1A32 m  Tuberia de polipropileno de dn 32 mm pn-10.
- Material: Polipropileno.
- Uniones: soldadura con manguito.
- Materiales accesorios: Polipropileno, Piezas estandar.
- Presion: 10 bar.
- Acabados: RAL 7032
Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas
de funcionamiento, segun UNE-EN ISO 15494:2004.
Segun ETP-EM132
19,00 5,64 107,16
HO1A50 m  Tuberia de polipropileno de dn 50 mm pn-10.
- Material: Polipropileno.
- Uniones: soldadura con manguito.
- Materiales accesorios: Polipropileno, Piezas estandar.
- Presion: 10 bar.
- Acabados: RAL 7032
Incluso instalaciéon en obra, medios auxiliares precisos y pruebas
de funcionamiento, segun UNE-EN ISO 15494:2004.
6,00 10,90 65,40
HO4RAH5  yd Valvula de membrana con actuacion manual.
-Tamafio: 50
-Conexion: Bridas.
-Membrana: FPM
-Anillos téricos en FPM
-PN 10.
Segun ETP-EM109
1,00 380,77 380,77
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/‘ 3 J, rrﬂ 0 MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
— EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE
ANES
PRESUPUESTO
cODIGO RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
HO3D50 ud Valvula de retencion de bola DN 50 mm
CARACTERISTICAS:
- Tipo: De bola.
- Presion nominal (PN): 16 bar.
- Union: Casquillos para encolar (hembra)
MATERIALES:
- Cuerpo: PVC-U
- Bola: PVC-U
- Manguito: PVC-U
- Juntas: EPDM
Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcionamien-
to.
Segun ETP-EM110
1,00 68,38 68,38
H14A25 ud Toma para agua/aire a presion para labores de limpieza o purga
dn 25 mm.
Incluyendo: - Valvula de bola manual, 1". - Racor rapido, tipo "Bar-
celona" 1". - Injerto en tuberia de destino.
Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas
de funcionamiento.
Segun ETP-EM153
2,00 190,86 381,72
HO1AB50 m  Tuberia de acero inox. DN 50
DN: 50
Construccion: Mediante soldadura. -Tipo de soldadura: por resis-
tencia eléctrica (doble corddn exterior e interior). -Forma de solda-
dura: longitudinal/helicoidal. -Procedimiento de soldadura: arco su-
mergido.Material:  Acero inoxidable AISI - 316/316 L. -Fabrica-
cion y dimensionamiento: segun DIN 2463. -Tolerancias: normali-
zadas segun DIN 2463. -Ensayos y pruebas: sometidas a ensa-
yos de presidn con agua a la que corresponda al espesor. -Mate-
rial accesorios: Acero inoxidable AISI - 316/316 L. -Norma:  Mili-
métricos/ ASTM A-312 y A - 403.
ACCESORIOS:
CURVAS: Material: AISI 316L. -Dimensiones: DIN 2605. N-3D.
-Espesores: S/Espesores de tubo.
TES Y REDUCCIONES: Materiales: AISI 316L. -Dimensiones:
DIN 2615 (TES) DIN 2616 (REDUCCIONES). -Espesores: S/Espe-
sores de tubo.
BRIDAS: Tipo: con cuello para soldadura a tope DIN 2631/2632.
-Materiales: AISI 316L. -Dimensiones: DIN 2631 PN-06/2632
PN-10. -Espesores: S/Espesores de tubo.
JUNTAS: Material: NBR. -Dimensiones: DIN 2690.
TORNILLOS: Tipo: cabeza hexagonal, rosca métrica. -Material: Al-
S| 316. -Dimensiones: DIN 931/933.
TUERCAS: Tipo: cabeza hexagonal, rosca métrica. -Material: AlSI
316. -Dimensiones: DIN 934.
ARANDELA: Dimensiones: DIN 125. -Material: AlSI 316.
ACABADO: Decapado.
Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas
de funcionamiento.
8,00 19,13 153,04
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES

cODIGO

RESUMEN CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

HO04JA50

H10CA

ud Electrovalvula de 2 vias N.A. DN 50 mm.

Marca: CEME, NORGREN o similar. - Modelo: Serie 87. -Servicio:
permanente, NA. -Accion: Directa. -Tension: 220 V. 50 Hz. -Protec-
cion: IP 65. -Presion: 0,3-10 bar. -Temperatura max.: +90°C. -Cone-
xion: Rosca 1SO-228. - Construccién: Latéon. - Membrana: NBR. -
Potencia: 16 W. Inlcuye bobina para 220 V y conector tripolar se-
gun ISO 4400 / DIN 43650A.

Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas
de funcionamiento.

Segun ETP EM114

1,00

kg Acero en soportes AlSI 316, construidos a base de perfiles lamina-
dos y chapa de acero con anclajes, abrazaderas etc.

Inlcuye abarcones, proteccién abarcones-tuberia y tornilleria A4. In-

cluso instalaciéon en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de
funcionamiento

10,00

TOTAL APARTADO 2.5.3. DOSIFICACION POLIELECTROLITO.

TOTAL SUBCAPITULO 2.4 DOSIFICACION REACTIVOS

SUBCAPITULO 2.5 DAF

INNMDAF

INNMEZC

INNMPA

LINAIRE1

ud  DAF. -Servicio: Flotacion. Capacidad: 10 m3/h. -Dimensiones:
Longitud(mm): 7500. Ancho(mm): 2035. Altura(mm): 2035. -Bom-
ba de recirculacion: Caudal: 10-20 m3/h. Presion: 2,8-7,7 bar. Po-
tencia: 11Kw. IP55. -Motor rascadores: corona sin fin 0,40Kw.
-Compresor 3Kw- Materiales: Depésito: PRFV. Separadores:
PRFV+PVC. Bomba recirculacion: Acero inoxidable, Impulsor de la-
tén. Rascadores: AlISI 304 - PRFV. Incluye sensor de fangos.- In-
cluye pasarela para inspeccion y mantenimiento.

1,00

ud Mezclador estatico para la inyeccion de reactivos.-Caracteristi-
cas:- Inyeccion de coagulante, sossa, y floculante.- Material:
PVC.- Material de la estructura: acero al carbono pintado.-

1,00

PA Partida alzada de Tuberias y valvulas.
1,00

ud Linea de tratamiento de aire.

TOTAL SUBCAPITULO 2.5 DAF......ccccoerrrreereercrerreneaeseeenes

449,63

46.265,00

3.808,00

1.800,00

1.900,00

449,63

68,40

9.174,40

46.265,00

3.808,00

1.800,00

1.900,00

16.025,12

53.773,00
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6) Brirredo MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
o, S EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE
ANES

PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO 2.6 SEPARADOR DE HIDROCARBUROS

INNMSPG  ud  Separador de Hidrocarburos de afino por coalescencia.- Caracte-
risticas:- Caudal (m3/h): 10.- Posicion: Superficie.- Material:
PRFV.- Filtro: Oleofilo y obturador automatico.- Camara de separa-
cion de aceites y cdmara decantacion de sdlidos.- Placas coales-
centes (M2/m3): 240.- Incluye alarma por nivel de sélidos y are-
nas.- Incluye alarma por nivel de aceites e hidrocarburos.- Incluye
Skimmer superficial.

1,00 8.971,34 8.971,34

INNMTUB  PA  Partida alzada con tuberias y valvulas.
1,00 1.142,00 1.142,00

TOTAL SUBCAPITULO 2.6 SEPARADOR DE HIDROCARBUROS. 10.113,34

SUBCAPITULO 2.7 BOMBEO DE FANGOS

IMBTHO1 ~ ud  Bomba de tornillo helicoidal. Servicio: Impulsion de fangos. Carac-
teristicas: - Caudal nominal medio (m3/h): 3,75. - Altura manométri-
ca (mca): 10.- Paso de soélidos duros/deformables (mm): 5/20. - Dia-
metro de la aspiracion: 1 1/2 ROSCA BSP. - Diametro de la impul-
sién: 1 1/2 ROSCA BSP. - Potencia absorbida en el punto de traba-
jo (kW): 0.5. - Potencia nominal del motor (kW): 1.1.- Tension de ali-
mentacién (V): 400. - Materiales: - Cuerpo: AlSI 316.-

1,00 3.360,00 3.360,00

UIMAN1 ud Manometro. Servicio: Medida de presion de servicio de la bomba.
Caracteristicas: - Marca: BOURDON SEDEME o similar. - Escala
de medida (bar): 0..1600. - Grado de proteccion: IP65. - Incluso gri-
fo aislamiento. Materiales: - Caja estanca: acero inoxidable AlSI
316. - Racor-tubo: acero inoxidable AlISI 316. - Aguja: aleacién de
aluminio.

Incluye su instalacién en obra, los medios auxiliares precisos y las
pruebas de funcionamiento.
Segun ETP-EIMNO1.

1,00 109,90 109,90

HO4HC50  uyd Valvula de bola de dn 50 mm de pp-h serie standard
CARACTERISTICAS: -Conexiones: Casquillos para encolar. -Pre-
sion nominal: 10 bar.

MATERIALES: -Cuerpo: PP-H. -Esfera: PP-H. -Juntas: EPDM.
Asiento de bola: PTFE (Teflén).

Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcionamien-
to.

Segun ETP-EM111

2,00 66,22 132,44
HO3P50 ud Portabridas DN50

Portabridas para brida loca DIN Medidas DIN EN ISO 15494/C In-
yectados para soldadura tope Color gris RAL 7032

4,00 5,34 21,36
HO3LAS50 ud Bridaloca PP DN 50

Brida loca PP c/alma acero Medidas DIN 15494/C Taladro
PN10/16 segun DIN EN 1092/1
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES

cODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

HO1A50

0C0502

m

kg

4,00 13,56

Tuberia de polipropileno de dn 50 mm pn-10.

- Material: Polipropileno.

- Uniones: soldadura con manguito.

- Materiales accesorios: Polipropileno, Piezas estandar.
- Presion: 10 bar.

- Acabados: RAL 7032

Incluso instalaciéon en obra, medios auxiliares precisos y pruebas
de funcionamiento, segun UNE-EN ISO 15494:2004.

43,00 10,90

Kg de acero al carbono en soportes.

Kg de acero para soportes de tuberias y equipamiento mecanico
incluyendo perfiles laminados, carriles, abrazaderas, material de fi-
jacion a la estructura principal y tornilleria. Calidad C4M. Acaba-
do: pintado. Completamente terminado.

20,00 1,91

TOTAL SUBCAPITULO 2.7 BOMBEO DE FANGOS........c.cccecveurerenes

SUBCAPITULO 2.8 DEPOSITO DE HOMOGENEIZACION

INNDPENT  yd

INMM1

ud

Depésito de homogeneizacion de fangos. -Caracteristicas: -Volu-
men (M3): 15.-Dimensiones: -Diametro (mm): 2.000.- Longitud
(mm): 4.700.- Tipo: Enterrado.- Material: Acero al carbono.

1,00 9.903,00

Agitador vertical. Servicio: Camara de mezcla. Caracteristicas: . -
Tipo de hélice: Sabre. - Diametro de la hélice (mm): 700. - Longi-
tud del eje (mm): 1.700. - Potencia absorbida (kW): 3.- Tension de
alimentacion (V): 400.- Material carcasa del motor: aluminio. - Ma-
terial eje y hélice: acero inoxidable AISI 316L. Incluye su1 instala-
cién en obra, los medios auxiliares precisos y las pruebas de fun-
cionamiento.

1,00 7.566,16

TOTAL SUBCAPITULO 2.8 DEPOSITO DE HOMOGENEIZACION..

54,24

468,70

38,20

4.184,84

9.903,00

7.566,16

17.469,16
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s ) EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE
ANES
PRESUPUESTO
cODIGO RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 2.9 DESHIDRATACION DE FANGOS
APARTADO 2.10.1. BOMBEO A DESHIDRATACION
INNMO1 ud Bomba Conector N80-4050 factor de potencia 1, desatasque auto-
matico, controlador en cabeza.
1,00 4.926,93 4.926,93
UIMAN1 ud Manometro. Servicio: Medida de presion de servicio de la bomba.
Caracteristicas: - Marca: BOURDON SEDEME o similar. - Escala
de medida (bar): 0..1600. - Grado de proteccion: IP65. - Incluso gri-
fo aislamiento. Materiales: - Caja estanca: acero inoxidable AlSI
316. - Racor-tubo: acero inoxidable AlISI 316. - Aguja: aleacién de
aluminio.
Incluye su instalacién en obra, los medios auxiliares precisos y las
pruebas de funcionamiento.
Segun ETP-EIMNO1.
1,00 109,90 109,90
HO4HC50  ud  Valvula de bola de dn 50 mm de pp-h serie standard
CARACTERISTICAS: -Conexiones: Casquillos para encolar. -Pre-
sion nominal: 10 bar.
MATERIALES: -Cuerpo: PP-H. -Esfera: PP-H. -Juntas: EPDM.
Asiento de bola: PTFE (Teflén).
Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcionamien-
to.
Segun ETP-EM111
2,00 66,22 132,44
HO3P50 ud Portabridas DN50
Portabridas para brida loca DIN Medidas DIN EN ISO 15494/C In-
yectados para soldadura tope Color gris RAL 7032
2,00 5,34 10,68
HO3LAS0  ud Brida loca PP DN 50
Brida loca PP c/alma acero Medidas DIN 15494/C Taladro
PN10/16 segun DIN EN 1092/1
2,00 13,56 27,12
HO1A50 m  Tuberia de polipropileno de dn 50 mm pn-10.
- Material: Polipropileno.
- Uniones: soldadura con manguito.
- Materiales accesorios: Polipropileno, Piezas estandar.
- Presion: 10 bar.
- Acabados: RAL 7032
Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas
de funcionamiento, segin UNE-EN ISO 15494:2004.
43,00 10,90 468,70
0C0502 kg Kg de acero al carbono en soportes.
Kg de acero para soportes de tuberias y equipamiento mecanico
incluyendo perfiles laminados, carriles, abrazaderas, material de fi-
jacion a la estructura principal y tornilleria. Calidad C4M. Acaba-
do: pintado. Completamente terminado.
20,00 1,91 38,20
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PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

TOTAL APARTADO 2.10.1. BOMBEO A DESHIDRATACION...........cccovueune 5.713,97

APARTADO 2.10.2. ACONDICIONAMIENTO DE FANGOS

MEQPLS5 ud Equipo compacto de preparacion de polielectrolito. Servicio: Pre-
paracion de dilucion de reactivo.

1,00 4.468,68 4.468,68

INMAN1 ud Mandmetro. Servicio: Medida de presion de servicio de la bomba.
Caracteristicas: - Escala de medida (bar): 0..1600. - Grado de pro-
teccion: IP65. - Incluso grifo aislamiento. Materiales: - Caja estan-
ca: acero inoxidable AlISI 316. - Racor-tubo: acero inoxidable AlSI
316. - Aguja: aleacién de aluminio.

Incluye su instalacion en obra, los medios auxiliares precisos y las
pruebas de funcionamiento.

1,00 114,63 114,63

INBHTR ud Bomba helicoidal dosificadora.
Servicio: Acondicionamiento de fangos a deshidratar.
CARACTERISTICAS:
- Marca: MONO o similar.
- Modelo: CGF233R3/G.
- Reactivo a dosificar: polielectrolito.
- Rango caudal (I/hora): 30-300.
- Velocidad de trabajo (rpm): 30-275.
- Presion en las condiciones de trabajo (mca): 10 .
CONEXIONES:
- Dimensiones aspiracion (mm): DN 25.
- Dimensiones impulsién (mm): DN 25.
- Accionamiento: eléctrico.
- Potencia en el eje en el punto de trabajo (kW): 0,09.
- Potencia instalada en el motor (kW): 0,37.
- Velocidad motor (rpm): 1.450.
MATERIALES:
- Cuerpo: fundicion gris GG-25.
- Rotor: acero inoxidable AISI 316/cromado.
- Eje: acero inoxidable AlISI 431.
- Estator: caucho sintético perbunan.

1,00 2.233,88 2.233,88
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES

cODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

H02B50

HO4HC32

HO04HC50

H04M34

ud

ud

ud

ud

Filtro en y dn 50 mm pn-10/16

CARACTERISTICAS:

Diametro (DN): 50

Presion (PN): 10/16

Cierre elastico.

Conexién por bridas segun EN 1092-2 PN-16.

MATERIALES:

Cuerpo y tapa: Acero Inoxidable AISI 316 (CF8M)
Tamiz: Acero Inoxidable AISI 316

Junta: EPDM

Tornilleria: Acero inoxidable A2

ACABADOS:
Recubrimiento anticorrosivo interior y exterior con polvo de poliami-
da epoxy aplicado electrostaticamente de 150 micras.

Incluso parte proporcional de instalacion y pruebas de funciona-
miento.
Segun ETP-EM116

1,00 279,03

Valvula de bola de dn 32 mm de pp-h serie standard
CARACTERISTICAS: -Conexiones: Casquillos para encolar. -Pre-
sion nominal: 10 bar.

MATERIALES: -Cuerpo: PP-H. -Esfera: PP-H. -Juntas: EPDM.
Asiento de bola: PTFE (Teflén).

Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcionamien-
to.

Segun ETP-EM111

2,00 38,02

Valvula de bola de dn 50 mm de pp-h serie standard
CARACTERISTICAS: -Conexiones: Casquillos para encolar. -Pre-
sion nominal: 10 bar.

MATERIALES: -Cuerpo: PP-H. -Esfera: PP-H. -Juntas: EPDM.
Asiento de bola: PTFE (Teflon).

Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcionamien-
to.

Segun ETP-EM111

2,00 66,22

Valvula de seguridad de escape conducido dn 3/4" latén

-Valvula de seguridad regulable. -Presion minima: 1 bar. -Pre-
sion maxima: 12 bar. -Fluidos: Agua, aire, vapor. -Cuerpo: Laton.
-Muelle: Acero al carbono. -Asiento: Metalico. -Tornillo regula-
cion: Barra laton.

Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas
de funcionamiento.

Segun ETP-EM113

1,00 76,10

279,03

76,04

132,44

76,10
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PRESUPUESTO
cODIGO RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
LAAabec ud Colector en tuberia de pp pn-10, 1 e dn 50/ 2 s dn 32, longitud prin-
cipal 2.064 m.
N° entradas: 1
Longitud: 1 m
DN 50
N° salidas: 2
DN 32
Longitud: 1 m
Construcciéon: Tuberia de polipropileno, PN 10 bar, segun
UNE-EN ISO 15494:2004. Instalacion mediante soldadura a tope
y/o con manguito.
INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.
1,00 106,46 106,46
LAAbbcc ud Colector en tuberia de pp pn-10, 2 e dn 32/ 2 s dn 32, longitud prin-
cipal 0 m.
N° entradas: 2
Longitud: 1 m
DN 32
N° salidas: 2
DN 32
Longitud: 1 m
Construccién: Tuberia de polipropileno, PN 10 bar, segun
UNE-EN ISO 15494:2004. Instalacion mediante soldadura a tope
y/o con manguito.
INCLUSO P.P. PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.
1,00 12,64 12,64
HO1L1A32 m  Tuberia de polipropileno de dn 32 mm pn-10.
- Material: Polipropileno.
- Uniones: soldadura con manguito.
- Materiales accesorios: Polipropileno, Piezas estandar.
- Presion: 10 bar.
- Acabados: RAL 7032
Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas
de funcionamiento, segun UNE-EN ISO 15494:2004.
Segun ETP-EM132
19,00 5,64 107,16
HO1A50 m  Tuberia de polipropileno de dn 50 mm pn-10.
- Material: Polipropileno.
- Uniones: soldadura con manguito.
- Materiales accesorios: Polipropileno, Piezas estandar.
- Presion: 10 bar.
- Acabados: RAL 7032
Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas
de funcionamiento, segin UNE-EN ISO 15494:2004.
6,00 10,90 65,40
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES

cODIGO

RESUMEN CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

HO4RAH5

HO3D50

H14A25

ud

ud

ud

Valvula de membrana con actuacién manual.

-Tamano: 50
-Conexion: Bridas.
-Membrana: FPM
-Anillos téricos en FPM
-PN 10.

Segun ETP-EM109

1,00

Valvula de retencion de bola DN 50 mm

CARACTERISTICAS:

- Tipo: De bola.

- Presién nominal (PN): 16 bar.

- Union: Casquillos para encolar (hembra)

MATERIALES:

- Cuerpo: PVC-U

- Bola: PVC-U

- Manguito: PVC-U
- Juntas: EPDM

Incluso parte proporcional de montaje y pruebas de funcionamien-
to.
Segun ETP-EM110

1,00

Toma para agual/aire a presion para labores de limpieza o purga
dn 25 mm.

Incluyendo: - Valvula de bola manual, 1". - Racor rapido, tipo "Bar-
celona" 1". - Injerto en tuberia de destino.

Incluso instalaciéon en obra, medios auxiliares precisos y pruebas
de funcionamiento.

Segun ETP-EM153

2,00

380,77 380,77

68,38 68,38

190,86 381,72
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EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE
ANES

cODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

HO1ABS50

HO04JA50

H10CA

m

ud

kg

Tuberia de acero inox. DN 50

DN: 50

Construcciéon: Mediante soldadura. -Tipo de soldadura: por resis-
tencia eléctrica (doble corddn exterior e interior). -Forma de solda-
dura: longitudinal/helicoidal. -Procedimiento de soldadura: arco su-
mergido.Material:  Acero inoxidable AISI - 316/316 L. -Fabrica-
cion y dimensionamiento: segun DIN 2463. -Tolerancias: normali-
zadas segun DIN 2463. -Ensayos y pruebas: sometidas a ensa-
yos de presién con agua a la que corresponda al espesor. -Mate-
rial accesorios: Acero inoxidable AISI - 316/316 L. -Norma:  Mili-
métricos/ ASTM A-312y A - 403.

ACCESORIOS:

CURVAS: Material: AlSI 316L. -Dimensiones: DIN 2605. N-3D.
-Espesores: S/Espesores de tubo.

TES Y REDUCCIONES: Materiales: AISI 316L. -Dimensiones:
DIN 2615 (TES) DIN 2616 (REDUCCIONES). -Espesores: S/Espe-
sores de tubo.

BRIDAS: Tipo: con cuello para soldadura a tope DIN 2631/2632.
-Materiales: AISI 316L. -Dimensiones: DIN 2631 PN-06/2632
PN-10. -Espesores: S/Espesores de tubo.

JUNTAS: Material: NBR. -Dimensiones: DIN 2690.

TORNILLOS: Tipo: cabeza hexagonal, rosca métrica. -Material: Al-
S| 316. -Dimensiones: DIN 931/933.

TUERCAS: Tipo: cabeza hexagonal, rosca métrica. -Material: AlSI
316. -Dimensiones: DIN 934.

ARANDELA: Dimensiones: DIN 125. -Material: AlSI 316.
ACABADO: Decapado.

Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas
de funcionamiento.

8,00 19,13 153,04

Electrovalvula de 2 vias N.A. DN 50 mm.

Marca: CEME, NORGREN o similar. - Modelo: Serie 87. -Servicio:
permanente, NA. -Accion: Directa. -Tension: 220 V. 50 Hz. -Protec-
cion: IP 65. -Presion: 0,3-10 bar. -Temperatura max.: +90°C. -Cone-
xion: Rosca 1S0O-228. - Construccion: Latén. - Membrana: NBR. -
Potencia: 16 W. Inlcuye bobina para 220 V y conector tripolar se-
gun ISO 4400 / DIN 43650A.

Incluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas
de funcionamiento.

Segun ETP EM114

1,00 449,63 449,63

Acero en soportes AlSI 316, construidos a base de perfiles lamina-
dos y chapa de acero con anclajes, abrazaderas etc.

Inlcuye abarcones, proteccién abarcones-tuberia y tornilleria A4. In-
cluso instalacion en obra, medios auxiliares precisos y pruebas de
funcionamiento

150,00 6,84 1.026,00

TOTAL APARTADO 2.10.2. ACONDICIONAMIENTO DE FANGOS.............. 10.132,00
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PRESUPUESTO
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

APARTADO 2.10.3. DECANTADOR CENTRIFUGO

INNMO4 ud Deshidratadora centrifuga.- Servicio: Decantador centrifugo de 2
fases.- Caracteristicas: - Marca:PIERALISI o similar.. Potencia del
motor principal (kW) 5,5.-Potencia del motor secundario (kW):
0,18.- Diametro del rotor (mm): 236.5- Longitud del rotor (mm):
618.- Incluye electrovalvula de lavado y variadores de frecuencia.-

1,00 49.658,55 49.658,55
0C0502 kg Kg de acero al carbono en soportes.
Kg de acero para soportes de tuberias y equipamiento mecanico
incluyendo perfiles laminados, carriles, abrazaderas, material de fi-

jacion a la estructura principal y tornilleria. Calidad C4M. Acaba-
do: pintado. Completamente terminado.

100,00 1,91 191,00
INNMOS ud Estructura para acomodar la deshidratacién centrifuga sobe el con-
tenedor de residuos.
1,00 5.713,00 5.713,00

INNMTUB  PA  Partida alzada con tuberias y valvulas.
1,00 1.142,00 1.142,00

TOTAL APARTADO 2.10.3. DECANTADOR CENTRIFUGO........cccoorereurerennes 56.704,55

APARTADO 2.10.4. ALMACENAMIENTO DEL FANGO

INNMO59  ud  Contenedor de residuos. -Servicio: Retirada de residuos .- Carac-
teristicas: - Capacidad (m3): 3.- Forma: Trapezoidal.- Tipo: cerra-
do.- Largo superior (mm): 2.800.- .- Ancho base (mm): 1.500.- In-
cluye su instalaciéon en obra, los medios auxiliares precisos. Se-
gun ETP-EMCNO1.

1,00 6.153,44 6.153,44

TOTAL APARTADO 2.10.4. ALMACENAMIENTO DEL FANGO ................... 6.153,44

TOTAL SUBCAPITULO 2.9 DESHIDRATACION DE FANGOS......... 78.703,96
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES

cODIGO

RESUMEN CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

SUBCAPITULO 2.10 INSTRUMENTACION

INNEI250

INNEI50

INNIO1

INN1

ud

ud

ud

ud

Caudalimetro electromagnético.- Servicio: Medida de caudal.- Ca-
racteristicas: Marca: SIEMENS o similar.- Modelo: SITRANS F M
MAGFLO.- Temperatura de trabajo (°C): -5/70.- Convertidor de se-
fal: MAG 6000.- Precision (%): 0,25 del caudal real.- Sensor:
MAG 5100W New.- Recubrimiento:NBR GOMA DURA.- Diametro
(mm):DN 250.- Presion (bar):PN 10.- Kit de montaje: montaje mu-
ral.- Conexién al proceso: Bridas segun EN 1092-1.-Material de
las Bridas: Acero Carbono st. 37.2, DIN 250.- Electrodos: Haste-
lloy C.- Electrodos puesta a tierra: Incluido en Hastelloy C.- Protec-
cion: |IP-67 .-

1,00

Caudalimetro electromagnético.- Servicio: Medida de caudal.- Ca-
racteristicas: Marca: SIEMENS o similar.- Modelo: SITRANS F M
MAGFLO.- Temperatura de trabajo (°C): -5/70.- Convertidor de se-
fAal: MAG 6000.- Precision (%): 0,25 del caudal real.- Sensor:
MAG 5100W New.- Recubrimiento:NBR GOMA DURA.- Diametro
(mm):DN 50.- Presion (bar):PN 16.- Kit de montaje: montaje mu-
ral.- Conexion al proceso: Bridas segun EN 1092-1.-Material de
las Bridas: Acero Carbono st. 37.2, DIN 250.- Electrodos: Haste-
lloy C.- Electrodos puesta a tierra: Incluido en Hastelloy C.- Protec-
cion: IP-67.- Segun ETP

1,00

Medidor de nivel por presion hidrostatica.- Servicio: trasmisor de
nivel sumergible.- Caracteristicas: -Marca: ABB o similar.- Mode-
lo: SLT09-4030. - Sistema de medida: presion hidrostatica. - Ran-
go ajustable: 0-1,5 / 10 m.c.a. - Diafragma: Hastelloy- C. Cuerpo
en acero inoxidable de DN 31 mm. - Proteccion IP-68. - Maxima so-
brepresion: 2 bar. - Sefal de salida: 4-20 mA (2 hilo). - Alimenta-
cion eléctrica:9...55 V.c.c. - Precision: < £ 0,2%. - Con 10 m de ca-
ble. - Caja de conexiones incluyendo sensor de presiéon absoluta
para compensacion de la presion atmosférica. Incluye protector
contra descargas eléctricas. - Segun ETP

2,00

pH-metro.- Servicio: Medida de pH.- Caracteristicas: Marca:
HACH LANGE o similar.- Modelo: SC60.- Incluye sensor combian-
do para medida de pH y temperatura ( Tuberia).- Tipo: electrodo
combiando de vidrio.- Rango temperatura (°C): 0/105.- Presion ma-
xima (bar):6,9.- Dimensiones (mm): 22x150 (diametroxL).- Cable
(m):4,5.-Incluye: Gateway.- Cable de extension para controlador
(m):1.

1,00

TOTAL SUBCAPITULO 2.10 INSTRUMENTACION........cccovurerumrerenns

4.113,19

3.013,19

1.142,69

2.896,00

4.113,19

3.013,19

2.285,38

2.896,00

12.307,76
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ANES
PRESUPUESTO
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO 2.11 INGENIERIA

INNMG PA PA Ingenieria de disefio de la planta.
1,00 7.134,10 7.134,10
TOTAL SUBCAPITULO 2.11 INGENIERIA........oomeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerereeeees 7.134,10
TOTAL CAPITULO 2. EQUIPOS ELECTROMECANICOS........coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 325.749,50
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PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 3. EQUIPOS ELECTRICOS Y DE CONTROL

INELC ud  Cuadro eléctrico. Servicio: Cuadro de proteccién y maniobra de to-
dos los equipos incluyendo la programacion para el adecuado fun-
cionamiento de la instalacion.- Incluye: armario metalico de doble
puerta frontal con placa de montaje.- Acometida general compues-
ta por interruptor automatico.- Elementos auxiliares, fuentes de ali-
mentacién para PLC, electrovalvulas, maniobra, embarrados, ter-
mostato, finales de carrera en puertas, iluminacién, ventiladores
de techo, cableado y bornas.- Automata programable Omréon o simi-
lar.- Pantalla tactil en color.-

1,00 30.054,00 30.054,00

INNMPLC  ud  Instalacién completa del PLCServicio: Gestion automatica de fun-
ciones asociadas a la planta de tratamiento.- Caracteristicas: - La
instalaciéon consiste en los siguientes modulos:

- 1 controlador légico programable. -

- 4 tarjetas de 32 entradas digitales, con separacién galvanica.

- 1 tarjetas de 32 salidas digitales, con separacion galvanica.

- 1 tarjetas de 8 entradas analdgicas, con separacion galvanica.

- 1 tarjetas de 8 salidas analégicas, con separacion galvanica.

- 1 armario de control de doble cuerpo con puerta transparente,
con iluminacion interior, resistencia calefactor accionada por ter-
mostato y ventilador por sobrepresion con filtro de entrada y sali-
da de aire.

Incluye su instalacion en obra, los medios auxiliares precisos y las
pruebas de funcionamiento.

1,00 15.027,00 15.027,00

INPACAB  PA Partida Alzada Cableado y Bandeja
1,00 2.285,00 2.285,00

INREDT PA Partida alzada red de tierras
1,00 1.142,00 1.142,00

INREDT1  PA Partida alzada para legalizacion de la instalacion.
1,00 7.237,09 7.237,09

TOTAL CAPITULO 3. EQUIPOS ELECTRICOS Y DE CONTROL ......cccceeeuerenene. 55.745,09
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CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 4. BOMBEO DE AGUA TRATATADA

INLC2

INNMO1

INBOMB

1.05

ud Cuadro electrico de proteccion y control para estaciones de bom-

ud

ud

beo.

1,00 1.904,91 1.904,91

Bomba Conector N80-4050 factor de potencia 1, desatasque auto-
matico, controlador en cabeza.

1,00 4.926,93 4.926,93

Estacion de bombeo TOP80 para 2 bombas.

La estacion de bombeo TOP80 esta preparada para la instalacion
de 2 bombas con zécalo de descarga de 80 mm y es suministrada
al completo, con las tuberias de entrada y salida pre-ensambla-
das, conexiones y otros accesorios.

La bomba sumergible se instala con la pareja de tubos guia de en-
caje automatico a los z6calos de descarga instalados al fondo del

pozo.

El exclusivo disefio del pozo ha sido optimizado

hidraulicamente para mejorar la circulacion del caudal en el fondo
del pozo durante el bombeo. Esto aumenta la turbulencia y provo-
ca la resuspension de los soélidos sedimentados.

La estacion de bombeo esta fabricada en Fibra de Vidrio reforza-
da con Polymero (GRP), p.e resinas tratadas térmicamente para
reforzar los materiales con agentes de relleno y/o aditivos. La resi-
na térmica usada es poliéster insaturado y resinas de fenilacrilato

(éster vinilo).

La estacion de bombeo esta disefiada con respecto al nivel de
agua de subsuelo hasta el nivel de tierra.

Segun los calculos realizados en laboratorio se calcula que el ci-
clo de vida de esta estacion de bombeo es superior al de una esta-

cion fabricada en hormigon.

Dimensiones generales de la estacion:

Diametro: 1200mm

Profundidad del pozo: 3 m

Diametro de la entrada: 150 mm (anillo térico) Diametro de la sali-
da: 80 mm (MULTI/JOINT) Tapa de la estacion: con tapa

Disposicién de las tuberias: con valvula de retencién
Tuberia de descarga DN: 80
Tubos guia de 2' en Acero galvanizado

Accesorios incluidos:

Soporte cables (peine 4 pins) Gancho de seguridad

1,00 9.522,49 9.522,49

Canalizacién para red de abastecimiento anclada a tunel, constitui-
da por tuberia de polietileno de alta densidad PE 50 de diametro
110 mm. y PN=16 Atm., incluso p.p. de uniones, soldaduras, exca-
vacion, carga y transporte de productos a vertedero, relleno selec-
cionado, todo ello segun seccion tipo. Completamente colocada
en obra y probada y conectado a deposito.

450,00 18,20 8.190,00
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.09 ud HEB-120 hincado de 6m de longitud,para sostenimiento de tube-
ria de pe d-110, con tratamiento anticorrosion.
1,00 600,00 600,00
TOTAL CAPITULO 4. BOMBEO DE AGUA TRATATADA ......oooeeeeereeeeeese e 25.144,33
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PRESUPUESTO
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 5. SEGURIDAD Y SALUD

SYS PA Partida para seguridad segun anejon®3
1,00 5.737,83 5.737,83
TOTAL CAPITULO 5. SEGURIDAD Y SALUD.........coiirircncmseens e sns s 5.737,83
LI 172 USSP P 448.366,95
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MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
Capitulo Resumen Importe
1. OBRA CIVIL ettt 35.990,20
2. EQUIPOS ELECTROMECANICOS..........cooeeeieeeeeeeen. 325.749,50
3. EQUIPOS ELECTRICOS Y DE CONTROL.......ccocceeuennne.. 55.745,09
4. BOMBEO DE AGUA TRATATADA ..., 25.144,33
5. SEGURIDAD Y SALUD ...oooiiiiieeee e 5.737,83
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 448.366,95

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de CUATRO-
CIENTOS CUARENTA Y OCHO MIL TRESCIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS con NOVEN-

TA Y CINCO CENTIMOS.

Oviedo, 15 de Julio de 2019

INTEGRA INGENIERIA S.L

Autores del Proyecto
Los Ingeniero de Caminos, C. y P.

(s

Fdo: Eduardo Gutiérrez de la Roza Fdo: Antonio Losilla Po
Colegiado N°. 13.278 Colegiado N°. 4.972



Roberto
Eduardo Gutiérrez de la Roza

Roberto
Antonio Losilla Po


NTEGRA
A ) Barredo MODIFICADO N°1 DE PROYECTO DE DEPURACION Y RECICLADO DE
EFLUENTES DE TUNEL DE ENSAYO CON FUEGO DEL CENT. DE EXPER. DE

ANES

VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 448.366,95
GASTOS GENERALES (13 %)..ervveeeeereeereeeeeeereseeeeeseseeeeeeeseseeeeesseseeeesseeee 58.287,70
BENEFICIO INDUSTRIAL (B %) vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeseeeeesseseeesneeee 26.902,02
VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO 533.556,67
RV X173 112.046,90
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 645.603,57

Asciende el VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO a la expresada cantidad de QUINIEN-

TOS TREINTA Y TRES MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y
SIETE CENTIMOS.

Oviedo 15 de Julio de 2019.
INTEGRA INGENIERIA S.L

Autores del Proyecto
Los Ingenieros de Caminos, C.y P.

s

Fdo: Eduardo Gutiérrez de la Roza Fdo: Antonio Losilla Po

Colegiado N°. 13.278 Colegiado N°.4.972
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